
DIRECCIÓN EJECUTIVA

Señor

ccHEN (0) N'_22@5 l

Santiago, * tx

EstimadoE

la Ley No 20.285 sobre Acceso a la Infonnacién Pública, me permito informarle
ciÓn reeibiÓ la solicitud AU003T0000075, el 27 de marzo de 20iT,presentada
iriendo la siguiente información:

'1) Solic/to informes y repoñes
Chilenas, esfos ú/frnos 6 años. A
2) Sol¡c¡to esfudio y reportes respe
Chilenos, esfos úffimos 6 años. Ho1
137.

fl s:/'4 p.lan de seguimiento a rODoS los elementos radioactivos provenientes de planta
Nuclear Fukushima en Japón, en territorio chileno. lncluir elemento óslo ty y ceiio tii,'"
En atención a su consulta, informo lo siguiente;

En pimer lugar, se ha adjuntado un artículo relacionado con la radíación natural, que se
considera muy irnportante como lectura previa, ante cualquier evaluación que se quien hacer
de posible contaminacién radiactiva con'radionucleÍdos d'e origen antropogénico,

En segundo 
lysar I ya que sus tres consultas dicen relaci tor

número uno (Dai-ichi) de la Central Nuclear de Fukushima, do
9 y posterior tsunami que afectó a Japón en 201.1, quisiera

1) Esta Institucién realiza mediciones y evaluaciones radiológicas en alimentos y diferentes
matrices ambientales en forma permanente publicando ius resultados en los informes
ambíenlales que edíta cada año el Instítuto Nacional de Estadísticas (lNE), El desarrollo
d

d soficita, sélo se realizan cuando se justifica

o Portancia o accidente nuclear a nivel regional

? r¡ n¡rla ¡.ar 
a nuestro territorio. En este sentido, informo

ra organizacíón derl¡ata!0,:'J;ilñflflrt 1S|i|19:por sus siglas en inglés. De este modo, en monitoreo
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de tipo_ sismológico, hidroacústico, de infrasonidos y de detección de radionúclidos
atmosféricos, cuyos datos son de utilidad para la verific'ación de anomalías.

Después de ocurrido el accidente de Fukushima (Dai-ichi), las estaciones mencionadas
no detectaron anomalias en nuestro territorio. La'explicaóién de este hecho se basa en
los siguientes aspectos técnicos:

Un accidente en un reactor puede generaruna "pluma" o nube contaminante que se eleva
entre 800 a 3.000 metros de altura, por lo que está dentro de la tropósfera, es decir se ve
aféctada por los fenómenos meteorolégicos, como velocidad y dirección del viento,
precipitaciones, etc,, por lo tanto aunquepudiera alcanzar a afectar todo un hemisferio,
NO pasará al stro hemisferio debido a la banera lórmica del Ecuador, que hace que esta
nube retorne al hemisferio emisor y en general tiende a depositarse en los terrenos más
fríos, por lo tanto ni el accidente de Chernóbil ni el de Fukushima, podrían afectar a
nuestro territorio directamente por vía atmosférica,

SÓlo en el caso de_ los ensayos nucleares atmosféricos con potencia sobre 1 Megatón
(equivalente a 1 millón de toneladas de Trinitrotolueno), que no fue el caso de 0heinóbil
o Fukushima, la pluma puede alcanzar hasta los 10,0dó á t z,oOO metros y de esa forma
llegar hasta la estratosfera y NO ser afectada por los fenómenos meteorológicos y asi dar
vuelta por todo el planeta sin poder de predicción de deposición, a esta nube se le conoce
como 'fallout'estratosférico y fue causado, por ejemplo, por los ensayos nucleares de las
décadas de los 50 y 60 y en el caso particular de bhlb, los ensayos franceses en Muroroa
hasta 1976' Producto de ello, es que aún se pueden encontrar trazas de Cslv del orden
de 1 a 3 Becquerel/litro, dependiendo si es leche o carne de cordero de la zona sur,
recordando que el nivel recomendado para este radionúclido en nuestro Código Sanita¡o
de Alimentos es de hasta 1.000 Becquerel /litro.

2l Por esta misma razon, esta Institución no ha realizado estudios radiológicos en bosques
de pino chilenos en los últimos 6 años como los que usled solioita.

3) Si bien como se indica en el punto 1, no fueron detectadas anomalías ambientales de ¡po
radíolÓgicas en el territorio nacional como producto detAccidente de Fukushima, desde
el momento mísmo del accidente (Marzo 2011)se establecio en nuestro país un comité
con participaciÓn de especialistas de la CCHEN, en donde se hicieron todas las
coordinaciones con el Ministerio de Salud y Aduanas para el conhol de cualquier
merc.adería proveniente de Japón ya que, por las caracteristicas del accidente, éste sólo
podria afectarnos en forma indirecta a través de alimentos o productos importados desde
JapÓn, Dado que el principal producto japonés importado son los vehlculos, se realizaron
mediciones especificas en vehículos ingresados por el puerto de lquique eneontrando
trazas de Cs134 y Cs137 (2-3 Bq/l) en barro deposilado en las plumillas de los
limpiaparabrisas de dos vehículos, que fueron lavados con las medidas de seguridao
correspondientes y tratamiento de líquidos de lavado. Al mismo tiempo, quiero iñformar
que en nuestra institución también se realizaron mediciones a través de nuestro Contador
de Cuerpo Entero para verifieación de contaminacién interna, a todos los miembros de
los equipos periodisticos de los canales de televísién nacionales, que cubrieron
directamente el accidente y pasajeros que retornaron a nuestro paÍs provenientes de la
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zona afectada de JapÓn, sin ningún tipo de contaminación radiactiva de dicho
personal.

Como complemento, le puedo indicar que existe información oficial y actualizada referida al
accidente de Fukushima en la página oficial del Organismo lnternacional de Energía Atómica

especialmente en el link:

se encuentra información también en la página del crBTO, organismo de las
unidas relacionado con el hatado de no lroliferacién de'ensáyos nucleares

tener presente, que € s radiactividad
de 1966, época de los lizó Francia en
r, por lo que se tiene b de los niveles

radiológicos ambientales presentes en el pals, Esta actividad la desarrolla la Seceión
Vigilaneia Radiologica Ambiental de nuestra Institución, que además realiza los análisis
radiológicos de los alimentos y productos de importación y exportacién de nuestro pais y pára
verificaciÓn de lo indicado en la Norma Chilena de Agua'Potable referida a loi componrhiut
radiactivos posibles presentes en las aguas en las industrias alimenticias,

Además, mantiene convenio con el Senvicio AgrÍcola y Ganadero (SAG) para el control
pais y con SERNAPESCA para la medición

arinos en general publicando sus resultados en
te el Inslituto Nacionalde Estadísticas (lNE),

vacuno de ra zona sur (puerto Mont) varores ;:t:fJl:ru ?:riili's 
leches v carnes de

También, se estableció convenio con la Dirección General de Aeronáutica civil (DGAC) y se
ha logrado establecer a la fecha, una Red Nacional de Monitoreo Radiológico Am¡ieniai en
tiempo real (9 estaciones) con deteclores instalados en los patios meteorológicos de los
principales aeropuertos y aeródromos del país,

Para finalizar, reitero a Usted que a la fecha no se ha observado ninguna alteracién
ambiental desde el punto de vista radiolégico en nuestro territorio, en ninguná de las matrices
estudiadas.

Saluda atentamente a usted.

Además,
Naciones

PAP/CSG/OP0/dbs

iila lBBO . Santiago, Chile
. Fax (56_2) 4702598
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Consideraciones sobre Radiactividad Natural

MSc. Osvaldo Piñones Olmos
Jete Sección Vigilancia Radiológica Ambiental

CCHEN
Email : opinones@cchen.cl
Fono: 56-2-23646123

Vivimos en un un¡verso lleno de radiaciones, por lo tanto, el hombre desde
sus orígenes ha estado expuesto a la acción de las radiaciones ionizantes
presentes en la naturaleza. De esta manera, la vida tal como la conocemos se ha
desarrollado siempre en un ambiente radiactivo.

Estas fuentes naturales, se dividen básicamente en:

- radiación cósmica, proveniente del espacio exterior fuera de nuestro
sistema solar (compuesta principalmente por protones, partículas alfa, y
neutrones). Es radiación de muy alta energía (2000 MeV) tanto es así
que se ha comprobado su capacidad de penetración hasta más de 1

kilómetro bajo la superficie de la tierra y que está presente desde la
formación del universo. un ejempro cercano de los fenómenos que
ocurren permanentemente en el universo, lo observamos cada vez que
hay "tormentas solares" (aumento en la actividad por las reacciones de
fusión nuclear que ocurren en el interior del sol) donde aumenta
significativamente la emisión de radiación electromagnética hacia
nuestro planeta, lo que puede incluso interrumpir gran parte de nuestras
comunicaciones.

- radionucleídos cosmogénicos, se producen por la interacción entre la
radiación cósmica y los componentes de nuestra atmósfera y las aguas
naturales, llegando a formar del orden de 13 radionucleídos. Siendo los
elementos radiactivos más importantes, el carbonol4 (c1a) (que se
forma a partir del Nitrógeno atmosférico), el BerilioT 1Be7¡ y Bero,
Sodio22 (Na22) y Tritio (H3).

- radiación terrestre, proveniente de los elementos radiactivos
presentes en la corteza terrestre desde la formación del planeta (series
o familias radiactivas del Uranio238 (U238), Torio232 (Tnzs'2, y Actinio22S
(Aczze¡ que en total suman unos 42 radionucleídos). póí otra parte,
encontramos también otros 18 radionucleídos que decaen o desintegran
por una sola etapa como el Potasio 40 (K40). cabe destacar que todos
ellos tienen un período de semidesintegración (es decir eltiempo en que
su actividad disminuye a la mitad) mucho mayor a 100 millones de años



por lo que son llamados primordiales al estar presentes desde la
formación del planeta y prácticamente en forma permanente.

En resumen, tendríamos det orden de 73 radionucleídos de
origen "natural" que están siempre presentes en nuestro medio
ambiente y afectan a todas las personas, animales y ecosistema en
general.

Ninguna de estas radiaciones tiene valores constantes, por lo que la
dosis de exposición varía según: el lugar donde se vive, los alimóntos que se
consumen, el tipo de vivienda que se habite y en el caso de la radiación interna el
peso de la persona.

Así tenemos por ejemplo, que la radiación cósmica varía con la altura sobre
el nivel del mar y la latitud, por ejemplo, la dosis a nivel del mar es de 0.03
uSv/hora (microSievert), y a los 2000 metros sube a 0.1uSv/hora es decir a mayor
altura recibimos mayor dosis. Un área donde se aprecia claramente este efeóto,
es en la navegación aérea, asítenemos por ejempio que a los 12000 metros de
altura (altitud promedio de los vuelos comerciales) la dosis es de 5 uSv/hora es
decir 100 veces mas que a nivel de superficie, por lo tanto los vuelos
intercontinentales representan mayor dosis poi el mayor tiempo de vuelo. Un caso
especial lo representan los astronautas, quienes reciben una dosis aún mayor a
13t¡sv/hora, por lo que representa una de las mayores preocupaciones y
problemas a solucionar por la NASA en este momento.

Otra fuente importante de radiación natural como se había mencionado es
la exposición debida a los productos de decaimiento de las series radiactivas
como la del Uranio 238, que tiene entre sus "hijos" radiactivos al Radio 226 (Ra226)
y al Radón 222 lRnzzz) que por ser un gas esiá permanentemente emanando de



la corteza terrestre y de los materiales de construcción de nuestros hogares y
edificios.

Para tener una idea de los niveles de concentración presentes del Uranio
en la naturaleza, debemos 

_decir que está presente en TODóS los suelos y rocas
del planeta con un promedio de 3 ppm (iartes por millón), considerándose una
"anomalía" uranífera concentraciones dei orden de 200 a 300 ppm y en calidad

, teniendo en cuenta que un mineral de
imadamente del orden de 1 kg de U por
ción natural' U238 en un gg.ZBoA, U234 en
una pequeña concentración de U23o
del Uranio son radioactivos en forma
que en el caso del agua de mar,

potencialmente se tienen del orden de 5 toneladas de Uranio por milia cúbica.

Un detalle importante de destacar, es que el isótopo utilizado para los
reactores nucleares en la FISION nuclear, ss si gzss por ío que no es fácil su
obtención dada la pequeña concentración en que se encuentra en el Uranio
natural y que requiere una serie de procesos para su "enriquecimiento" es decir
aumentar su concentración.

Otro elemento radiactivo natural importante, es el Potasio 40 (K40) el que
está en una proporción de aproximadamente un 0.01 2% del potasio iS eitaOtó y
que- se requiere para nuestro metabolismo, es decir lo incorporamos dó
preferencia al consumir plátanos, lentejas y productos marinos. podemos decir
entonces que el Potasio 40 (isótopo radiactivojes prácticamente omnipresente, ya
que se encuentra en casi todos los alimentos, el agua, en los suelos y en nuestro
organismo.

Otras
tiene Poloni ue

temperatura .l
energía; las en
los baños de barro; las cenizas de las erupciones volcánicas y el vivir en ciertas
zonas del mundo cuyos suelos tienen una mayor concentraó¡ón de elementos
radiactivos naturales como la ciudad de Kerala én la India con dosis promedio 9
veces más altas que el resto.



Por lo tanto, al respirar el aire que tenemos y alimentarnos de los vegetalesque se cultivan en la tierra y los animales, inevitablemente tenemo"s unaradiación interna proveniente de los elementos radiactivos que se fijan ypermanecen en nuestro organismo como potasio 40, Radio 2d6, carbono.l4,
Rubidio 87,Tritio (H3) y Uraño 238.

Por esta razón, inevitablemente tenemos elementos radiactivos en nuestroorganismo lo que nos entrega una dosis interna. Se estima que para un hombrede 70 kilos tiene una actividad de 7600 uerel o desintegraciones por
segundo que representan la ,,canti I radioactivo preéente), por loque ésta dependerá del peso de la a manera, podemos decir quecada individuo habitante de este ra es una pequeña ,,fuente,, radioactiva
móvil.



En resumen, dependiendo de la latitud, altitud y composición del terreno
donde se realice la medición, podemos encontrar diferentes niveles de Radiación
Natural los que forman el "background" o "radiación de fondo" que es particular
para cada zona.

La importancia de conocer los niveles de radiación natural, es que ésta alser permanente, representa más del g0% de la dosis promedio anual a la
población mundial con 2.4 msv/año y un rango que varía entre 1 y 5 msv/año
con un máximo mayor a 100 mSv en ionas especificas del planeta, óon altísimas
concentraciones de elementos radiactivos natuiales.

Desde ese punto de vista, es necesario destacar que nuestro
organismo no discrimina entre radiación "natural" y radiación "artificiat" ya
que en ambos casos se refiere a transferencia de ,,eñergía".

Se ha estimado que la suma de la dosis anual promedio natural a la
población mundial más todas las actividades antropogénicás es decir generadas
por. el hombre (aplicaciones en medicina, ¡noustiiaÉs, explosiones áucleares,
accidentes) es de 2.5 mSv/año, demostrando que son las fuentes naturales las
que tienen la mayor influencia en la dosis anual a la población mundial.

Al respecto, es necesario señalar que el desconocimiento de estos hechos
por la población, es lo que habitualmente genera una gran aprehensión frente al

ionizantes y especialmente cuando nos referimos a
a o energía nuclear pensando en que son radiaciones



tce una comparación entre Fuentes
quierda) con valores en color rojo y en la
r con valores en color azul, con lugares
ntan una gran dosis al público. La unidad
esar la dosis efectiva, es decir considera
rdiación.
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US Rocky mountain states:6-12 msv

Evacuated land near Chemobyl: 6 msv

from Z, Jav@roreki,s
paps at the 'lnterñat¡onal
Conlerence on R€diat¡on."
Tehsd, lrú, Od t g,2O, 2OOO.

besed on UNSCEAB tigres

NYC:5 mSv

:0.8-1.2 msv

* Como referencia, nuestra legislación establece como valores límites de dosis porradiaciones ionizantes loJ de 50 . msv/año para los Trabajadoresocupacionarmente Expuestos y de 5 msv/ano páü árpíüti.o.

To Morc Than 7OO msv+++

l9zro 1gS0 1960 1970 lgeO lg9o Zóo

I ower Fnd of Nafural
Background Radiation

GLOBALAVERAGE
INDIVIDUAL

WHOLE BODY
RADIATION DOSE

(Each Year)

eqqfePqn Eacn, érazll: up I
Ramsar, lran: up to 7OO mSv
Soutfrwest France: up to gg msv

Kerala beach, India: up to 95 msv

Sweden: up to 18 mSv


