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NORMA SOBRE
AUTORIZACION ESPECIAL PARA TRABAJAR EN INSTALACIONES RADIACTIVAS

1 INTRODUCCION

1.1 Objeto

Esta norma tiene por objeto establecer las condiciones fisicas, siquicas y profesionales que se
requieren para obtener la Autorizacidn Especial para trabajar en instalaciones radiactivas de
primera categoria.

1.2 Alcance

Esta norma es aplicable a personas que realicen la funcién de Operador o de Oficial de
Protecciéon Radioldgica, en instalaciones radiactivas de primera categoria. No se requiere
autorizacion especial para trabajar en instalaciones radiactivas de segunda y tercera categoria.

1.3 Disposiciones Generales

1.3.1 Serequerird Autorizacidn Especial, otorgada por la Comision Chilena de Energia Nuclear,
en adelante Comisidn, para realizar las funciones determinadas y especificas siguientes:

a) Operador: uso, manejo o manipulacién de material radiactivo o sustancia nuclear, o la
operacidon de equipos generadores de radiacién ionizante.

b) Oficial de Proteccién Radioldgica: verificacién de la operacidn segura, de lo cual debera
dar cuenta al explotador.

1.3.2 Las personas que con motivo de su capacitacion hagan uso, manejo o manipulacién de
material radiactivo o sustancia nuclear, u operen equipos generadores de radiacion
ionizante, requeriran hacerlo bajo supervision directa y permanente de una persona con
Autorizacion Especial de Operador. No requerirdn de Autorizacién Especial por un plazo
maximo de un afo, desde el comienzo de su capacitacion en una funcién que la
requiera.

1.3.3 Las personas que participen en la puesta en marcha de equipos generadores de
radiacion ionizante, incluyendo las pruebas de aceptacion, requeriran contar con
autorizacion especial, o deberdn estar bajo supervisidon directa y permanente de una
persona con Autorizacién Especial de Oficial de proteccion radioldgica. Ademas,
deberan acreditar sus competencias al Explotador mediante un certificado emitido por
el fabricante de los equipos.

1.3.4 Las personas que participen en el mantenimiento de equipos generadores de radiacién
ionizante requerirdn contar con autorizacion especial, o deberdn estar bajo supervisiéon
directa de una persona con Autorizacién Especial de Oficial de proteccidn radioldgica.
Ademads, deberan acreditar sus competencias al Explotador mediante un certificado
emitido por el fabricante de los equipos.
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1.3.5 Las Autorizaciones Especiales tendran un plazo de validez de seis afios.

1.3.6 El Oficial de Proteccion Radiolégica de cada organizacion explotadora serd responsable
de:

o Laelaboracién de los procedimientos y protocolos de proteccién radioldgica.

o El control del uso, manejo o manipulacion de material radiactivo o sustancia nuclear,
y de la operacion de equipos generadores de radiacidn ionizante, incluyendo la
proteccion radiolégica.

o La evaluacién periddica de las funciones ejercidas por las personas con Autorizacién
Especial de Operador y aquellas con Autorizacidn de Desempeiio.

o Laelaboracién de un informe anual de seguridad de la instalacion.

o Notificar a la Comisidn, segun lo establecido en el articulo 17 de la Ley 18.302.

2 REQUISITOS PARA OBTENER LA AUTORIZACION ESPECIAL

2.1 Condiciones profesionales
2.1.1 Operador:
a) Para el caso de la primera autorizacion, el candidato debera:

o Acreditar licencia de educacién media.

o Acreditar la aprobacion de un curso de proteccidn radiolégica, de al menos cuarenta
horas, autorizado por la Comisién Chilena de Energia Nuclear, basado en los
contenidos de formacion basica que se especifican en el anexo I.

o Acreditar una capacitacion de al menos cuarenta horas, basada en los contenidos de
formacién practica que se especifican en el anexo |, para la funcién particular,
mediante una certificacion emitida por el representante legal de la empresa en que
se realizo la capacitacion. La capacitacién deberd ser efectuada a lo mds con un afio
de antelacidn a la fecha de solicitud.

Presentar un certificado de historial dosimétrico.

O, alternativamente:

o Contar con la Autorizacién de Desempefio establecida en el articulo 86 del Codigo
Sanitario. La pérdida o no renovaciéon de esta autorizacién traerd aparejado de
manera inmediata la modificacién, suspensidon o revocacidon de la Autorizacién
Especial para Trabajar en Instalaciones Radiactivas.

o Rendir y aprobar un examen, ante la Comisidn, basado en los contenidos que se
especifican en el Anexo |.

o Acreditar una capacitacion de al menos cuarenta horas, basada en los contenidos de
formacién practica que se especifican en el anexo |, para la funcién particular,
mediante una certificacion emitida por el representante legal de la empresa en que
se realizo la capacitacion. La capacitacién deberd ser efectuada a lo mds con un afio
de antelacidn a la fecha de solicitud.

o Presentar un certificado de historial dosimétrico.

b) Para el caso de renovacion el candidato debera:

o Acreditar experiencia efectiva, mediante certificados emitidos por los explotadores
de las instalaciones en que haya trabajado al menos tres afos desde su anterior
autorizacion.
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o Demostrar formacidon continua de al menos cuarenta horas, en temas pertinentes a la
aplicacion. Esta deberd ser efectuada durante el periodo de vigencia de la
autorizacién anterior. La participacién en seminarios, congresos, talleres y otros,
debidamente acreditados, y segun el contenido de estos, podrd ser considerada
como parte de la formacion requerida.

o Presentar un certificado de historial dosimétrico.

2.1.2 Oficial de Proteccién Radioldgica
a) Para el caso de la primera autorizacion de aplicaciones en salud, el candidato debera:

o Tener la Autorizacion Especial de Operador.

o Presentar un certificado de titulo profesional en disciplinas cientificas o tecnoldgicas
afines.

o Rendir y aprobar un examen, ante la Comisién, orientado a aspectos practicos de la
funcidn, cuyo contenido se especifica en el Anexo II.

o Presentar un certificado de historial dosimétrico.

b) Para el caso de la primera autorizacion de aplicaciones industriales, el candidato debera:

o Tener la Autorizacion Especial de Operador.

Presentar un certificado de titulo de técnico de nivel superior.

o Demostrar una experiencia, de al menos 3 afios, como operador en la aplicacion. Las
autorizaciones otorgadas anteriormente por la Comisién serdn antecedente
suficiente como para demostrar la experiencia.

o Rendir y aprobar un examen, ante la Comisién, sobre aspectos practicos de la
funcién, cuyo contenido se especifica en el Anexo Il.

o Presentar un certificado de historial dosimétrico.

o

c) Para el caso de renovacion de Autorizacién Especial de Oficial de Proteccién Radioldgica
el candidato debera:

o Tener la Autorizacion Especial de Operador.

o Acreditar experiencia efectiva, mediante certificados emitidos por los explotadores
de las instalaciones en que haya trabajado en los ultimos tres afios.

o Demostrar formacidn continua de al menos ochenta horas, en temas pertinentes a la
funcion. Esta debera ser efectuada durante el periodo de vigencia de la autorizacién
anterior. La participacion en seminarios, congresos, talleres y otros, debidamente
acreditados podra ser considerada como parte de la formacién requerida.

o Presentar los informes anuales de seguridad elaborados en los ultimos tres afios.

o Aprobar un examen ante la Comisidn, sobre aspectos practicos de la funcion.

o Presentar un certificado de historial dosimétrico.

2.2 Condiciones de salud

Las condiciones de salud se demostraran mediante un certificado, extendido por un médico
cirujano, que sefiale que el candidato es apto para ejercer las funciones que requieren de
autorizacion especial, identificando las restricciones cuando existan.

El médico examinador podra requerir exdmenes de acuerdo con los criterios sefalados en el
anexo lll.

3 DISPOSICIONES FINALES

3.1.1 La presente norma entrard en vigencia desde su publicacidn.

Amunategui 95 « Casilla 188-D « Santiago, Chile
Fono (56-2) 4702600 « Fax (56-2) 4702598
www.cchen.cl



3.1.2 Hasta el 30 de junio de 2017, las personas que, a la fecha de publicacién de esta Norma,
tengan una Autorizacidn de Desempefio otorgada por la Comisidn, podran trabajar en
las funciones identificadas en el punto 1.3.1. Sin perjuicio de lo anterior, las personas a
las que hace alusion este numeral desde el 01 de julio de 2017 deberan contar con la
respectiva autorizacién especial.

3.1.3 Hasta el 30 de junio de 2017 y con previa solicitud del solicitante, la Comisién otorgara
Autorizacidn Especial de Operador a las personas que:

o Acrediten contar con Autorizacién de Desempefio otorgada por la Comisién Chilena
de Energia Nuclear,

o Acrediten condiciones de salud compatibles con las funciones mediante un
certificado extendido por un médico cirujano, y

o Presenten un certificado de historial dosimétrico.

3.1.4 Entre la fecha de publicacion de la presente Norma y el 30 de junio de 2017, aquellas
personas que deban regularizar su situacién, no seran objeto de sanciones por parte de
esta autoridad en caso de no dar cumplimiento a lo establecido en los articulos 5 y
siguientes de la Ley N°18.302 y esta Norma.

3.1.5 Derdguese y déjese sin efecto la Circular CCHEN N°3 de 2016.
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1.

1.1

1.2.

1.3.

1.4.
1.5.

1.6.

2.1.

ANEXO I.
Programa de formacién tedrico-practico para Operador.

Formacion basica
Las radiaciones ionizantes.

a) La radiacion electromagnética y particulas.

b) Radiactividad: Actividad, desintegracion y periodo de semi desintegracion.
Magnitudes y Unidades de radiacidn

a) Actividad. Dosis absorbida. Dosis equivalente. Dosis efectiva. Equivalente de Dosis.
Deteccién y medida de la radiacién

a) Tipos de detectores y su uso en la aplicacién.

b) Dosimetros personales y su uso en la aplicacion.
Riesgo radioldgico asociado a la aplicacion.
Proteccion contra las radiaciones ionizantes

a) Limites de dosis del personal profesionalmente expuesto y del publico, limites de
incorporacion y derivados.

b) Medidas generales de proteccion contra la radiacién: distancia, tiempo y blindaje.
c) Clasificacion de las zonas de trabajo y su sefializacion.
d) Confinamiento y descontaminacion.
e) Gestidn de residuos radiactivos.
f) Transporte de materiales radiactivos.
g) Seguridad fisica.
Aspectos normativos
Formacion practica
Conocimientos sobre la aplicacidn:
a) Caracteristicas de los radionuclidos y generadores de radiaciones ionizantes.

b) Caracteristicas de la instalacion relevantes para la seguridad, tales como: ubicacion,
elementos constructivos, ventilacién, clasificacion de zonas radiolégicas, sefializacidn,
blindaje y controles.

¢) Medidas de seguridad en operaciéon normal y emergencia, tales como: enclavamientos,
blindajes, elementos de manipulacién, sistemas de confinamiento, contenedores,
elementos de proteccion personal, detectores para la vigilancia radiolégica y medidas de
descontaminacion.

d) Medidas de almacenamiento de materiales radiactivos.
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2.2.  Procedimientos de la aplicacién

a) Verificaciones previas a la operacion, tales como: disponibilidad de las medidas de
seguridad y estado de los detectores para la vigilancia radioldgica.

b) Uso, manejo o manipulaciéon de material radiactivo o sustancia nuclear, u operacion de
equipos generadores de radiacion ionizante.

¢) Mantenimiento.

d) Vigilancia radiolégica del lugar de trabajo y de las personas.

e) Emergencia.

f) Recepcidn, control y almacenamiento de fuentes de radiacion.
g) Transporte de materiales radiactivos.

h) Gestidn de desechos radiactivos

i) Registros
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ANEXO II.
Programa de formacion tedrico-practico para Oficial de proteccidn radioldgica.

1. Formacion basica

1.1.  Estructura atémica y nuclear de la materia. Estructura del 4tomo. Unidades de masa y
energia en fisica atdmica. Energia de enlace del electrén en el atomo. Equivalencia entre
masa y energia. Energia de enlace nuclear.

1.2. Las radiaciones ionizantes.

a) La radiacién electromagnética. Caracteristicas. Espectro electromagnético. Estados
excitados de los atomos. Rayos X. Radiacion de frenado. Rayos gamma.

b) Particulas ionizantes emitidas por los nucleos atdmicos. Nuclidos estables e inestables.
Desintegracion alfa y desintegracion beta.

c) Radiactividad y reacciones nucleares. Actividad. Desintegracion. Periodo de semi
desintegracion. Vida media. Reacciones nucleares: fuentes de neutrones.

1.3. Interaccidn de radiaciones con la materia.

Excitacion e ionizacién. Poder de frenado y alcance de particulas cargadas. Efecto
fotoeléctrico, compton y produccién de pares.

1.4. Magnitudes y unidades de radiacién

Actividad. Dosis absorbida. Transferencia lineal de energia. Dosis equivalente. Factor de
ponderacién de la radiacién y de los tejidos. Dosis efectiva. Equivalente de dosis. Dosis
colectiva.

1.5. Deteccion y medida de la radiacion

a) Tipos de detectores: gaseosos (camaras de ionizacidn, contadores proporcionales,
contadores Geiger-Miiller), de centelleo y semiconductores.

b) Dosimetros personales: termoluminiscencia (TLD), luminiscencia estimulada
Opticamente (OSL), de emulsién fotografica y electrénicos personales.

c) Equipos para el control de calidad.
d) Calibracion de detectores.
1.6.  Riesgo radioldgico en la aplicacién.

Efectos bioldgicos de las radiaciones: respuesta celular, sistémica y organica a la
radiacion. Radiosensibilidad. Efectos estocdsticos y no estocasticos. Factores de riesgo y
ponderacion.

1.7.  Proteccidén contra las radiaciones ionizantes.
a) Principios generales: justificacién, optimizacion y limitacion.

b) Limites de dosis del personal profesionalmente expuesto y del publico, limites de
incorporacion y derivados.

¢) Medidas generales de proteccidn contra la radiacion: distancia, tiempo y blindaje.
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1.8.

2.1.

2.2.

2.3.

d)
e)
f)

g)
h)
i)

c)

d)

a)

b)

c)
d)
e)
f)
g)

h)
i)
a)

b)

Clasificacion del personal y de las zonas de trabajo y su sefalizacion.
Vigilancia: Control dosimétrico de dreas y de personal.

Confinamiento y descontaminacion.

Gestion de residuos radiactivos.

Transporte de materiales radiactivos.

Seguridad fisica.

Aspectos legales y administrativos.

Formacion practica

Conocimientos sobre la aplicacion:

Caracteristicas de los radionuclidos y generadores de radiaciones ionizantes.

Caracteristicas de la instalaciéon relevantes para la seguridad, tales como: ubicacidn,
elementos constructivos, ventilacion, clasificacion de zonas radioldgicas, sefalizacion,
blindaje y controles.

Medidas de seguridad en operacién normal y emergencia, tales como: enclavamientos,
blindajes, elementos de manipulacién, sistemas de confinamiento, contenedores,
elementos de proteccion personal, detectores para la vigilancia radiolégica y medidas de
descontaminacion.

Medidas de almacenamiento de materiales radiactivos.
Procedimientos de la aplicacion.

Verificaciones previas a la operacién, tales como: disponibilidad de las medidas de
seguridad y estado de los detectores para la vigilancia radioldgica.

Uso, manejo o manipulaciéon de material radiactivo o sustancia nuclear, u operacién de
equipos generadores de radiaciéon ionizante.

Mantenimiento.

Vigilancia radiolégica del lugar de trabajo, de las personas y del ambiente.
Limitacion de dosis y métodos de reduccidn aplicados en la instalacién.
Recepcion, control y almacenamiento de fuentes de radiacion.
Transporte de materiales radiactivos.

Gestidn de desechos radiactivos y cierre de instalaciones.

Registros.

Aspectos de Seguridad

Riesgo radiolégico asociado a cada tipo de operacién. Estimacion de dosis del personal
que las realiza.

Accidentes o situaciones anormales previsibles y sus posibles consecuencias radioldgicas
(irradiacidn, contaminacion y actividad liberada).
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Anexo I
CRITERIOS PARA LA EVALUACION MEDICA

La evaluacion médica consiste en una evaluacidon convencional de la aptitud del postulante. El
médico examinador podra requerir examenes de acuerdo con los criterios sefialados a
continuacién y las condiciones de los puestos de trabajo:

Comprobar la agudeza visual con la correccion correspondiente, la discriminacion de
colores y la visién estereoscdpica. La constatacion de una opacidad del cristalino o
catarata no sera en principio motivo de inaptitud.

Comprobar la agudeza auditiva con la correccidn correspondiente.

Considerar la existencia de patologias respiratorias con repercusiéon funcional limitante
en las actividades de traslado de cargas y en altura geografica

En el caso de existir riesgo de contaminacién externa, considerar en funcidon de su
localizacion y extensién enfermedades como la psoriasis, eczemas recidivantes
(dermatosis inflamatorias crénicas).

En el caso de existir riesgo de contaminacién interna:

o Considerar las alteraciones en garganta, nariz y oidos que pudieran originar
problemas en caso de contaminacién en dichas localizaciones.

o Considerar alteraciones que impliquen reduccién en la actividad metabolizadora de
desintoxicacion. Serd motivo de no aptitud la existencia de enfermedades
inflamatorias crénicas del tracto intestinal, o de hepatopatias con evidencia de
alteracidn funcional.

o Considerar la insuficiencia renal por nefropatias evolutivas glomerulares o tubulares.

o Considerar las posibles alteraciones endocrinas que impliquen incremento de riesgo.

En el caso de trabajo con material radiactivo, detectar afecciones siquicas que pudieran

suponer un impedimento para ejercer las funciones que requiere autorizacién especial.
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OPERADOR DE
APLICACION

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD

Radioterapia
con material
radiactivo

Trabajo en posicion sedente prolongada

Trabajo con personas enfermas

Trabajo con presidn asistencial

Trabajo con jornada extensa

Exposicion a radiaciones ionizantes (irradiacién externa)

Radioterapia
con
aceleradores

Trabajo en posicién sedente prolongada

Trabajo con personas enfermas

Trabajo con presidn asistencial

Trabajo con jornada extensa

Exposicion a radiaciones ionizantes (irradiacién externa)

Medicina
nuclear

Trabajo con personas enfermas

Exposicion a radiaciones ionizantes (irradiacidén externa, contaminacion externa e
interna)

Trabajo requiere alta motricidad fina

Laboratorio
con material
radiactivo

Exposicion a radiaciones ionizantes (irradiacidén externa, contaminacion externa e
interna)

Trabajo en ambientes inhdspitos (frio, calor, humedad, material particulado)
Trabajo requiere alta motricidad fina

Gammagrafia
industrial

Traslado de equipos (maximo 30 kg.)

Trabajo en altura fisica y geografica

Trabajo en posicion de pie prolongada o posiciones incomodas

Trabajo en espacios confinados

Trabajo en ambientes inhdspitos (frio, calor, humedad, material particulado)
Exposicidon a ambientes nocivos o téxicos

Exposicion a radiaciones ionizantes (irradiacién externa)

Jornadas laborales irregulares y trabajo nocturno

Trabajo con mala iluminacion

Rayos X
industrial

Traslado de equipos (maximo 30 kg.)

Trabajo en altura fisica y geografica

Trabajo en posicion de pie prolongada o posiciones incomodas

Trabajo en espacios confinados

Trabajo en ambientes inhdspitos (frio, calor, humedad, material particulado)
Exposicidon a ambientes nocivos o tdxicos

Exposicion a radiaciones ionizantes (irradiacién externa)

Jornadas laborales irregulares y trabajo nocturno

Trabajo con mala iluminacién

Aceleradores
industriales

Trabajo en ambientes inhdspitos (frio, calor, material particulado)
Trabajo en posicién sedente prolongada

Trabajo nocturno

Trabajo con mala iluminacién

Exposicion a radiaciones ionizantes (irradiacién externa)

Irradiadores
industriales

Trabajo en posicién de pie prolongada
Trabajo en ambientes inhdspitos (frio, calor)
Exposicion a radiaciones ionizantes (irradiacién externa)
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