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D é jano s  tus  co ns u l tas  y  co m e ntar io s  aquí



Comisión Chilena
de Energía Nuclear

¡Bienvenidas y 
bienvenidos!





E n  1 9 6 4  co m e nzó  a  co nc retars e  nue st ra  h i sto r ia…



Patr im o nio  de  co no c im ie nto  que  pe r te ne c e  
a  cada  habi tante  de  C h i l e .



S e l lo  de  va lo r  públ i co  de  una  inst i tuc ió n  de l  E stado
co m pro m et ida  co n  e l  pa ís



C ue nta  P úbl i ca  Pa r t i c ipat iva  C C H E N :  
¡ Te  inv i tam o s  a  s e r  par te  de  e ste  pro c e s o !



AÑO 1964

Se crea la Comisión Nacional 
de Energía Nuclear

AÑO 1965

Se crea la Comisión Chilena 
de Energía Nuclear (Ley 16.319)



Organismo de administración autónoma.



Dependemos del Ministerio de Energía.



Gobernada por un 
Consejo Directivo y un Director Ejecutivo



Consejo Directivo

7 representantes del 
Gobierno Central: 
• Ministerio de Energía.
• Ministerio de Salud.
• Consejo de Rectores 

de Universidades 
Chilenas.

• Ramas de las Fuerzas 
Armadas.



300 funcionarios y funcionarias CCHEN

División de 
Investigación y 

Aplicaciones Nucleares

División de Producción 
y Servicios

División 
Corporativa

División de Seguridad 
Nuclear y Radiológica

División de Gestión y 
Desarrollo de Personas











Medicina nuclear



Dr. Eduardo Cruz-Coke 
Lassabe





Litio



Materiales para energías renovables



EN PROPULSORES PARA NANOSATÉLITES

Propulsores para nanosatélites



Física de núcleos atómicos



C o ns e r vac ió n  patr im o nia l :  
C o labo ram o s  co n  e l  M us e o  Re g io na l  de  A nto fagasta



Apoyo en tareas de 
recuperación del 
mural de Julio 
Escámez en la 
I. Municipalidad de 
Chillán.



L a  inve st iga c ió n  no  t ie ne  l ím i te s …



proyectos

5 • Cuatro ANID
• Dos FONDECYT
• Un FONDEQUIP
• Uno Fomento a la Vinculación

En colaboración con la 
Universidad Católica del 
Maule

• Fortalecimiento de 
Institutos Tecnológicos 
Públicos – Etapa Perfil







En 2023 publicamos 
17 artículos.

Publicaciones científicas



Contamos con 
cerca de 20 

investigadoras e 
investigadores. 





Adquisición de un micro-
PET/CT, destinado a
estudios preclínicos para
potenciar nuestras
actividades de I+D en
salud y proyectar la
provisión al país de
nuevas tecnologías y
productos avanzados.



$531 
millones

Fortalecimiento de nuestras capacidades 
para I+D en nuestras áreas de impacto. 



Buscamos incrementar nuestra capacidad investigativa en capital
humano: dos nuevas investigadoras en el dominio de materiales para la
transición hacia el uso de energía solar e hidrógeno verde.

E N E R G Í A  S O L A R



H I D R Ó G E N O  V E R D E

Buscamos incrementar nuestra capacidad investigativa en capital
humano: dos nuevas investigadoras en el dominio de materiales para la
transición hacia el uso de energía solar e hidrógeno verde.



Núcleo profesional apoyo

INVESTIGACIÓN

Gestión a la investigación Transferencia tecnológica Vinculación con el medio

F O M E N T O  A  L A  I + D



R E G U L A C I Ó N  Y  F I S C A L I Z A C I Ó N

Garantizar la 
seguridad en el 
uso de las 
tecnologías 
nucleares y las 
radiaciones 
ionizantes.



Nuestro equipo de 
fiscalizadores y 

fiscalizadoras se 
ocupa de la 

seguridad de más 
de 500 

instalaciones 
nucleares y 

radiactivas del país.

MODELO DE GESTIÓN REGULADORA

Ef ic iente  y  ef i caz



Apoyamos la seguridad pública, colaborando
con el Servicio Nacional de Aduanas, entre
otros, en la autorización de tecnologías no
invasivas para el control de nuestras
fronteras.



R E G U L A C I Ó N  D E L  L I T I O

Regulación de la 
extracción, exportación 

y usos del litio



ESTRATEGIA NACIONAL DEL LITIO



Convenios de I+D con universidades y 
centros científicos de Chile y el mundo. 

8

Colaboración científica y 
académica y cooperación en 
protección radiológica y 
seguridad nuclear.



L E Y  D E  P R E S U P U E S T O  ( C C H E N )

- 23,86%
(2017 y 2022)

+ 9,16%
(año 2023)

+ 6,8%
(año 2024)

Afecta recuperación, mantenimiento y 
modernización de nuestra infraestructura.

Dotac ión autor izada de personal

- 8,3%
(2017 y 2023)

18 nuevos/as 
funcionarios/as en 2023



Inicio de la recuperación de la sala
multiuso, una instalación de 750 m2

que ha estado fuera de operación,
empleada para diversas actividades,
desde prácticas deportivas del personal
hasta eventos institucionales.

En 2023, se reemplazó la techumbre y
se habilitaron las dependencias anexas,
para concluir en 2024 con un piso
renovado en toda su extensión.

R E C U P E R A C I Ó N  D E  E S PA C I O S



R E C U P E R A C I Ó N  D E  E S PA C I O S

En el ámbito de la
infraestructura institucional,
se renovó una larga sección
de la red interna de agua
potable, cuya antigüedad
de décadas provocó su
colapso.



En el caso de la Sede Amunátegui,
el sistema de aire acondicionado
centralizado llegó al fin de su vida
útil, tras más de 30 años de
operación.

A fines de 2023, se programó la
instalación de 15 equipos de aire
acondicionado en las oficinas, un
trabajo que se completó en 2024.

R E C U P E R A C I Ó N  D E  E S PA C I O S



I N F R A E S T R U C T U R A  I N S T I T U C I O N A L

Remodelación del pasillo frío de
Radioquímica en el Centro de
Estudios Nucleares Lo Aguirre, que
mejora condiciones de trabajo y
protección para operadores del
Laboratorio, donde se producen los
fármacos de reactor para la
radiomedicina.



El Laboratorio de Irradiación, ubicado
en el Centro de Estudios Nucleares La
Reina, fue remodelado para mejorar
sus condiciones de atención al público
y de trabajo para sus operadores y
operadoras, con una superficie 72 m2.

Aquí se procesan hemocomponentes y
otros productos, día a día, para bancos
de sangre y la atención de pacientes en
hospitales y clínicas.

I N F R A E S T R U C T U R A  I N S T I T U C I O N A L



Realizamos cambio 
de instrumentación 
de control del 
reactor RECH-1, 
mediante un 
proyecto de 
1.060.000 euros 
(aporte OIEA de 
800.000 euros).

I N S T R U M E N TA C I Ó N  R E C H - 1



Proyecto de implementación de una infraestructura moderna
de adquisición de los datos producidos por los diversos
sensores e instrumentos que revelan el funcionamiento de
los distintos sistemas del reactor.



Mejoramientos y actualizaciones buscan incrementar la
seguridad de la operación del reactor, además de colaborar en
la introducción de nuevos usos de esta instalación nuclear; entre
otros, preparando una futura instalación de neutrografía para
ensayos no destructivos de componentes industriales.



Hemos emprendido 
inversiones propuestas y 
aprobadas en la Ley de 
Presupuesto 2023, gracias 
al apoyo del Ministerio de 
Energía y al entendimiento 
de parlamentarios y 
parlamentarias acerca del 
beneficio que estas implican 
para nuestro país. 



Inicio de construcción de un 
Laboratorio de Investigación y 

Desarrollo en Tejidos Biológicos.



Aportamos a la irradiación de tejidos para
trasplante, cuyo propósito es asegurar su
esterilidad para uso humano.

En colaboración con el Banco Nacional de
Tejidos del Ministerio de Salud, se potencia
entonces la antigua instalación de
preparación de tejidos.



Desarrollo de tejidos 
y células para uso 
terapéutico, y 
estudio de productos 
más avanzados para 
curar personas y 
salvar vidas.

Laboratorio de 
Investigación y 
Desarrollo de 

Tejidos Biológicos



Laboratorio de 
Metrología de 
Radicaciones Ionizantes

Importación nueva 
fuente de cobalto patrón 
para calibración de 
dispositivos e 
instrumentos.



Correcta calibración de 
equipos e instrumentos 
utilizados en 
radioterapia y medicina 
nuclear asegura a 
pacientes que las dosis 
aplicadas son correctas 
y garantizan al personal 
técnico la operación sin 
riesgo de los equipos.



P R O D U C C I Ó N  D E  R A D I O FÁ R M A C O S

Producción de radiofármacos 
para diagnóstico y tratamiento 
del cáncer y otras patologías, 
enfermedades cardíacas, del 
tracto digestivo, epilepsia.



Colaboración con 
el Centro 
Nacional de 
Conservación y 
Restauración para 
la preservación de 
un cuerpo 
momificado de la 
nortina cultura 
Topater. 

T E C N O L O G Í A  N U C L E A R  E N  PAT R I M O N I O



Análisis de soporte 
estructural de muro del 
artista Julio Escámez en la 
I. Municipalidad de Chillán 
-que se creía destruido -
ha permitido iniciar su 
recuperación. 





PAT R I M O N I O  I N S T I T U C I O N A L



Digitalización: un 
desafío 
permanente

Nuestro 
Departamento de 
Tecnologías de la 
Información y las 
Comunicaciones 
trabaja en el diseño 
e implementación 
de plataformas.



Sistema de Información 
para Autoridades 
Regulatorias (OIEA)

Somos el primer país en
implementar un proceso
completo en la
plataforma, aplicado a
autorizaciones de
operadores/as y
oficiales de protección
radiológica.



779 85% a través 
de RAIS+

solicitudes autorizaciones de operadores/as y 
oficiales de protección radiológica.

Esta lámina presenta datos corregidos por error de corrección.



Mesa Interna 
de Género

Su función es 
proponer una 
política 
institucional de 
género, junto con 
medir el estado 
presente de la 
CCHEN en el 
ámbito.



Mesa Género

CCHEN

Programa de Mejoramiento 
de la Gestión (PMG) 2023

• En el contexto de un análisis 
estratégico institucional se realiza 
diagnóstico para detectar 
desigualdades o discriminaciones de 
género en la Institución.

• Política y procedimientos de gestión 
de personas con perspectiva de 
género.

• Capacitación básica y avanzada en 
género.

• Acciones de difusión y comunicación 
interna y externa con perspectiva de 
género.

C O M P R O M I S O S  2 0 2 3



N ue stro s  de s af ío s  inst i tuc io na le s



N uevas  o po r tun idade s
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Impulsamos la postulación a un proyecto de desarrollo estratégico institucional,
basado en una línea de financiamiento de Corfo. Reforzaremos nuestras
características únicas y altamente especializadas para desarrollar I+D.

P roye c to  de  D e s ar ro l lo  E st raté g ico  I nst i tuc io na l





P E R S P E C T I VA  D E S A R R O L L O  E  I N N O VA C I Ó N



D E S C A R B O N I Z A C I Ó N  J U S TA

C R I S I S  C L I M ÁT I C A

D I V E R S I F I C A C I Ó N  P R O D U C T I VA



VINCULACIÓN

Hemos puesto especial énfasis en 
recuperar nuestro presupuesto y 
encontrar nuevas fuentes de 
financiamiento a través de nuestros 
vínculos nacionales e 
internacionales.



50 años de la 
fisión nuclear 

en Chile



Expertos internacionales brindan 
asesoría al país para la proyección del 

reactor nuclear de investigación chileno



CCHEN SALUD:
Radiofarmacia 
para el cáncer



R A D I O F A R M A C I A

A n á l i s i s  p r o s p e c t i v o

Este análisis prospectivo del entorno
externo nos permite prever, para los
próximos años, un crecimiento de la
demanda de al menos un 8% anual.

El análisis nos permite cuantificar
brechas y proyectar el mejoramiento
de la infraestructura y del personal
calificado.



Te c n e c i o  y  Yo d o

F l ú o r - 1 8

D I A G N Ó S T I C O  Y  T R A T A M I E N T O  D E  C Á N C E R



Te c n e c i o - 9 9

• 69 producciones para atender pacientes que
requieren diagnosticar un cáncer.

• Esta línea de trabajo se enfocó en actualizarse,
acorde a la nueva normativa regulatoria para
radiofarmacia.

• Producción limitada, cercana al 15% del
promedio de los últimos tres años.

Yo d o - 1 3 1

• Mantuvimos producción del año 2022, con 32
series producidas en 2023, dirigidas a pacientes
de cáncer, en particular de tiroides.

P R O D U C C I Ó N  R E C H - 1



F l ú o r - 1 8

• Línea sometida a una rigurosa
actualización.

• Se avanzó en habilitación operacional
de nuevo laboratorio de producción
asociado al ciclotrón.

• 2.186 producciones para pacientes que
requieren exámenes PET.

P R O D U C C I Ó N  C I C L O T R Ó N



CCHEN SALUD:
Investigación y 

Desarrollo en 
Radiofarmacia



Mediante la implementación del LIDERA, a través del
proyecto “Creación de Capacidades en Materia de
Aplicaciones de Ciencia y Tecnología Nucleares” (OIEA),
gestionamos apoyo en becas y visitas científicas para
reforzar las capacidades de I+D para marcación con nuevas
moléculas en diagnóstico y terapia.

L abo rato r io  de  I + D  e n  Radio far m ac ia  ( L I D E RA)

Las tareas en este laboratorio buscan fomentar:
• Radiomarcación de moléculas con isótopos SPECT.
• Ensayos preclínicos in vitro.
• Desarrollo de métodos de análisis para radiomoléculas.
• Caracterización de moléculas radiomarcadas, 

principalmente para uso de técnicas de diagnóstico por 
imágenes en medicina nuclear.



Estudio de unión de metales con un
péptido que permita localizar y
caracterizar un tumor prostático de
forma precoz.

L abo rato r io  de  I + D  e n  
Radio far m ac ia  ( L I D E RA)



CCHEN SALUD:
Dosimetría



• La salud ocupacional de 
quienes trabajan con 
radiaciones ionizantes es 
parte de nuestra 
preocupación.

• Estrategia I+D en el área 
de Dosimetría, para revisar 
posibles mejoras en 
aspectos técnicos de estos 
servicios, en particular de 
dosimetría externa, en una 
primera fase. 



D o s i m e t r í a ex te r n a

• Recibimos más de 27.000
dosímetros de personal externo a
la CCHEN. En 2022, más de 21.000.

D o s i m e t r í a i nte r n a

• Entregamos 1.373 análisis.

D o s i m e t r í a c i to g e n é t i c a

• Contribución al estudio del efecto
de la radiación por plasma y a
estudios prospectivos sobre
radioterapia en mujeres con cáncer
de mama.

D O S I M E T R Í A



CCHEN SALUD: 
Metrología



• Se enfocó en reponer su capacidad de
medición y calibración con Cobalto-60,
aplicado a radioterapia. Importamos
una nueva fuente de Cobalto
de 13,733 Ci, para hacer más eficientes
los procedimientos de calibración y
estimación de incertidumbres.

• El laboratorio realizó 350 calibraciones:
112 fueron para el sector salud,
incluyendo 23 detectores para uso en
medicina nuclear y radioterapia de
hospitales y clínicas.

L A B O R AT O R I O  M E T R O L O G Í A  D E  R A D I A C I O N E S  I O N I Z A N T E S



CCHEN SALUD: 
Tecnología de 

irradiación



• Nos propusimos desarrollar un
plan estratégico para el área de
irradiación, enfocado en
modernización y actualización,
tanto de nuestra Planta de
Irradiación Multipropósito, como
del Laboratorio de Irradiación,
para satisfacer las necesidades
país en cuanto a irradiación de
hemocomponentes, tejido óseo y
otros insumos para la salud,
además de usos orientados a
otros sectores.



• Recibimos 405 solicitudes de trabajo provenientes de 74 organizaciones.
• Procesamos 1003 toneladas de productos: 46% alimentos congelados, 35%

alimentos deshidratados y especias, y 19% insumos médicos y otros.

P la nta  de  I r ra d ia c i ó n  M ult ipro pó s i to



• Este laboratorio procesó 17.319 cargas en 2023, un 15% más que en 2022.
• El 97% corresponde a hemocomponentes y 3% a tejidos y prótesis dentales.
• Atendimos a 66 hospitales y clínicas, donde el 55% fueron cargas de

hemocomponentes realizadas por hospitales públicos.

L abo rato r io  de  I r rad iac io ne s



CCHEN SALUD: 
Gestión de 

Desechos 
Radiactivos



2ª Campaña de 
repatriación de 14 
fuentes en desuso, 
correspondientes 
a cabezales de 
cobaltoterapia, a 
Alemania, para su 
reciclaje.



Regularmente, recibimos residuos 
y fuentes radiactivas selladas en 
desuso desde hospitales y clínicas 
para su tratamiento, 
acondicionamiento y 
almacenamiento seguro.

• El 86% provino del sector salud 
el que, además, aumentó su 
demanda respecto al año 
anterior.

D E S E C H O S  R A D I A C T I V O S



CCHEN SALUD: 
Investigación 
del efecto de la 
radiación en la 
materia viva



Con la remodelación de esta instalación, buscamos aportar en el avance
de la ingeniería de tejidos y la medicina regenerativa, y que estos
conocimientos se traduzcan en mejores tratamientos, oportunos y
accesibles, para las personas que los necesitan.

L abo rato r io  de  I nve st igac ió n  y  D e s ar ro l lo  de  Te j ido s  B io ló g ico s



Evaluación del efecto de las 
radiaciones ionizantes sobre 
la estructura tisular, 
biomoléculas y procesos 
biológicos relevantes a través 
de estudios en tejidos y 
ensayos basados en células 
de origen humano.



Iniciativas Fondecyt

Investigamos el efecto de los rayos X y 
neutrones, obtenidos con equipos de 
plasma de baja y muy baja energía. 

Estudiamos el efecto en materia viva 
como hemocomponentes, células y 
microorganismos para demostrar la 
diferencia con el efecto producido por 
fuentes continuas, como la radiación 
gamma.



Iniciativas Fondecyt

En 2023 finaliza proyecto Fondecyt 
regular “Caracterización Experimental 
de Radiaciones Pulsadas y Partículas 
generadas por un dispositivo Plasma 
Focus de baja energía y el estudio de 
sus efectos en la materia”.



Iniciativas Fondecyt

Postulamos al concurso Fondecyt 
Regular 2024, “Uso de un dispositivo 
plasma focus de kilojoule como fuente 
de radiación pulsada a altas tasas de 
dosis para estudiar la inducción y 
reparación del daño del ADN”.

El objetivo es estudiar inducción y 
reparación del daño de ADN por 
exposición a radiación pulsada de 
plasma focus. Nos adjudicamos este 
proyecto.



CCHEN Energía



Centro de Materiales para la Transición y 
Sostenibilidad Energética

• Su foco es el almacenamiento y conversión 
de energía.

• Proyectos para estudiar mezclas de líquidos 
iónicos; desarrollo de ionanofluidos, como 
material de almacenamiento y transferencia 
de energía solar; estudio de propiedades de 
nuevos materiales en celdas solares; y 
colaboración con universidades para 
caracterizar materiales como componentes 
de almacenamiento eléctrico.



Centro de Investigación en la Intersección 
de Física de Plasmas, Materia y 

Complejidad

• Nuestro centro colabora con el Laboratorio de 
Exploración Espacial y Planetaria de la 

Universidad de Chile, en el campo de la 
microenergía.

• Gracias al financiamiento de Fondecyt, estamos 
desarrollando un propulsor de plasma 

miniaturizado para nanosatélites cubesat, para 
orientar con precisión el aparato y sus sensores.



CCHEN Estados 
de la materia: 

plasmas y 
núcleos 

atómicos



En 2023 destaca el 
estudio de plasmas, 
tanto de su 
caracterización como 
del efecto que 
produce en 
materiales.



Estudio experimental 
exhaustivo y sistemático de 
los parámetros y variables 
del plasma, que podrían 
estar influyendo en el 
rendimiento de neutrones. 



C arac te r i zac ió n  de  la  ge ne rac ió n  de  rayo s  X  e n  p las m as



Se busca profundizar en el efecto que podría tener el plasma en materiales
variados: los que se usarán en futuros reactores de fusión, nanopartículas
artificiales e incluso, en minerales contenidos en materia orgánica.



Profundizamos en el 
análisis de la 
caracterización óptica 
refractiva de la 
dinámica del plasma en 
el generador 
multipropósito (GMP), 
en la evaluación de la 
emisión de neutrones en 
el GMP y en el régimen 
de alta eficiencia de 
compresión observado.



Estudiamos un modelo complejo, como 
es un reactor nuclear experimental, por 
etapas. A través de simulaciones, incluirá 
explícitamente la dependencia del 
tiempo, debido a la emisión de 
neutrones con un particular retardo.



Proyecto estudia, monitorea y caracteriza la espectroscopía de fuentes de neutrones
de fondo cósmico, con campañas de medición en todo Chile.

Se espera crear herramientas de aplicación de manera colaborativa con mediciones en
todo el planeta, abriendo el camino a un potencial de aplicación relevante.

C azando  ne utro ne s  po r  to do  C h i le



Proyecto Fondecyt 
de mecánica 
estadística 
bayesiana: 

Teoría y herramientas 
computacionales para 
sistemas fuera del 
equilibrio con 
interacciones de largo 
alcance, en este caso, 
los plasmas como 
estado de la materia.



CCHEN 
Medioambiente



Mantenemos capacidades 
que contribuyen a la 
comprensión de fenómenos 
climáticos y antropogénicos, 
como la contaminación que 
generan las distintas 
actividades humanas.

S U E L O



Red Global para el Monitoreo de 
Precipitaciones (GNIP)

Participamos en la red GNIP, que 
busca recopilar datos isotópicos de 
precipitación en todo el mundo para 
uso en estudios hidrogeológicos, 
oceanografía e investigaciones 
relacionadas con el ciclo del agua e 
investigaciones de cambio climático 
y calentamiento global. 

A M B I E N T E



Nuestro Laboratorio de Isótopos 
Ambientales determina el contenido 
de deuterio y oxígeno-18 en 
muestras mensuales de lluvias de las 
estaciones meteorológicas de:

• Quinta Normal
• Santiago
• Rapa Nui
• La Serena
• Puerto Montt
• Punta Arenas

A M B I E N T E



• Núcleo de recursos 
tecnológicos compartidos que 
contribuye a la generación de 
conocimiento. 

• Apoya a los centros de 
investigación de la CCHEN e 
instituciones asociadas, 
mediante la aplicación de 
técnicas y conocimientos 
científicos. 

• En 2023 realizó más de 19.000 
determinaciones analíticas.

D e par tam e nto  Re c urs o s  Te c no ló g ico s  C o m par t ido s



• Monitorea radiactividad en gran 
parte del territorio nacional.

• Procesa millones de datos en 
nuestra dos redes: Red Nacional 
de Monitoreo (9 estaciones de 
Arica a Puerto Montt) y red 
ubicada en centros nucleares Las 
Condes y Pudahuel.

• Cálculo de dosis indica que el 
público y nuestro personal está 
expuesto a una cantidad muy por 
debajo de la normativa.

V I G I L A N C I A  R A D I O L Ó G I C A  A M B I E N TA L



CCHEN 
Medioambiente:
Investigación para 
la sustentabilidad 
y crisis climática



• Análisis de boro en cerezos, como información
para adaptarse el estrés hídrico.

• Técnicas de irradiación para mejorar tolerancia a
sequía de especies forestales nativas y exóticas
frente al cambio climático.

• Uso de bajas dosis de radiación ionizante para
estudiar crecimiento y desarrollo de especies
agrícolas.

• Desarrollo de metodología de irradiación en
papa nativa chilena para la resistencia a
enfermedades.

• Mejoramiento prácticas de fertilización en
cultivo de maíz grano.

P R O Y E C T O S



Monitoreo de contaminantes, de los usos más efectivos y
extendidos:

• Monitoreo de contaminantes y su remediación en
agricultura utilizando isótopos estables en cuatro tipos de
suelo del centro-sur de Chile.

• Transferencia de radionúclidos en ambientes áridos y
semiáridos para estimar impacto radiológico ambiental,
en suelos de regiones Antofagasta, Coquimbo y
Metropolitana.

• Evaluación efectos de metales pesados y otros
contaminantes en suelos contaminados por actividades
de origen antropogénico y natural, en Cajón del Maipo.

• Estudio dinámica de emisiones de mercurio gaseoso y 
metales pesados en Puchuncaví-Quintero, Región de 
Valparaíso.

P R O Y E C T O S



CCHEN Litio:
Control 

regulatorio



Ejecutamos el Programa de Fortalecimiento Normativo del
Área Litio, que arrojó las siguientes conclusiones:

• Se requiere un reforzamiento institucional de la función 
reguladora de litio.

• Fiscalización en terreno en las faenas extractivas.

• Profundización del conocimiento sobre la cuantificación 
de litio en procesos de extracción directa de litio.

• Agilización de la tramitación administrativa de las 
solicitudes.

C o ntro l  de  Ve ntas  de  L i t io



C o ntro l  de  Ve ntas  de  L i t io

El objetivo es mantener el control de los actos jurídicos de
litio extraído, sus concentrados, derivados y compuestos.

• En 2023 recibimos 3.808 solicitudes de autorización
para la venta de litio.



C o ntro l  de  Ve ntas  de  L i t io

Normativa internacional

Participamos en el Comité Técnico ISO/TC 333 Litio, que
incluye en su programa de trabajo terminología y
condiciones técnicas de entrega para abordar las
dificultades de transporte, métodos unificados de prueba
y análisis para mejorar la calidad general de los productos
de litio. Participamos activamente en dos grupos sobre
análisis químico de carbonato de litio:

• Determinación de impurezas en hidróxido de litio.
• Determinación de impurezas en carbonato de litio.

Convocamos grupo de análisis químico de cloruro de litio.



CCHEN Litio: 
Investigación y 

Desarrollo



Aportamos a los esfuerzos de investigación con la
continuidad de dos proyectos:

• Desarrollo de un sistema de nano hidrometalurgia
magnética para la obtención de salmueras de litio de
alta pureza.

• Estudios para crear un sistema de extracción
simultánea de magnesio y boro para la obtención de
salmueras de litio de alta pureza.

L i t io :  I nve st igac ió n  y  D e s ar ro l lo



CCHEN 
Materiales:

Caracterización 
y análisis



Centro de 
Investigación en 
la Intersección 

de Física de 
Plasmas, Materia 

y Complejidad

Centro de 
Tecnologías 

Nucleares en 
Ecosistemas 
Vulnerables

Centro de Física 
Nuclear y 

Espectroscopia 
de Neutrones

Centro de 
Materiales para 
la Transición y 
Sostenibilidad 

Energética

Centro de 
Investigación 

para Aplicaciones 
en Salud y 

Biomedicina

A G E N D A  PA Í S



En I+D y en las aplicaciones 
industriales, los nuevos 
materiales tienen un lugar 
preponderante, con ingentes 
esfuerzos para estudiar sus 
propiedades y resolver el 
escalamiento industrial.

Aportamos a la comprensión 
de los materiales ya 
existentes y cómo influyen 
en las actividades humanas.

M AT E R I A L E S



Soporte fundamental del núcleo de
recursos tecnológicos compartidos, con
sus laboratorios de Caracterización
Química, Física y Química Convencional, y
de los laboratorios de Isótopos
Ambientales y de Análisis por Activación
Neutrónica.

• En 2023, analizamos y caracterizamos
más de 1.600 muestras.

A N Á L I S I S  Y  C A R A C T E R I Z A C I Ó N



Sistema combina caracterización detallada de la superficie a escala nanométrica, con
imágenes de alta calidad y resolución, con imágenes químicas de alto rendimiento,
velocidad y sensibilidad.

Caracterización no destructiva 
para una amplia variedad de 
materiales estudiados en 
diversas áreas de I+D, en 
especial aquellas que incluyen 
material radioactivo, que no es 
posible caracterizar en ningún 
otro equipo a nivel nacional.

Proyecto Fondequip “Confocal-Raman-AFM para habilitar el análisis de material 
nuclear a nivel nacional, y fortalecer la investigación de materiales aplicados en 
energía, salud, cultura y medioambiente”



CCHEN Cultura 



Técnica de análisis por activación
neutrónica es una de las tecnologías que
contribuye en la investigación de piezas
patrimoniales y artísticas.

Incorporación de nuevas capacidades,
aplicadas en el sector del arte y la cultura.

T E C N O L O G Í A S  N U C L E A R E S  E N  A R T E  Y  PAT R I M O N I O



En el marco del proyecto de
cooperación técnica para la
“Promoción de Tecnologías
de Ensayos No Destructivos
para Estructuras Civiles e
Industriales”, financiado por
el OIEA, se implementó en
Chile un Centro Subregional
de END, para promover
programas de capacitación y
cualificación de sistemas de
certificación de personal en
esta materia.

E N S AY O S  N O  D E S T R U C T I V O S



Visita de investigador del
Instituto de Pesquisas
Energéticas y Nucleares de Brasil
(IPEN) para explorar el uso de las
radiaciones ionizantes para la
conservación patrimonial en
Chile.

V I S I TA  E X P E R T O  E N  C O N S E R VA C I Ó N  PAT R I M O N I A L



Equipo del Centro Subregional de END y profesionales del Centro Nacional
de Conservación y Restauración visitaron la Municipalidad de Chillán para
apoyar la recuperación del mural “Principio y fin”, del artista chileno Julio
Escámez, mediante el uso de técnicas de georradar y ultrasonido.

M U R A L  D E  M U N I C I PA L I D A D  D E  C H I L L Á N



La obra, que se creía destruida, fue
redescubierta recientemente y,
gracias a la tecnología aplicada, se
pudo evaluar el estado del muro,
lo que permitió proceder a su
recuperación.

M U R A L  “ P R I N C I P I O  Y  F I N ”



A solicitud del CNCR y del Servicio de 
Patrimonio Cultural, el equipo del 
Centro Subregional realizó pruebas 
preliminares en el Centro Patrimonial 
Recoleta Dominica, con una inspección 
mediante técnicas de georradar, 
cámara infrarroja y ultrasonido. 

El objetivo fue evaluar la aplicación de 
la tecnología en adobe, con focos de 
humedad y grietas. 

C E N T R O  PAT R I M O N I A L  R E C O L E TA  D O M I N I C A



Procesamiento de una pieza 
funeraria patrimonial, que 
contiene un cuerpo 
momificado de la cultura 
Topater, originaria de la zona 
de Calama. 

Nuestra Planta Elementos 
Combustibles adaptó una de 
sus instalaciones para aplicar 
exitosamente la técnica de 
desinsectación por anoxia.

C O N S E R VA C I Ó N  FA R D O  F U N E R A R I O



CCHEN Apoyo 
a la Industria 



Instalación especializada que sanitiza
productos frescos, congelados y
procesados:

P L A N TA  D E  I R R A D I A C I Ó N  M U LT I P R O P Ó S I T O

Camarones | Langostinos | Salmones |
Especias (pimentón, orégano, ajo
molido, cebolla molida, linaza y
hierbas).

Procesamos 698 toneladas de alimentos
(395 toneladas en 2022) y 82 toneladas
de productos del área no alimenticia
(cremas, viruta, sales exfoliantes, polvos
de extintores para quirófanos y talco).



Diversas industrias requieren
de la CCHEN técnicas de
análisis radiológico ambiental.

A N Á L I S I S  R A D I O L Ó G I C O  A M B I E N TA L



Desde la ingeniería de obras 
civiles a los alimentos, se 

realizaron 597 análisis, la mayor 
parte de ellos para análisis de 
agua en respuesta a la Norma 

Chilena, dirigidos a empresas de 
alimentos principalmente.

Vigilancia Radiológica 
Ambiental



La metrología de radiaciones ionizantes también aportó a procesos industriales,
realizando un total de 120 calibraciones de detectores. El objetivo es la seguridad en
actividades que involucran la presencia de radiactividad.

M E T R O L O G Í A  D E  R A D I A C I O N E S  I O N I Z A N T E S



Chile, país exportador de alimentos

La miel se exporta y luego se certifica en
países de destino, en cuanto a su
autenticidad. Se fracciona y se vende a un
valor mucho mayor.

Proyecto conjunto con el Ministerio de
Agricultura busca crear un Sistema Nacional
de Verificación de la Autenticidad y
Determinación del origen o trazabilidad de los
alimentos, basado en un banco de datos de
las relaciones isotópicas y la caracterización
química de las mieles producidas en Chile.



• Proyecto Fondecyt utilizó 
tecnología de expansión de 
plasma termal supersónico 
o antorcha de plasma para 
la síntesis de 
nanopartículas.

• Proyecto conjunto con 
empresa Nanotec.

• Apuntamos al 
escalamiento industrial 
para producir las 
nanopartículas, que tienen 
un potencial de uso en el 
almacenamiento eficiente 
de energía.



En apoyo a una economía 
circular en la minería, culminó 
el proyecto para la 
recuperación de metales 
valiosos de los relaves de 
cobre de las III y IV regiones.

Mediante procesos químicos y 
metalúrgicos, se obtuvo el 
diseño y planificación de 
sistema de recuperación 
electroquímica, pruebas de 
lixiviación y el desarrollo de 
pruebas y resultados finales 
para la electro-obtención de 
hierro.



CCHEN 
Regulación 
Nuclear y 
Radiológica



En Chile existen 544 fuentes de 1ª 
categoría:

• 339 del área industrial.
• 176 del área médica.
• 29 de alta tecnología (incluidas 

las que posee la CCHEN).

F U N C I Ó N  R E G U L A D O R A



En 2023, la labor del equipo de Regulación se centró
en el diseño conceptual y plan de trabajo proyectado
para cuatro tareas:

• Implementación del Sistema de Inspección Activa.
• Ejecución del plan normativo.
• Disponibilidad de herramientas de matriz de riesgo.
• Medición de Cultura de Seguridad.

P lan  de  t raba jo  2 0 2 3



Elaboramos cuatro propuestas de normas técnicas,
definidas en el plan normativo proyectado para el año:

• Contenido básico de seguridad nuclear.
• Contenidos de informe de seguridad de reactores.
• Criterios de evaluación de envejecimiento de

reactores de investigación.
• Contenido del plan de emergencia para reactores de

investigación.

P lan  de  t raba jo  2 0 2 3



Nuestra labor en terreno es permanente:

• Realizamos 159 inspecciones a instituciones
autorizadas, distribuidas en 13 regiones.

• De las inspecciones, el 58% corresponden a
inspecciones programadas en el Plan de
Inspección 2023. El 42% restante fueron nuevas
solicitudes de autorización, imprevistas por
denuncias, incidentes operacionales o eventos
anómalos, notificados en el Portal del Regulador.

P lan  de  t raba jo  2 0 2 3



Gestionamos 1000 solicitudes de autorización de operación o
construcción de instalaciones radiactivas y autorizaciones de
operadores/as de equipos radiactivos (459 más que en 2022):

• 779 autorizaciones de personas.
• 32 nuevas autorizaciones de construcción: 22 instalaciones de

teleterapia y braquiterapia de alta tasa de dosis.
• 63 autorizaciones de operación de instalaciones para centros de

radioterapia, equipos de radiografía y gammagrafía industrial y
aceleradores de partículas para inspección de carga.

• 126 autorizaciones de importación, exportación, transferencia y
transporte de material radiactivo y cierre de operación de
instalación.

• Atendimos 11 denuncias.

P lan  de  t raba jo  2 0 2 3



Compromisos de 
servicio público



Nuestro desafío es generar y mantener capacidades tecnológicas de detección
de materiales y prácticas ilícitas.

Contribuimos con la formación de personal y a través de la autorización e
inspección del correcto funcionamiento del equipamiento de detección a lo
largo de Chile, en fronteras geográficas y Aduanas portuarias y aeroportuarias.

C o ntr ibuc ió n  a  la
A genda  N ac io na l  de  S eg ur idad  P úbl i ca



Participamos en esta Comisión, coordinada por el Servicio Nacional de
Prevención y Respuesta ante Desastres (SENAPRED). Esta instancia
asesora y apoya a la Presidencia de la República en el fortalecimiento
de la capacidad de prevención y reacción de las instituciones
competentes ante eventos nucleares o radiológicos, para resguardar la
seguridad pública, la integridad de las personas y el medioambiente.

C o m is ió n  de  S e g ur idad  e n  E m e rge nc ias  Radio ló g icas  ( CO N S E R)



La seguridad 
humana



La Municipalidad de Pudahuel articula un esfuerzo sostenido, en
torno a un plan comunal de emergencias que incluye a la CCHEN,
en particular al Centro de Estudios Nucleares Lo Aguirre (Pudahuel).

C o labo rac ió n  co n  la  M unic ipa l idad  de  P udahue l



El Centro de Estudios Nucleares Lo Aguirre mantiene instalaciones y zonas controladas que
requieren la previsión y preparación mancomunada que evite consecuencias no deseadas.

Mantenemos alta capacidad de respuesta y coordinación frente a incendios forestales,
accidentes o intrusiones, en línea con la Municipalidad, FF.AA., Carabineros, Bomberos e
instituciones de la comuna, vecinos y vecinas del sector.

C o labo rac ió n  co n  la  M unic ipa l idad  de  P udahue l





Chile, a través de la CCHEN, es parte de este Tratado. Aportamos al
Sistema Internacional de Vigilancia con siete estaciones en cinco zonas
del país. Este tiene la capacidad de descubrir y localizar, con gran
precisión, un ensayo nuclear.

Tratado  de  P ro hib ic ió n C o m pleta  de  E ns ayo s  N uc le are s



El Dr. Robert Floyd, Secretario Ejecutivo de la Organización del Tratado de Prohibición 
Completa de Ensayos Nucleares (CTBTO) visitó Chile y la CCHEN.

El objetivo fue familiarizarse con las instituciones nacionales relacionadas con el Tratado. 

Vis i ta  S e c retar io  E je c ut ivo  C TBTO



Cumplimiento de 
metas y ejecución 
del presupuesto



• Compromisos de Desempeño 
Colectivo (CDC).

• Programas de Mejoramiento de 
la Gestión (PMG).

• Convenio asumido con la 
Subsecretaría de Ciencia, 
Tecnología, Conocimiento e 
Innovación.

1 0 0 %  C U M P L I M I E N T O  I N S T I T U C I O N A L



Visita de niñas escolares a la 
CCHEN (PMG 2023)



Puntos de reciclaje
 (PMG 2023)



Talleres Calidad de Servicio y 
Experiencia Usuaria 

(PMG 2023)



Ejecución presupuestaria para la 
adquisición de equipos 
correspondientes al subtítulo 29 e 
ítem 5, para compra de equipos 
relacionados con el Convenio con el 
Ministerio de Ciencias, Tecnología, 
Conocimiento e Innovación, así 
como otros requerimientos 
institucionales. 

El monto asociado al convenio 
asciende a 531 millones de pesos, 
rendido y ejecutado correctamente.

E J E C U C I Ó N  P R E S U P U E S TA R I A



Transparencia y 
Participación 

Ciudadana 



Primera reunión de constitución Consejo de la Sociedad Civil (COSOC) 2023-2026

Nuevo COSOC es integrado por 5 estamentos: vecinos/as de centros nucleares, universidades
y sociedades científicas chilenas, gremios y asociaciones de profesionales de temas
nucleares, radiológicos y afines, organización transversal del sector productivo empresarial y
organizaciones temáticas (ciencia, tecnología, sostenibilidad, género, inclusión).



En 2023 recibimos:

• 55 solicitudes de acceso a 
la información (Ley 
20.285).

• 53 fueron respondidas en 
el periodo.

• El 68% de las solicitudes 
se respondió en un plazo 
igual o inferior a 15 días 
hábiles.

A C C E S O  A  L A  I N F O R M A C I Ó N



Tras la pandemia, retomamos nuestra
Política de Puertas Abiertas.

En 2023 nos sumamos al Día de los
Patrimonios, que contó con la
asistencia de 130 personas, que
visitaron nuestro reactor de
investigación y el Laboratorio de Plasma
y Fusión Nuclear.

Nos acompañó, junto a nuestro Director
Ejecutivo, el Ministro de Energía y el
presidente de nuestro Consejo
Directivo.

P O L Í T I C A  D E  P U E R TA S  A B I E R TA S



En agosto abrimos nuestras puertas, en el marco de la 6ª edición de OH!
Santiago. Asistieron 140 personas, quienes pudieron conocer el reactor
de investigación rech-1 y los laboratorios de física de plasmas y fusión
nuclear.



Estado Verde



Desarrollamos acciones para contribuir al Sistema Estado Verde, con miras a
disminuir los impactos ambientales y aportar a los compromisos del Estado
en materia de Cambio Climático.

E stado  Ve rde  e n  la  C C H E N



Una primera etapa incluyó instaurar la gobernanza del Sistema: se creó el Comité Estado
Verde, se revisó una política ambiental y se desarrolló una campaña de concientización.
También se efectuó un diagnóstico para evaluar los requisitos técnicos.

Estas actividades fueron parte de las metas PMG 2023, que se completó en un 100%.

N ue stro  co m pro m is o  co n  e l  E stado  Ve rde



Gestión Energética

Se obtuvo como línea base CCHEN que el
índice de eficiencia energética es 72,8
kilowatt hora, menos que los 77,2
registrados en 2022.

Índice Emisiones GEI

En 2023 obtuvimos como resultado 18,8
kilogramos de CO2, menos que en 2022,
que fue 23,2 kilogramos.

E TA PA  D I A G N Ó S T I C A



Vinculación 
con el Medio



Para trabajar de manera articulada
en los desafíos y tareas que
apunten a soluciones a las
necesidades país, firmamos ocho
convenios a nivel nacional e
internacional.

A nivel internacional destaca el
convenio con el Centro Nacional
de Experimentación de
Tecnologías de Hidrógeno y Pilas
de Combustible de España, para la
colaboración técnica en I+D.

C o nve nio s  nac io na le s  e  inte r nac io na le s



Siempre a nivel internacional, también destaca el convenio con la Administración
Nacional de Seguridad Nuclear de EE.UU., para cooperar en evitar el robo y
sabotaje de materiales radiológicos y nucleares.

C o nve nio s  nac io na le s  e  inte r nac io na le s



Encuentro de conocimientos 
sobre energía nuclear, 
organizado con el Depto. de 
Ingeniería Industrial de la 
Universidad de Santiago de 
Chile, con quienes buscamos 
acercar las aplicaciones 
pacíficas de la energía nuclear 
a la comunidad, para conectar 
a quienes hoy se desempeñan, 
desde distintas áreas, en el 
ámbito de las ciencias y 
tecnologías nucleares y de 
radiaciones ionizantes en Chile.

N U C L E A R F E S T



Comisión Chilena
de Energía Nuclear

¡Gracias!
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