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Bienvenida

La redaccion de nuestra memoria anual tiene
como fin dar cuenta de las actividades ligadas a las
funciones que, por ley, desarrollamos en nuestro
rol de asesores del Estado en el uso pacifico de la
energia nuclear. Un propésito claro es aprovechar
esta instancia para realizar un recorrido por nuestra
institucién e invitar a todos los chilenos y chilenas a
permearse de una labor de esfuerzo y desarrollo, de
innovacion y servicio, de investigacion y personas,
de conocimiento Unico, rico y a disposicién de las
distintas esferas de nuestra sociedad.

Queremos hoy invitarlos a conocer el trabajo que,
histéricamente, ha acompanado a los chilenos
en una silenciosa y, a la vez, ambiciosa tarea.
Queremos, a través de este documento, guiarlos
en el recorrido de la multiplicidad de roles de un
equipo humano que nace de la innovacién, para
transformarse en un eje fundamental en la salud,
agricultura, medioambiente, industria y mineria
chilena. Con las puertas abiertas, les damos la
bienvenida, una vez mas, para descubrir aquellos
logros que nos transforman en un activo transversal
de nuestra sociedad. En estas paginas descubriran
las distintas aplicaciones de la energia nuclear y
como se ha desarrollado el Gltimo ano en nuestro
pais; conoceran en profundidad nuestra labor de
fiscalizacién, planificacion, produccion, proteccion,
divulgacién y educacién. Un compromiso que nace
en Chile el ano 1964 y que se consolida el ano 1965
con el nombre de Comision Chilena de Energia
Nuclear, CCHEN.




La CCHEN es la entidad nacional encargada de atender las materias
relacionadas con la produccién, adquisicion, transferencia,
transporte y usos pacificos de la energia atémica y de los materiales
fértiles, fisionables y radiactivos. Es, ademas, la institucion a cargo de
regular, fiscalizar y controlar, desde el punto de vista de la seguridad
nuclear y radiolégica, las instalaciones nucleares y las instalaciones
radiactivas relevantes en todo el pais.

La Comision Chilena de Energia Nuclear es un organismo de
administracion auténoma del Estado, creada por Ley N°16.319, el afio
1965, y modificada en 2010. La institucion es dirigida y administrada
por un Consejo Directivo designado por S. E. el Presidente de la
Republica, y un Director Ejecutivo, el cual es seleccionado a través
del Sistema de la Alta Direccién Publica.

Son funciones de la CCHEN, aquellas de fomentar, realizar o
investigar la exploracion, la explotacion y el beneficio de materiales
atémicos naturales, el comercio de dichos materiales ya extraidos, el
acopio de materiales de interés nuclear, y la produccién y utilizacién,
con fines pacificos de la energia nuclear en todas sus formas, tales
como su aplicacién a fines médicos, industriales o agricolas, siempre
propiciando la ensenanza, investigacion y difusiéon de la energia
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nuclear. En especial, corresponde a la CCHEN
el asesorar al Supremo Gobierno en todos los
asuntos relacionados con la energia nuclear, en
especial, en el estudio de tratados, acuerdos,
convenios con otros paises o con organismos
internacionales. Debe también elaborar vy
proponer al Gobierno los Planes Nacionales para
la investigacion, desarrollo, utilizacion y control
de la energia nuclear en todos sus aspectos y
ejecutar dichos planes.

En materia de sequridad, debe colaborar con el
Instituto de Salud Publica en la prevenciéon de
cualquier riesgo en la utilizacion de la energia
atémica. Debe mantener un sistema efectivo de
control de riesgo para la proteccion de su propio
personal, y prevenir y controlar la contaminacion
ambiental dentroy alrededor de sus instalaciones
nucleares.

Finalmente, la institucion debe ejercer el control
de la produccion, adquisicion, transporte,
importacion, exportacion, uso y manejo de los
elementos fértiles, fisionables y radiactivos.

Con una labor mas cercana y necesaria de
lo que cominmente imaginamos, la CCHEN
ha desarrollado su misién de modo exitoso,
permitiendo que los beneficios del area nuclear
sean entregados a la sociedad, de modo tangible
y evidente, en un contexto responsable, sin danos
a personas y medioambiente. Las aplicaciones
que se han originado a partir de su quehacer
representan, en muchos casos, actividades
econémicas de impacto y que contribuyen a
mejorar la vida de los chilenos. Las actividades
que se realizan al interior de la CCHEN impactan
en variadas areas del desarrollo nacional
siendo las mas relevantes aquellas en la salud,
industria, mineria, agricultura, medioambiente y
alimentacion.

Para cumplir con su mision, la CCHEN cuenta, al
2012, con un equipo humano de 329 personas;
con dos Centros de Estudios Nucleares: el Centro
de Estudios Nucleares, CEN la Reina, donde se
encuentra emplazado el Reactor Nuclear RECH1
y el CEN Lo Aguirre, donde se halla el RECH-2;
cuenta ademas con una Planta de Irradiacion
Multipropésito, el primer Ciclotrén nacional
y una serie de laboratorios de produccion e
investigacion, sobre los que profundizaremos
mas adelante.
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Proyecto CCHEN

Desde la raizlegal que da origen a la CCHEN y el cumplimiento fiel
desusfuncionesapoyados porunequipodeexpertos privilegiado,
la CCHEN se proyecta en el tiempo, comprometiéndose a
nuevos desafios. Durante el afno 2012 la Comisién Chilena de
Energia Nuclear cumplié con todas las metas establecidas
en su planificacién anual, desempeno que la consolida
institucionalmente y le permite avanzar en materia de gestion y
desafios. Es asi como ese ano se concret6 la elaboracion del Plan
Estratégico 2012-2016. Este documento, disponible a toda la
comunidad a través de la pagina institucional de la CCHEN www.
cchen.cl, dibuja en sus paginas los anhelos de un grupo humano,
en su afan por entregar un trabajo de excelencia en beneficio de
todos, es un mapa de ruta concreto hacia una CCHEN cada vez
mas cercana, innovadora, confiable y transparente. En sintesis,
este documento es una guia y un compromiso que busca alinear
a las personas y los recursos en actividades que vayan en directo
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. . . . 2012-2016
beneficio de la comunidad chilena, con el cuidado

permanente de que la institucion cumpla integralmente
con las expectativas que la sociedad mantiene respecto
deella.

El primer afan de este plan surge de la vision CCHEN,
el compromiso de mantener una relacion responsable

y visible con la sociedad, asegurando una permanente 2 “r g
entrega de los beneficios de las aplicaciones y que estos s 4;‘:;{ A n év;. :
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Buscamos avanzar en esta direccion, definida como
nuestra mision. Revisemos entonces, el impacto, logros o i
y avances de nuestro compromiso durante el ano 2012. N n
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La Comision Chilena de Energia Nuclear
es, en esencia, un espacio de investigacion
e innovaciéon dedicado a transferir los
beneficios del uso pacifico de la energia
nuclear a las distintas esferas de nuestro
pais. La CCHEN, afo a aho, renueva su
compromiso de apoyo al entregar al pais
su experiencia y dedicacién en el area de
la regulacion, fiscalizacién, salud, mineria,
agricultura e industria.

Revisemos mas profundamente en qué
consiste el trabajo que diariamente
realizan nuestros expertos, en orden de
otorgar su aportey servicio a lacomunidad.
En su area de produccion y servicios,
la CCHEN suministra radiois6topos,
radiofarmacos y servicios de irradiacion
a diferentes usuarios en el ambito
de la medicina nuclear, la industria y
medioambiente, transformando su tarea
rutinaria en un beneficio necesario para la
poblacion chilena y la economia nacional.
Para el desarrollo de las operaciones se
hace uso de una serie de tecnologias,
como son el reactor experimental RECH-1,
laboratorios especializados, Ciclotrén y la
Planta de Irradiacion, entre otras.
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‘)) VISTA CENITAL DE

PISCINA REACTOR
NUCLEAR DE
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RECH-1, EL NUCLEO DEL DESARROLLO

La mayoria de los reactores nucleares de investigacion
en el mundo fueron y estan instalados y operados por
organizaciones gubernamentales, como la CCHEN. La
justificacion paralaadquisicién einstalacionde unreactor
nuclear de investigacion sigue fundamentalmente dos
argumentos. Primero, como apoyo para la investigacion
basica y aplicada en diferentes areas de conocimiento
y fuente para la formacién y capacitaciéon de recursos
humanos en las ciencias nucleares Segundo, para la
produccion de radioisétopos, con el fin de satisfacer las
necesidades de la investigacion cientifica, industria vy,
fundamentalmente, para su uso en medicina, tanto con
fines diagnésticos como terapéuticos.

El reactor nuclear RECH-1, ubicado en el Centro de
Estudios Nucleares La Reina, permite a la CCHEN otorgar
a la comunidad una serie de beneficios provenientes
de las diversas aplicaciones nucleares que ahi se
desarrollan. Para operar los reactores nucleares de
investigacion en forma segura y eficiente, la CCHEN
mantiene un grupo humano especializado y potencia
el desarrollo de sus capacidades, con el fin de utilizar
en forma éptima los instrumentos e instalaciones que
satisfacen los requerimientos internos y externos a
la institucion, tarea que le ha permitido mantener la
certificacién bajo la norma 1SO 9001-2008, que acredita
su operacion. Durante el 2012, el reactor RECH-1 operé
de acuerdo al programa establecido y acordado con el
Laboratorio de Produccién de Radioisétopos, su principal
usuario. El reactor, que se activa una vez a la semana,
cumplié con 49 ciclos de operacion. Para el Laboratorio
de Produccion de Radioisétopos se irradiaron 611
blancos, la mayoria de ellos con el propoésito de producir
radioisotopos con fines médicos. Del mismo modo, para
el Laboratorio de Trazadores, se irradié una diversidad
de materiales blancos que fueron utilizados como
trazadores en estudios para la industria y la mineria.
Junto a esta labor, podemos destacar, en la operacién
2012, la irradiacién de 16 conjuntos de muestras
geologicas del Servicio Nacional de Geologia y Mineria,
SERNAGEOMIN. Finalmente, apoyando el trabajo del
Laboratorio de Analisis por Activacion Neutrénica, se dio
cumplimiento a la irradiaciéon de 105 capsulas, con un
total de 350 muestras. Para asegurar el trabajo de calidad
de los reactores, los profesionales emitieron dos informes
técnicos: Informe Anual de la Operacidn técnicos: Informe
Anual de la Operacion del Reactor RECH-1, Afio 2012 y el
Informe de Calidad de Agua del Reactor RECH-1.
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COMBUSTIBLE DE ELABORACION PROPIA

El reactor nuclear de investigacién RECH-1, que brinda a la sociedad la transferencia de una serie
de aplicaciones nucleares, en beneficio de la salud, alimentacién, medioambiente, industria y
economia chilena, se mantiene en funcionamiento gracias a los elementos combustibles que son
elaborados por los expertos de la CCHEN. Un elemento combustible, formado por 16 placas, es
aquella parte del nacleo de un reactor, donde se produce el fenémeno de fision: es el corazén del
reactor. Las placas que emiten el resplandor indigo, que tanto llama la atencién de los visitantes
del RECH-1, son elaboradas meticulosamente por el equipo de la Seccion de Combustibles
Nucleares que opera en el CEN Lo Aguirre. Ahi, producen elementos combustibles con Uranio
de bajo enriquecimiento y componentes para irradiacion de materiales en reactores nucleares
de investigacion. Ademas, se lleva a cabo Investigacion y Desarrollo de procesos de produccion
de Uranio y compuestos uraniferos, tanto metalicos como ceramicos, para su aplicacion en la
fabricacién de combustibles nucleares.

Durante 2012, la CCHEN fabricé los elementos combustibles requeridos, bajo las especificaciones
dictadas para el RECH-1. Las actividades incluyeron fabricacién y caracterizaciéon de polvos de
siliciuro de uranio a partir del uranio metalico de bajo enriquecimiento, fabricacion e inspeccion
de 42 placas combustibles, ensamblado e inspeccion de los elementos combustibles, envasado,
entrega, embalajey despacho de los elementos combustibles. Ello permitié que el ndcleo del RECH-
1, con sus 32 elementos combustiblesy uno experimental, se activase en la semana, independiente
del suministro de combustible de entidades externas o incluso extranjeras que pudiesen retrasar
o detener tareas tan importantes para la CCHEN, como el abastecimiento de radioisétopos para la
medicina nuclear nacional.

Tal es el grado de especializacion que ha logrado la CCHEN en esta materia, que en 2012 ha sido
invitada a una licitacion para producir elementos combustibles para instalaciones nucleares
extranjeras, comenzando asi la carrera por posicionarse como productor de este tipo de
combustibles a nivel internacional.

o
4)) PROFESIONAL PEC
REVISANDO ELEMENTOS
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RADIOISOTOPOS Y RADIOFARMACOS:
UN COMPROMISO CON LA SALUD

Diariamente, y como parte de la rutina y el compromiso adquirido con los
chilenos a través de la medicina nuclear, la CCHEN produce radiois6topos
y radiofarmacos de uso médico, para diagnéstico y terapia, satisfaciendo la
demanda de los usuarios en forma segura, confiable y oportuna. La tarea
de esta area consiste en la produccion diaria de Tecnecio-99m, produccion
semanal de Yodo 131 y la produccion esporadica de otros radioisétopos,
como el Iridio 192. Durante el afio 2012, se irradiaron en el reactor RECH-1
un total de 621 capsulas con material blanco para la produccién de estos
radioisétopos.

El Tecnecio-99m, es un isotopo trazador radiactivo utilizado en medicina
nuclear para la obtencion de imagenes, que es utilizado en millones de
procedimientos de diagnésticos médicos anualmente y es el radiotrazador
mas utilizado en medicina nuclearen el mundo. EI 80 % de los procedimientos
se realizan a través del Tecnecio y, debido a su corta vida, no es posible
contar con reservas y, como consecuencia, la CCHEN la produce y suministra
a las clinicas y hospitales todos los dias. Cualquier interrupcion en la
produccion da lugar a retrasos en el diagnostico y tratamiento de pacientes,
con consecuencias perjudiciales. En ese contexto, la CCHEN juega un rol
fundamental, por ser el Gnico productor nacional de isétopos de reactor. Vale
decir, es un suministrador seguro que no depende del estado de reactores
foraneos, de lineas aéreas ni situaciones contingentes locales, que pueden
poner en riesgo el transporte de los materiales radiactivos.

PRODUCCION
DE TECNECIO
EN CELDA




El yodo radiactivo, también llamado
radioyodo I-131, es un elemento que emite
radiacion y cuyo uso principal es el médico
en técnicas de diagnodstico y tratamiento
de cancer, esto porque destruye células
malignas. Del mismo modo, el Iridio 192
se utiliza en tratamientos de Radioterapia,
como una fuente de radiacién para tratar
tumores.

Conscientes de la importancia de Ia
produccion de estos elementos para los
diagnésticos, tratamientos y terapias de los
chilenos,laCCHENniciélaModernizaciondel
Laboratorio de Produccion de Radiois6topos
y Radiofarmacos. La millonaria inversién,
que signific6 desmantelar el antiguo
laboratorio, no detuvo la produccion, sino
que convocd a un gran esfuerzo institucional
por reafirmar el compromiso y trasladar la
operacion al Centro de Estudios Nucleares lo
Aquirre, para asi cumplir con el 100% de la
demanda anual programada. De este modo
se efectud la entrega de 3.064 pedidos.

|
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Durante el ano 2012, el énfasis del area de produccién estuvo puesto, fundamentalmente,
en la modernizacién de la infraestructura, equipamiento y habilitacién de instalaciones
de respaldo para la produccion de radioisétopos. Todo esto. con la finalidad de lograr
estandares de produccion con el nivel de las exigencias reglamentarias actuales, es decir,
que cumpla los estandares sanitarios de sequridad radiol6gica y medioambiental exigidos
por la autoridad para la producciéon de radiofarmacos y radiois6topos de uso médico.
Durante el 2012 se han concretado avances en las dos primeras etapas del proyecto, las
que contemplan: la construccién del subterraneo para desechos, el pasillo frio y la zona de
ingreso con las areas de vestidores, banos y duchas, obra gruesa al interior del laboratorio,
construccion de una losa para la instalacion de las nuevas celdas, construccion de la sala
de ventilacion, terminaciones sanitarias y especialidades.
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PROFESIONAL
CCHEN EN
CICLOTRON
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E N2 PACIENTES TRATADOS

CICLOTRON

En nuestro pais, la CCHEN es pionera
en el traspaso de tecnologia ciclotrén
y  radiofarmacos marcados con fldor,
como son el 18F-FDG Fluordeoxiglucosa y
18F-NaF, Floruro de sodio. Aun cuando hoy
existe un segundo ciclotron en Chile, la
CCHEN mantiene su demanda y continda
trabajando, a objeto de abastecer en
forma continua y oportuna a los centros de
medicina nuclear con estos radiofarmacos,
paraserutilizadosenaplicacionesclinicas.La
produccionydemandadeFluordeoxiglucosa
en la CCHEN fue creciendo naturalmente,
a la medida que nuevos equipos para
diagndstico PET (Tomografia por Emision
de Positrones) se ponian en operacién en
diferentes clinicas privadas. A partir del
2010, esta situacién cambia notablemente
con la entrada en operacion de un sequndo
ciclotrén. Para la CCHEN, esta disminucion
de la demanda no significé una liberacion
mayor, dado que, en particular, la demanda
para el 18F-FDG sigue siendo la misma. No
obstante, esta condicion permite contar
con una capacidad de respuesta frente a
una imprevista demanda del producto; asi,
es posible, en un dia, doblar el volumen
disponible para el mercado.

Durante 2012 la CCHEN realizd6 una
produccion diaria de isétopos marcados con
fldor, ambos son medios de contraste para
diagnostico PET, tecnologia mediante la
cual es posible detectar cancer.

\\\——i///
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En el periodo fueron entregadas 1.442 dosis de 18F-FDG
y fue puesto en marcha el Médulo Tracer LAb MXFDG,
equipo que corresponde a la unidad productora de
18F-FDG. Con esta unidad se obtiene el radiofarmaco bajo
estandares Good Manufacturing Practice (certificacion de
buena practica de manufactura), confiriendo a nuestro
producto una entrega mas segura y confiable. También,
durante 2012 fue puesto en operaciéon el equipo PET
Monitor FHD 315, elevada tecnologia que permite leer en
tiempo real la concentracion de actividad del aire que sale
por el conducto de descarga. Este equipo esta conectado
mediante tuberias al sistema de extraccion del Ciclotrén
y de la Celda de Produccién de 18F-FDG, con el propésito
de que toda emanacion producida durante el proceso de
produccion sea monitoreada por el Monitor FHD 315. Este
monitor es Unico en el pais y sequndo en Latinoamérica.

MODULO
TRACER LAB
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EMBALAJE
RADIOFARMACO PARA
MEDICINA NUCLEAR
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PLANTA IRRADIACION
MULTIPROPOSITO

SERVICIOS DE IRRADIACION ZONA DE ACOPIO

MATERIAL
IRRADIADO PIM

Un servicio que incide directamente a nuestra economia, salud y alimentacién,
es aquel que la CCHEN realiza en la Planta de Irradiacion Multipropésito, PIM. En
ella se tratan productos de diversas areas de la industria nacional, en particular
en alimentos, farmacéutica, cosméticos y material médico quirlrgico. Las
aplicaciones mas relevantes para la industria de alimentos son la reduccion
de carga microbiana, la eliminacién de patégenos, la extension de vida Gtil de
alimentos y el control de insectos. Ademas, se presenta como una excelente
alternativa para la esterilizacion de material de uso médico.

Cabe destacar que, durante el periodo, la planta operé un total de 8.460 horas, lo
que permitio esterilizar 528 metros cubicos de material de uso médicoy procesar
1.748 toneladas de alimentos y tratar 278 toneladas de materias primas para la
industria de alimentos, farmacéutica y de cosméticos.
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SALUD Y ALIMENTOS

Existen otras aplicaciones nucleares que utilizan técnicas de irradiacion, las que se llevan a cabo en
la Seccion Salud y Alimentos, que realiza algunos servicios de caracter utilitario para el pais, tanto a
productos que requieren dosis bajas o que, por su pequefniovolumen, no pueden acceder ala PIM. Estos
servicios corresponden, principalmente, alairradiacién diariade componentes sanguineos solicitados
por hospitales y centros de salud, para su uso en transfusiones en enfermos inmunodeprimidos. Del
mismo modo, se procesan e irradian pieles humanas, porcinas y huesos humanos, para tratamientos
médicos que requieren de este tipo de implantes, como por ejemplo en personas que han sufrido
graves quemaduras. También se irradian algunos productos en colaboracion con entidades de otras
areas, como células, materiales de experimentacion, polillas, etc.

.)) PROCESO DE SECCIONADO DE

HUESOS IRRADIADOS

PREPARACION DE
PIELES IRRADIADAS
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PROFESIONAL
CCHEN EN
ANALISIS QUIMICO

CARACTERIZACION DE MATERIALES

La CCHEN cuenta con dos instalaciones para caracterizar materiales: el Laboratorio de
Caracterizacion Fisica, ubicado en el CEN La Reina y el Laboratorio de Analisis Quimico, ubicado en
el CEN Lo Aguirre. A través de éstos, realizamos prestacion de servicios de Caracterizacion Fisica
y Analisis Quimico, en apoyo a los distintos proyectos desarrollados internamente, participando,
por ejemplo, como soporte en el ciclo del combustible y en el control diario de la calidad del agua
del CEN Lo Aguirre, en relacion a los parametros de Cloro Libre Residual y Turbiedad, a través de la
toma de muestras de 5 puntos de las instalaciones.

Respecto de las instituciones externas, la CCHEN prestd servicios de analisis y caracterizacién
de materiales a 20 entidades, entre laboratorios farmacéuticos, universidades, empresas de
alimentos y particulares. En total, el Laboratorio de Caracterizacion Fisica recibié 502 muestras,
que se tradujeron en 967 analisis, mientras que al Laboratorio de Analisis Quimico ingresaron un
total de 1.558 muestras, lo cual se tradujo en 3.809 determinaciones, donde el 6% corresponde a
Clientes Externos y el 94% a solicitudes de proyectos CCHEN.

Atravésde sus laboratorios, la CCHEN continué participando activamente en ensayos de aptitud de
caracter internacional como el 462y 472 Programa Anual Inter-laboratorios para la determinacion
de cationes y aniones en muestras sintéticas de lluvias acidas, donde se obtuvo un 91% y 88% de
aprobacion, respectivamente, segln los resultados que fueron informados en ambos ensayos de
aptitud.

También participé del vigésimo noveno Programa Inter-Laboratorio “Monitoreo y evaluacion de
la transmision de contaminantes aéreos de largo alcance en Europa (EMEP)” para la determinacion
de metales trazasy ultra trazas en muestras sintéticas de lluvias acidas, organizado por el Instituto
Noruego para la Investigacion del Aire.
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METROLOGIA QUIMICA

El desarrollo de la quimica analitica
ha marcado el quehacer de |la
CCHEN, tanto en el apoyo a los
distintos proyectos que desarrolla la
institucion, como en un despliegue
transversal que le ha permitido estar
presente en las distintas esferas del
desarrollo nacional, aportando con su
conocimiento experto en espacios tan
fundamentales para nuestra sociedad
como son los materiales de interés
nuclear, materiales bioldgicos, el
medioambiente, alimentos y la ciencia
de los materiales. De esta manera,
se ha otorgado soporte técnico a los
organismos reguladores y fiscalizadores
nacionales (Instituto Nacional de
Normalizacion e Instituto de Salud
Publica), para la entrega de resultados
confiables en el andlisis de productos
pecuarios y marinos de exportacion
y contribuido a que los laboratorios
analiticos nacionales eleven sus
estandares, con el propodsito de ayudar a
tener un reconocimiento internacional
al sector exportador nacional.

La CCHEN cuenta hoy con Ia
exclusividad nacional en el desarrollo
de la técnica de Analisis por Activacion
Neutrdnica, proceso que consiste en
la irradiacion de muestras para la
caracterizacion de sus elementos. Esto
permite reconocer qué elementos se
encuentran en una muestra dada y el
grado de concentracion de cada uno
de ellos, permitiendo a las distintas
investigaciones determinar, por
ejemplo, si un elemento es nutritivo
o toxico, entre una gran gama de
aplicaciones.

Juntoaestatécnica, laCCHEN desarrolla
también la técnica de Espectrometria
de Masa con Plasma Inductivamente
Acoplado, ICPMS.

L & +)) PROFESIONAL

CCHEN EN
SUPRESOR DE
COMPTON
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Gracias al desarrollo de estas técnicas, la institucién
entrego6 servicios de analisis a universidades, investigadores
particulares, hospitales, laboratorios farmacéuticos,
comercializadores de materias primas vegetales y al
Organismo Internacional de Energia Atomica OIEA,
realizando un total de 5.164 determinaciones analiticas
por Activacién Neutrénica y Espectrometria Gamma y 965
por Espectrometria de Masa con Plasma Inductivamente
Acoplado.

Cabe destacar que, durante el periodo, el Laboratorio de
Analisis por Activacion Neutrénica adquiri6 un sistema
Supresor de Compton, el que permitié mejorar los limites
de deteccion y disminuir la incertidumbre de la medicién.
Ademas, renovo la electrénica y multicanales de dos
sistemas de espectrometria gamma. El Laboratorio de
Irradiacion neutrdnica esta en proceso de mejoramiento de
su infraestructura y de equipamiento.

En Espectrometria de Masa con Plasma Inductivamente
Acoplado, se entregd servicio analitico en la determinacion
de fraccion de masa en muestras de sedimentos vy
microorganismos marinos; en tejidos biolégicos de origen
marino y animal y en soluciones de proceso de separacion
de algunas tierras raras; ademas de relaciones isotopicas
de Boro en tejidos vegetales. La participacion en este
proyecto consistié en el desarrollo de un andlisis para la
determinacion de fijacion de fertilizante, lo que llevé a la
publicacién del articulo cientifico “Movilidad floematica
de Borol0 en brotes mixtos de kiwi (Actinidia deliciosa)”
Carlos Sotomayor, Rafael Ruiz, Luis Munoz. Revista Ciencia
e Investigacion Agraria, 39(3): 563-567, 2012.

Mantener un control y certificacion de las mediciones es de
suma importancia a la hora de prestar soporte analitico.

VEGETALES

.~ MOLUSCOS

SUELOS
SEDIMENTOS

CERAMICAS

PROCESO

- OTROS
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.)) ESRLUchIs%sDE : : Es por esto que la CCHEN participa y organiza ensayos de
FLUIDODINAMICOS j aptitud y rondas de intercomparacion, instancias donde los
laboratorios son certificados en los procesos de medicién y
donde participan ademas como expertos en la obtencién de un
promedio, junto a otros laboratorios, para otorgar valor a un
elemento promediado con otros laboratorios.
Durante el periodo la CCHEN participé de variadas rondas
de intercomparacion. Es el caso del IAEA-458 “ejercicio de
intercomparacion para la determinacion de elementos traza en
sedimentos costeros”, el IAEA-461 “Ejercicio de comparacion
inter-laboratorios en elementos traza y Mercurio de Metilo, y
el Ensayo de Aptitud Multielemental en muestras de suelo y
vegetales organizado por el Programa analitico de laboratorios
de Wageningen (WEPAL), en conjunto con el Organismo
Internacional de Energia Atdmica (IAEA).
Una importante labor a destacar es la participacion de la
CCHEN en el Proyecto IAEA “Desarrollo de nuevas metodologias
para la cuantificaciéon de especies inorganicas y metiladas de
arsénico y plomo plasmatico como indicadores biolégico de
la exposicion ocupacional y ambiental”. El proyecto, llevado
a cabo en conjunto con la Universidad Catdlica del Norte,
pretende analizar la presencia de arsénico en trabajadores de la
industria minera del norte de Chile, asi como la contaminacién
ambiental de zonas aledanas.

TRAZADORES QUIMICOS Y RADIACTIVOS

Otra técnica de medicién realizada en nuestro pais, a través
de la CCHEN, es aquella que permite utilizar los isétopos y
productos quimicos como trazadores. Un trazador es un agente
visible o medible que puede ser sélido, liquido o gaseoso, que
mediante su fluorescencia o radiactividad permite obtener
datos al insertarse en procesos naturales o industriales, por su
facultad de comportarse como el elemento a investigar. Ello
permite medir, por ejemplo, desde el caudal de un rio, hasta el
efecto medioambiental de la extraccién de agua para procesos
industriales. FOTO estudio de procesos fluidodinamicos

En el periodo, la CCHEN presto servicios a distintas empresas e
instituciones, con énfasis en la industria minera, atendiendo a
untotalde 10 usuarios, entre los que se destacan las mediciones
de humedad en el Salar de Tilo Pozo, encargado por el Centro de
EcologiaAplicada, paralaCompaniaMineraEscondida.También,
la determinacién de velocidad de flujo en las estaciones de
impulsion de agua industrial de recuperacién en la Compania
Minera Los Pelambres, utilizando trazadores radiactivos; y la
experiencia de determinacion de tiempos de residencia (DTR),
para la optimizacion de procesos en la obtencion de cobre, en
conjunto con la Universidad Técnica Federico Santa Maria, para
el proyecto FONDECYT “Modelamiento de circuitos de flotacion
para analisis operacional de planta”.
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“Fortalecer el area de investigacion y

bajo convenios establecidos y generen
conocimiento, productos y servicios de
aplicacion a la sociedad”

Objetivo estratégico Plan 2012-.2016 '



Tal como en los inicios de la CCHEN, la
agenda 2012 estuvo marcada por una se-
rie de participaciones en proyectos de in-
vestigacion y desarrollo, potenciando las
capacidades de sus expertos para desarro-
llar iniciativas internas y en conjunto con
otras instituciones. Este trabajo ha permi-
tido que la CCHEN adquiera y, a su vez, sea
promotor de nuevo conocimiento. En total
durante el periodo los profesionales de la
CCHEN lograron la aceptacion de 16 articu-
los cientificos para su publicacién en revis-
tas especializadas.
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MEDICINA'Y ALIMENTOS

En el area alimentaria, la CCHEN destaca su partici-
pacion en un estudio de irradiacion en alimentos,
en conjunto con la Facultad Tecnoloégica del Depar-
tamento de Ciencia y Tecnologia de Alimentos de la
Universidad de Santiago de Chile USACH, investiga-
cion que buscaba estudiar los efectos de la energia
ionizante en la inocuidad del ciboullete. Este estudio
dio origen a la publicacion cientifica “Efecto de la ra-
diacion Y en la sequridad y calidad del ciboullete” en
la revista International Journal of Food Science and
Technology 2012.

En el drea médica, la CCHEN llevé a cabo una inves-
tigacion en biomateriales, en la linea de membra-
nas poliméricas. El trabajo realizado en colaboracion
con investigadores de la Universidad Federico Santa
Maria generé el articulo “Mejoramiento en el creci-
miento de células de piel humana a través de modifi-
caciones radio-inducidas en un andamio Ge/Ch/Ha”",
el cual fue publicado en la revista Bioprocess Biosyst
Eng.

Del mismo modo se finaliz6 el proyecto ARCAL,
RLA/6/062, “Consolidacion de Bancos de Tejidos en
Ameérica Latina y esterilizacion por radiacion de te-
jidos para aloinjertos”. Por medio de este proyecto,
se ha consolidado la union estratégica entre el Mi-
nisterio de Salud y la CCHEN en el area de Bancos de
Tejidos y se encuentra en planificacion la concepcion
del primer Banco Unificado de Tejidos. También, a
través de este proyecto, se realiz6 la publicacion de
dos documentos para apoyar a los paises en la nor-
mativa requerida para el correcto funcionamiento de
los Bancos de Tejidos Bioldgicos. Estos son “Guia para
la operacion de Bancos de Tejidos” y “Codigo de prac-
ticas para la esterilizacion por irradiacion de tejidos
humanos para uso clinico”.

En el Laboratorio de Metrologia de Radiaciones loni-
zantes se desarroll6 el “Estudio prospectivo de expo- PROYECTO MANZANOS
sicion a radiaciones ionizantes en la toma de radio-

grafia diagnodstica de tdérax con equipo modalidad

portatil, en la unidad de pacientes criticos del Hospi-

tal de Urgencia Asistencia Publica” y la investigacion

“Distribucién de dosis en el pabell6n de Hemodinamia

en procedimientos de Intervencionismo Coronario en

Angiégrafo con Intensificador de Imagen”, buscando

reafirmar el compromiso CCHEN con el desarrollo de

la medicina nuclear nacional.




Memoria 2012 | Comisién Chilena de Energia Nuclear

AGRICULTURA, EL COMPROMISO
CON EL CUIDADO DEL SUELO Y AGUAS

El accionar de la CCHEN en materias de Agricultura se enmarcé dentro de las necesidades y
programas agricolas nacionales, participando en diferentes proyectos, en conjunto con
contrapartes del Ministerio de Agricultura, como son el Servicio Agricola y Ganadero SAG,
SubdepartamentodeQuimicaAmbientalyAlimentaria-RMyGestion AmbientalyContaminacion
de los Recursos Naturales-IX Region, Instituto de Desarrollo Agropecuario INDAP, Oficina de
Estudios y Politicas Agrarias ODEPA y el Instituto de Investigaciones Agropecuarias INIA.
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En enero de 2012, se firm6 un convenio entre el INIA, el Centro Regional de Investigacion Remehuey
la CCHEN. Este convenio de cooperacion reciproca de investigacion tiene como objetivo el desarrollo
del proyecto denominado “Avances en el estudio del rol de la materia organica del suelo como
barrera para la pérdida de nitr6geno en suelos volcanicos”. Ademas, se llevd a cabo el Proyecto
Regional titulado “Mejoramiento de la fertilidad de suelos y manejo de cultivos para lograr una
produccién de alimentos de manera sustentable y mejorar los ingresos en los agricultores de escasos
recursos”. El objetivo de dicho proyecto es promover el uso eficiente de fertilizantes nitrogenados
entre los pequenos agricultores participantes del proyecto, a través de la determinacion de planes
de fertilizacion eficaces y eficientes para los cultivos de los agricultores; cabe destacar que bajo este
proyecto se firma el convenio CCHEN-INDAP-ODEPA.

El estudio demostré que una disminucion de 30% de la dosis anual de fertilizante nitrogenado
logra rendimientos iguales a los obtenidos por el agricultor con la mayor dosis aplicada. Con ello,
se maximiza la relaciéon beneficio costo. Con esta informacién y la existente en fichas técnicas
de la zona, ODEPA presentd un analisis de costos de producciéon y fluctuaciones de los precios de
mercado de grano, con el fin de mostrar a los agricultores la manera de realizar un sencillo analisis
de proyeccion para ganancias reales. Finalmente, la presentacion por parte de la empresa consultora
AGSI, el intercambio de preguntas realizadas por los agricultores y la informacién con respecto a la
importancia de un buen manejo del cultivo de maiz, posicionan a la CCHEN y el uso de las técnicas
nucleares como elemento clave en la busqueda de una produccion sustentable.
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AGRICULTOR TRABAJA EN
ZONA DE INTERVENCION
CCHEN
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Otro_proyecto desarrollado ‘por Ia CCHEN fue“el Proyecto Regional “Gestion de calidad de
procedlmlentosmtegrados para evaluaciény mitigacion dekimpacto prodUcido porcontamlnantes
F ““.en productos agricolas'y matrices ambientales en cuencas de AméricallLatina'y el Caribe”.
iniciativa.consistiaen |a evqjuacién’ﬁ'\édiante técnicas isotopicasy convencionales, dela aplicacic’)n
de las buenas practicas agFicolas (BPA), enla=produccion vegetal-y fruticola a nivel de-cuenca.
Este proyecto enfatiza la |mportanC|a de establecer y fortalecer redes entre’laboratorios analiticos
“a nivel nacional'y de la-region latinoamericana participantes en el proyécto, basandose‘en el
mejoramiento de las capacidades analiticas, en conjunto con el manejo de sistemas integrados de
- “4m. monitoreos de diferentes matrices para residualidad de plaguicidas.
Durante el periodo ademas se dio inicio al proyecto RLA75063 “Apoyar el Mejoramiento Genético de
SUbutilizados y Otros Cultivos Importantés para el Desarrollo agricola Sestenible en Comunidades
Rurales ARCALCXXVI" donde Chile‘comenzard-a-trabajar en‘la linea de desarrollar especies con
resistencia-al stress hidrico. -

™
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COMPROMISO MEDIOAMBIENTAL

Ademas de la preocupacion de la CCHEN por el manejo sustentable
de la agricultura nacional, la CCHEN impulsa otras iniciativas de
investigacion, las que, gracias a las técnicas nucleares, permiten
la obtencién de datos fidedignos que van en directo beneficio de
temas medioambientales de contingencia. Es el caso del proyecto
FONDECYT “Disponibilidad de Agua en una Cuenca Andina ubicada
en el Chile Central: Vulnerabilidad bajo variabilidad del clima”. El
estudio, realizado en conjunto con la Universidad de Concepcion,
esta emplazado en la zona andina de la ciudad de Chillan y tiene
como objetivo principal, disenar un modelo para un buen manejo
del recurso hidrico de la zona, donde existe una alta demanda de
agua para uso agricola y turistica; el area de is6topos ambientales
de la CCHEN estudiara la disponibilidad del recurso en los meses
estivales.

Del mismo modo, se dio inicio al proyecto de Cooperacién Técnica
de ARCAL “Utilizacién de is6topos para la valoracion hidrolégica
de acuiferos intensamente explotados de Latino América”. Chile, a
través de la CCHEN y la Direccion General de Aguas, DGA, abordara
el estudio “Evaluacion Hidrogeoldgica del Acuifero de Calama
usando herramientas isotdpicas”. Este estudio tiene como objetivo
principal usar metodologia isotdpica y quimica para validar el
modelo hidrogeolégico existente.

PROFESIONAL CCHEN EN
TOMA DE MUESTRA DE
AGUA
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PLASMA: EL CUARTO ESTADO DE LA MATERIA

Potenciar el area de investigacion de la CCHEN, buscando recursos frescos en
concursos cientificos, es una de las constantes del equipo de plasmas de la
CCHEN. Cabe destacar que los expertos de este departamento cuentan con
unaamplia trayectoria de adjudicacion de proyectos y han sido galardonados
en numerosas ocasiones por sus logros, entre ellos el Galardon Azul, la
Catedra Presidencial y el nombramiento de Fellow de la Sociedad Britanica
de Fisica del lider cientifico del grupo, Leopoldo Soto. Durante 2012, el grupo
de plasma publicé 11 articulos cientificos en revistas con comité editorial,
dando cuenta del esfuerzo CCHEN por contribuir al conocimiento cientifico
nacional de excelencia dentro de la comunidad cientifica internacional.
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El equipo de plasma desarrolla investiga-
cion en el cuarto estado de la materia: el
plasma (gas ionizado, tal como el sol o los
relampagos). A través de ello, los expertos
realizan investigacion en potencia pulsada,
fusiéon termonucleary diagnésticos de plas-
ma. Mediante distintas técnicas, es posible
caracterizar el plasma para definir sus posi-
bles aplicaciones como, por ejemplo, en el
area de la medicina, para la eliminacion de
residuos, o en la industria para fragmenta-
cion de rocas; por otra parte, se desarrolla
investigacion sobre como estos plasmas
pueden generar energia. En ese sentido, el
equipo de la CCHEN es reconocido mundial-
mente por los avances en escalamiento de
dispositivos. El grupo de expertos rompi6
un paradigma mundial, fabricando disposi-
tivos de plasma que permiten lograr fusién
con bajas energias, desarrollando una linea
de miniaturizacién de dispositivos que per-
miten estudiar la ciencia basica de forma
portatil y a menor costo.

En el area de investigacion de plasmas, el
ano 2012 fue sumamente fructifero en tér-
minos de adjudicacion de proyectos. Con
seis proyectos en ejecucion, el grupo de
plasmas apostd mas lejos y se adjudicé un
segundo Anillo de Investigacion en Ciencia
y Tecnologia de la Comisién Nacional de
Ciencia y Tecnologia del Ministerio de Edu-
cacion, CONICYT, el que fue titulado “Fisica
de Plasma, Potencia Pulsada y Biologia Ce-
lular para Energia, Vida y Medioambiente”.
El proyecto tiene una duracion de tres anos
y cuenta con la colaboracién de la Universi-
dad de Chiley la Universidad de Talca.

DR LEOPOLDO SOTO
CON DISPOSITIVO
MINIATURIZADO
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Junto a aquello, se adjudicaron, ademas,
un proyecto FONDECYT de Iniciacion titu-
lado “Estudios experimentales de espec-
troscopia de la fase de aceleracién axial
de un dispositivo plasma-foco de baja
energia”, que viene a consolidar la meta
propuesta para el ano 2012, de desarrollar
una linea de espectroscopia.

Con financiamiento CONICYTy FONDECYT
se ejecutaron los proyectos “Asuntos enla
investigacion experimental en un pinch
plasma—foco”, “Espectroscopia en Plas-
mas Densos Transientes”, “Estudio expe-
rimental de la radiacion de haces de parti-
culas utilizando dispositivos plasma-foco
de baja y muy baja energia” y “Estudios
experimentales en la conduccién de carga
acoplada en configuraciones de plasma
Z- pinch”. Ademas, se llevo a cabo el con-
trato de investigacion OIEA “Investiga-
cion de materiales bajo relevantes pulsos
intensos de fusion, utilizando dispositivos
plasma foco de diferentes energias y ta-
sas de repeticion”.

Finalmente, se dio ejecucién al proyec-
to “Simbiosis, Fusién- Fision: Concep-
tos Innovativos para la Energia Nuclear”
Proyecto CONICYT Bilateral entre Chile
y Argentina, que permite el trabajo co-
laborativo entre la Comision Chilena de
Energia Nuclear y la Comision Nacional de
Energia Atomica de Argentina.
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Dentro de la multiplicidad de roles que
desempena la CCHEN, destaca la contri-
bucién que realiza la institucién a nuestro
pais en materia de seguridad, entendien-
do este concepto en la amplia dimension
que puede abarcar como una entidad
nuclear inmersa en nuestra sociedad. Es
mision de la CCHEN ser el organismo re-
gulador, fiscalizador y supervisor de insta-
laciones nucleares, velar por el uso pacifi-
co de la energia nuclear y las radiaciones
ionizantes, y evitar riesgos a las personas
y el medioambiente, con los mas altos es-
tandares. Para esto, la CCHEN debe propo-
ner leyes, reglamentos y normativas que
regulen los procedimientos de cada insta-
lacion radiactiva. Dia a dia, esta presente
en el desempenio seguro de las instalacio-
nes que contribuyen al desarrollo de areas
como la salud, la industria y la mineria;
pero la tarea no termina ahi, también es
su deber proteger y dar fiel cumplimiento
a la normativa que requla las condiciones
para la personas ocupacionalmente ex-
puestas a radiaciony, asi también, presen-
tar planes de prevencion, contingencia y
respuesta ante emergencias radioldgicas
de primera categoria y colaborar en emer-
gencias de sequnda y tercera categoria, a
requerimiento de la autoridad de salud.
En la organica de la institucion, el concep-
to de seguridad es abordado desde dos
enfoques: el primero tiene que ver con
el rol de autoridad de la CCHEN en cuan-
to al control y la propuesta de la norma-
tiva nuclear aplicada a las instalaciones
nacionales, y el segundo desarrolla las
técnicas de prevencion, tratamiento y
seguimiento de personas expuestas a
material radioactivo y analisis medioam-
biental. Ambos enfoques son absorbidos,
en sus necesidades y funciones por los
departamentos de Seguridad Nuclear y
Radiolégica, DSNR y el de Proteccién Ra-
diolégica, DEPRA, respectivamente.
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CCHEN ATENTA A LA NORMATIVA

En cuanto a la sequridad nuclear y radioldgica, el trabajo realizado durante el ano 2012 permitio
consolidar, una vez mas, el rol requlador y de asesor del Estado de la CCHEN. Esto, a través de la
publicacidn de cinco nuevos textos normativos, que vienen a entregar apoyo y regulacion en los
procedimientos que se realizan a nivel nacional.

O Norma nacional de ciclotrones para la produccion de radiofarmacos.

O Guia sobre el uso de ciclotrones para la produccién de radiofarmacos.

O Norma nacional de instalaciones radiactivas usadas en medicina nuclear.

O Guia sobre instalaciones radiactivas usadas en medicina nuclear.

O Criterios para la evaluacion de aceleradores.
Cabe destacar que esta es una tarea constante y que cada ano se trabaja con mayor rigor, para
alcanzar procesos mas efectivos y sequros para todas las instalaciones de nuestro pais. Junto con
esto, la CCHEN, ademas hizo entrega de un disefio de soluciones tecnolégicas para once puntos
de la frontera chilena, en el contexto de los acuerdos MERCOSUR de trafico ilicito de material
radiactivo. Ademas, la CCHEN participd de la “Segunda Reunion de Difusion de los Acuerdos del
MERCOSUR" con las contrapartes técnicas de los 6rganos fiscalizadores nacionales en puntos de
control de fronteras. En la reunién se dieron a conocer los avances de o
los compromisos asumidos por el Estado de
Chile ante el MERCOSUR, presentando 4
las actividades desarrolladas por & /

la CCHEN. 2

MONITOREO
EN PUNTO

FRONTERIZO
ADUANA
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DIRECTOR EJECUTIVO EXPONE EN TALLER WEB RAIS 2.0

Mantener relaciones con organismos clave es pieza fundamental para lograr el funcionamiento
de planes, estrategias, capacitacion y actualizacion de los expertos a cargo de disenar y fiscalizar
la norma. Por eso, la CCHEN trabaja en coordinacién con la Direccién de Seguridad Internacional y
Humana del Ministerio de Relaciones Exteriores y participa en reuniones e iniciativas con actores
relevantes como el Organismo Internacional de Energia Atémica, con quienes en 2012 realizd
el “Taller Regional de capacitacion sobre el Sistema de Informacion de la Autoridad Reguladora
RAIS 3.2 Web" y luego se asumio el compromiso institucional de participar como miembro del
“Grupo Experto de Preparacion y Respuesta ante Emergencias (EPREG)”,” por el periodo de 3 anos,

_labor que desarrolla el Director Ejecutivo, reafirmado la mision de
responsabilidad social y ambiental de la CCHEN.




Junto con realizar propuestas normativas, la CCHEN ejecuta su funcién
fiscalizadora con éxito, cumpliendo en su totalidad con el programa de
supervisiones establecido para ese periodo. Esto se traduce en 297 inspecciones
ainstituciones y empresas explotadoras de fuentes de radiaciones ionizantes,
donde fueron fiscalizadas 835 instalaciones, de las cuales, al menos un 40%

correspondia al area médicay el 50% a la industria. En su mision, la Institucion
se orienta a entregar soporte constante a las necesidades basicas para el :
desarrollo de nuestra sociedad, en ambitos tan relevantes como la salud PROFESIONALES

y la economia nacional. Al finalizar el afo 2012 el catastro que informa la

CCHEN EN
FISCALIZACION

institucion es de 474 Instalaciones Autorizadas y 939 Operadores Autorizados.

ANO 2012
SALA HOSPITALIZACION
9,5%
SALA BLINDADA DE USO
MEDICO
42%
RADIOCIRUGIA

0,2%

MEDICINA NUCLEAR
7,0%

LABORATORIO
0.2%

IRRADIACION
0,6%

FORTIN INDUSTRIAL
23%

EQUIPO DE RAYO:!

ACELERADOR BAJA

ACELERADOR DUAL

ACELERADOR
INDUSTRIAL

1,1%

ALMACENAMIENTO DE
DESECHOS
0.2%

BRAQUITERAPIA
3.6%

BRAQUITERAPIA REMOTA
0,6%

DEPENDENCIA DE
ALMACENAMIENTO
21,1%

DEPENDENCIA DE
FRACCIONAMIENTO
0.2%
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Conservar la seguridad y tranquilidad de la poblacién es un objetivo que la CCHEN aborda con total
responsabilidad. En torno a los Centros de Estudios Nucleares La Reina y Lo Aguirre existe una zona
de exclusién y zona de baja densidad poblacional, las que estan incluidas en el Plan Regulador.
Durante este periodo se dio término a la revision, por parte de la ONEMI y organismos asociados al
CONSER, de la actualizacion del Plan de Emergencia Exterior del CEN La Reina, el que fue entregado
a las Municipalidades de Las Condes y La Reina.

g i q fE
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DESARROLLANDO UNA CULTURA DE SEGURIDAD

La CCHEN impulsa, a través de su enfoque de proteccion radiolégica y ambiental, una estrategia
de desarrollo de una cultura de la seguridad, con el fin de asegurar la total proteccion a personas,
bienes y medio ambiente de cualquier riesgo que se pudiera derivar de la utilizacién de radiaciones
ionizantes o materiales radiactivos. Entendemos cultura de la sequridad como el conjunto de valores,
actitudes, percepciones, competenciasy pautas de comportamiento que determinan el compromiso,
el estiloy la competencia de laadministracion de saludy la sequridad de una organizacion. Es en este
sentido, que la CCHEN define politicas de auto cuidado, verifica que la componente correspondiente
a proteccion radioldgica esté presente en todo disefio de instalaciones o actividades nucleares;
supervisa actividades que impliquen el uso de materiales radiactivos; suministra servicios de
proteccion radiolégica, vigilancia radiol6gica, médica y ambiental; gestion de desechos radiactivos;
metrologia de radiaciones ionizantes; monitoreo de contaminacién interna y dosimetria biolégica
(mediciony control de dosis de radiacion en personas) a sus trabajadores y a usuarios externos en el
pais. Fuera de este despliegue preventivo, la CCHEN también desarrolla su capacidad de respuesta
ante emergencias en el ambito radioldgico, tanto para las instalaciones de la institucion, como para
prestar apoyo externo coordinado con las entidades pertinentes.
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En materia de prevencion de riesgos, la CCHEN se posiciona como una organi-
zacion lider con indicadores de riesgos bajo el promedio de otras instituciones
publicas. Ademas capacit6 a 41 funcionarios en materias como Comités Pari-
tarios de Higiene y Seqguridad, Curso de Gruas Horquillas, para obtencion de
Licencia Clase Dy Primeros Auxilios. Adicionalmente, se realiz6 un proceso de
induccién a 60 personas, entre los que se cuentan nuevos funcionarios, me-
moristas, alumnos en practica y trabajadores de empresas contratistas. Esta
filosofia se extiende a todos los ambitos de la seguridad nuclear y radiolégica.
El compromiso con el medioambiente es la primera consigna a sequir por la
institucion, considerando medioambiente a las instalaciones, los recursos
naturales, los trabajadores y la familia chilena. En esta gran tarea, la CCHEN
mantiene el compromiso de cumplir con la normativa ambiental vigente e
identificar, prevenir y evitar cualquier impacto producto de sus actividades,
sobre la comunidad y su entorno, como todo ente responsable de la sociedad
debe hacer. En este sentido, la CCHEN se mantuvo actualizada en la identi-
ficacion de requisitos legales aplicables a su funcién, elaborando un Plan de
Regularizacion Ambiental trimestral y manteniendo un sistema de gestion
ambiental transversal en todas las unidades de la CCHEN, creando un proce-
dimiento técnico que establece los pasos a sequir para identificar y evaluar
aspectos ambientales, el cual ha sido aplicado como propuesta inicial en las
instalaciones correspondientes al RECH-1, Produccion de Radiois6topos y Ra-
diofarmacos e Hidrometalurgia.

Respecto de los residuos generados por la CCHEN, la institucién contraté los
servicios de empresas sanitarias externas para realizar un control directo en
la descarga de los residuos liquidos generados en el CEN la Reinay el CEN Lo
Aguirre. Respecto a los resultados arrojados en dos controles, la CCHEN tiene
un 100% de cumplimiento en todos los parametros controlados, de acuerdo a
lo evidenciado en los informes enviados por las empresas sanitarias. Asi tam-
bién, respecto del control en la generacién de residuos industriales sélidos de
la CCHEN, se mantuvieron los sistemas de segregacién, acopio, identificacion,
manipulacién, almacenamiento y disposicién final, incluyendo mecanismos
para su reutilizacion o reciclaje.
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ZONA DE
INMOVILIZACION
DE DESECHOS
RADIACTIVOS

RESPONSABILIDAD CON LOS DESECHOS RADIOACTIVOS

La proteccion de personas y el cuidado del medioambiente en materias nucleares, pasa en parte
importante por la capacidad nacional de gestionar el material radiactivo que ha sido desechado.
En ese sentido, la CCHEN asume un rol importante en la gestion de desechos radiactivos, atendien-
do a usuarios de técnicas nucleares de la CCHEN, hospitales, industrias, centros de investigacion y
universidades de todo el pais, es decir, instalaciones radiactivas de 12, 22y 32 categoria. Esta tarea
consiste en proponer y operar la infraestructura necesaria para dar respuesta a las necesidades
de los usuarios de técnicas radiactivas y los desechos generados en sus procesos. Cada fuente
radiactiva en desuso debe ser remitida a la CCHEN para su reduccidn y confinamiento hasta que
pueda ser declarada desecho no radiactivo, lo que depende de la vida radiactiva de la fuente, que
varia ampliamente entre segundos y anos. Asi, también la CCHEN debe asesorar y capacitar para
la correcta manipulacion de tales desechos.

En su gestion de desechos, la CCHEN mantiene su promesa en 2012 con un cumplimiento del
100% de sus metas, entregando atencion a un total de 34 instalaciones radiactivas externas a
la CCHEN, con desechos que corresponden, en su mayoria, a industrias. Es asi como se recibi6 un
volumen total de 20 metros cubicos de desechos radiactivos. Este desecho ha sido reducido a 2,4
metros cubicos, los que han sido confinados a las instalaciones de almacenamiento que la CCHEN
mantiene para estos efectos.

DE DESECHOS RADIACTIVOS:RECIBIDOS ANO 2012
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UBICACION
PROYECTO DE
MODIFICACION
ALMACENAMIENTO
DE DESECHOS

Un gran avance en esta materia fue la obtencion de la calificacién ambiental positiva
por parte de la Comision de Evaluacion Ambiental de la Regidon Metropolitana, al pro-
yecto de “Modificacion al Sistema de Almacenamiento de Residuos Radiactivos Soli-
dos del CEN Lo Aguirre”. Esto permitira la construccion y operacion del nuevo almacén
de desechos, ubicado en el Centro de Estudios Nucleares Lo Aguirre. El conjunto de
modificaciones introducidas al proyecto considera un aumento de la superficie de la
instalacion de desechos radiactivos e introduccién de mejoras en las condiciones de
seguridad fisica de acuerdo a estandares internacionales. La instalacion proyectada
permitira satisfacer las necesidades de generadores de desechos radiactivos del pais
por los proximos 40 anos. En esta materia, también se desarrollaron los disefos con-
ceptuales de un laboratorio de caracterizacion de desechos radiactivos, y de una celda
para acondicionamiento de fuentes de radiacién en forma recuperable, minimizando
el volumen de almacenamiento de ellas.

Durante el periodo, los expertos de la CCHEN ademas realizaron 15 informes técnicos,
entre los que se encuentran evaluaciones de desechos radiactivos de universidades y
empresas, desmantelamientos y declaraciones de impacto ambiental.
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OJO QUE TODO LO VE

La vigilancia radiolégica es la tarea diaria que permite a la CCHEN asegurar a la
poblacion chilena que los niveles de radiacidn se encuentran dentro de la norma-
tiva nacional e internacional, y mas aun, que los chilenos, su ambiente y su indus-
tria pueden entregar su contribucién de modo sustentable. Es, entonces, necesario
que la CCHEN desarrolle un trabajo periédico de monitoreo radiolégico, evaluando
los niveles radioldgicos presentes en el pais, con especial énfasis en los emplaza-
mientos de los reactores nucleares de investigacion existentes, estimando la dosis
a publico y asegurando al minimo el riesgo para la salud de la poblacion. La CCHEN
debe, ademas, actuar como laboratorio y referente nacional en la medicién de con-
taminantes radiactivos en alimentos y muestras ambientales. En ese rol, la CCHEN
realiza mediciones y evaluaciones de los niveles radiolégicos ambientales natura-
les y artificiales. En ello, analiza, radiolégicamente, el agua potable, pasto, material
particulado del aire, polvo sedimentable, agua de Iluvia, suelos, combustible alter-
nativo, lodos y chatarra.

Realizando esta funcion CCHEN cumplio satisfactoriamente con la meta estable-
cida con la Direccién de Presupuesto del Ministerio de Hacienda (DIPRES), con la
entrega de 4 informes relacionados con: “Mediciones Trimestrales de Condiciones
Radiolégicas Ambientales en el entorno de los Reactores RECH-1 y RECH-2", tam-
bién participé en el Programa Nacional de Vigilancia Radiol6gica Ambiental, donde
realiz6 28 analisis radioldgicos y 71 muestras correspondientes a Control de Sitio de
los Centros Nucleares.

)

TOMA DE
MUESTRA
DE PASTO
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Por otra parte, en sudimension de servicio y entregando apoyo a las entidades
externas, la CCHEN realizé 303 analisis radioldgicos de aguas, principalmente
para industrias pesqueras y de alimentos. También, en el area de la industria,
la CCHEN presentd 110 informes de certificacion radiolégica, que respaldan
un volumen de exportacién del orden de 20.000 toneladas de productos, en-
tre éstos, leche en polvo, quesos, productos marinos, y pulpa de frutas. Ade-
mas, en este periodo se concluy6 la realizacion de 40 analisis radiologicos,
correspondientes a solicitudes de servicio de usuarios externos, como tests
de fuga para fuentes de braquiterapia de hospitales publicos y 64 muestras
(caracterizacion de desechos, medicion de efluentes, resinas, agua de piscina,
frotis) correspondientes a laboratorios de la CCHEN.

Mejorar los procesos es la motivacién que mueve a la institucion. Es por esto
que seinstalaron, ademas, tres estaciones para el monitoreo radiol6gico am-
biental en tiempo real en los Centros Nucleares, con lo que se completan 2
estaciones en Lo Aguirrey 3 en La Reina, que entregan informacién inmediata
a nuestros expertos.

PROFESIONAL CCHEN MONITOREANDO
FUNCIONAMIENTO DE INSTRUMENTOS
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Cabe destacar que la CCHEN cuenta con
un laboratorio de metrologia de radia-
ciones ionizantes de alta especializacion,
el que es miembro de la Red Internacio-
nal de Laboratorio de Patrones Secunda-
rios SSDLs, asociadas a la red del Orga-
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constituir una maxima comparabilidad
y confiabilidad de las medidas de las ca-
racteristicas de las radiaciones ionizan-
tes que se utilizan en el pais.

Es asi como la CCHEN actia como Coor-
dinador Nacional del Programa OIEA/
OMS “Auditoria Postal para Unidades
de Radioterapia, cuya intercompara-
cion, aplicada a los centros de radio-
terapia oncoloégica chilenos arrojé un
resultado positivo, determinando que
las instalaciones funcionaban con total
efectividad. Durante el ejercicio 2012, se
efectuaron 272 calibraciones y estanda-
rizacion de equipos de proteccion radio-
I6gica, 197 externos y 88 pertenecientes
a la CCHEN, en unidades operacionales.
Se efectué ademas la calibracion de 5
agujas de Cesio utilizadas en Braquitera-
pia Oncologicay la calibracion de 2 gene-
radores lineales, usados en radioterapia
oncoldgica.

En esa misma linea, se realizé una inter-
comparacion de Dosimetria en Radio-
terapia Oncolégica Nacional entre 15
centros de esta area, en conjunto con el
Laboratorio de Metrologia de Radiacio-
nes lonizantes y No lonizantes del Insti-
tuto de Salud Publica MINSAL. Se efectu6
la intercomparacion anual 2012 de los
sistemas de dosimetria personal exter-
na a 2 empresas que dan este servicio, a
nivel nacional, para trabajadores ocupa-
cionalmente expuestos.

Con el compromiso firme y para dar me-
jor cumplimiento a esta tarea, se ha ini-
ciado la modernizacién del Laboratorio
de Metrologia de Radiaciones lonizan-
tes, donde se dara origen al primer Pa-
tron Nacional de Radiacion.
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CCHEN PROTEGE

El largo brazo regulador de la CCHEN suelta el [apiz para desarrollar también su dimen-
sion protectora: reunir el conjunto de normativas de proteccion radiologica operacional,
aplicar sus componentes y supervisar su buena practica cierra el ciclo de construccion de
esta cultura de la sequridad. Esta vigilancia y control permanente implica monitoreos y
mediciones en condiciones normales de trabajo, tanto al personal como a los diferentes
ambientes laborales. Las instalaciones supervisadas en las dependencias de la CCHEN
son los reactores nucleares RECH-1y RECH 2, la Planta de Irradiacién Multipropésito, la
Planta de Elementos Combustibles, el Ciclotron, dos depdsitos de desechos radiactivos
y 10 laboratorios de investigacion y/o produccién. También se realizan asesorias exter-
nas. De hecho, durante el 2012, la CCHEN prest6 8 servicios especializados en proteccién
radiolégica a empresas y hospitales, entre ellas Codelco, Hospital de Carabineros y la
participacién en estudio de proyectos “Sistema de Monitoreo y Deteccién del despla-
zamiento involuntario y trafico ilicito de material nuclear y radiactivo en los puntos de
control de frontera norte del Pais”, en coordinacion con Aduanas, PDIy SAG.

De este modo y junto a la estrategia de prevencion, la CCHEN ha sabido dar respuesta a
emergencias a través de sus Oficiales de proteccion Radioldgica en Alerta, que durante
este periodo atendieron 16 casos de incidencias radioldgicas, de las cuales 31 corre-
spondieron a deteccion de chatarra con material radioactivo, 44 a dano o incendio de
equipos densimetros y 6 casos de contaminacién con Yodo 131 en hospitales. Aun cu-
ando la respuesta es oportuna, se hace necesario robustecer incluso mas el sistema de
prevencion, por lo que la CCHEN participd en un simulacro de Emergencia Nuclear con
escenario de accidente de un helicéptero en el edificio del reactor RECH-1, en conjunto
con la Oficina Nacional de Emergencias, Bomberos de Chile, los Ministerio de Salud
e Interior, la Policia de Investigaciones y la Agencia Nacional de Inteligencia. Ademas
se realizaron simulacros de emergencias radiolégicas en el Ciclotrén, con dos distintos

escenarios.
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UN RODILLO EN ACCIDENTE
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En materia de proteccion, el afio 2012 fue sumamente fructifero, pues la CCHEN avanzé en la cre-
acion de un sistema de registro radiolégico en linea, para optimizar las supervisiones radiolégicas
que realiza la CCHEN y se elaboré un procedimiento de transporte de material radiactivo, para la
supervision de un transporte de hexafluoruro de uranio desde el Aeropuerto Internacional de San-
tiago hasta la Planta de Elementos Combustibles del CEN Lo Aguirre.

También, para extender este brazo protector a la comunidad, la CCHEN realizé exhaustivas induc-
ciones a 24 personas externas a la institucion, con el fin de transferir los conocimientos basicos
que se necesitan para desenvolverse dentro de las instalaciones con riesgo radiolégico. Del mismo
modo, se atendieron 98 delegaciones, con un total de 1.615 personas, quienes fueron sensibili-
zadas con el concepto de cultura de seguridad y proteccién radiolégica. Entre ellas se encontra-
ban profesores, alumnos de ensefianza media, alumnos de ensefanza superior y empresas, entre
otros, ampliando el rango estratégico de sensibilizacion de la CCHEN.

En una verdadera cultura de sequridad, que apunta hacia un pais que conoce y utiliza la energia
nuclear, el sentido de proteccidn se extiende desde la prevencion y el control, hasta la respuesta
rapida y especializada que un pais puede entregar ante emergencias radiol6gicas. Para esto se
necesita disponer de capacidad humana y tecnolégica de alto estandar y especializacién. En este
sentido la CCHEN, para atender a aquellas personas que estan ocupacionalmente expuestas a ra-
diacion y también aquellas que puedan presentar dafos relacionados directamente con radiacio-
nes ionizantes, cuenta con un area de radiomedicina, donde expertos de talla Unica en el pais,
previenen, controlan y diagnostican a través de diversos examenes especificos, el posible dano
ante emergencias radiolégicas y las dosis de radiacién en los trabajadores y publico general, cum-
pliendo las recomendaciones internacionales y la normativa vigente.
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RADIOMEDICINA

La CCHEN es el referente nacional en dosimetria
interna, dosimetria bioldgica (analisis cromoso-
matico de linfocitos en la sangre), radiopatologia
y respuesta médica en emergencias radiologicas.
Sus expertos se mantienen actualizados en rela-
cién constante con referentes extranjeros como la
Autoridad Regulatoria Nuclear en Buenos Aires, Ar-
gentina. Durante 2012, un representante del area
de radiomedicina de la CCHEN realiz6 una visita
cientifica a la contraparte transandina, donde se
interiorizd, en profundidad, de los procedimientos
desarrollados por su par, con el fin de actualizar sus
conocimientos en respuesta médica en emergen-
cias radiologicas. Asi también el mismo ano par-
ticip6 de la reunién de la Red Latinoamericana de
Dosimetria Bioldgica (LBDNET).

El exhaustivo control realizado por la CCHEN en
este periodo suma 140 examenes de laboratorio
bioquimico y hematoldgico y se otorgaron 35 cer-
tificados de aptitud psicofisica para operadores de
instalaciones radiactivas de la CCHEN. Respecto de
las dosis de radiacion, se realizaron 612 analisis de
orinay 780 analisis en el contador de cuerpo entero
para profesionales ocupacionalmente expuestos,
tanto de la CCHEN como de organizaciones exter-
nas, a fin de detectar posible contaminacion
interna con radionucleidos, obteniendo resultados
dentro de los ranc

| ha consegui-
lizados, res-

0 s complejos y cer-
teros con c es la técnica de
i 0s) para estimar
asos de sobre ex-
es, es grato informar
trabajo preventivo realiza-
(o] fueﬂecesario realizar este







Memoria 2012 | Comisién Chilena de Energia Nuclear

Por otra parte, frente a la posibilidad de una sobre exposicion, se
efectuaron 4 examenes para estimar dosis absorbidas, en los cua-
les los resultados indicaron rangos dentro de los valores aceptables,
sin sobre exposicion. En la CCHEN se encuentra el Unico laboratorio
en Chile que ha desarrollado esta técnica y atiende el 100% de los
casos de personas sobreexpuestas a radiaciones ionizantes que se
pudiesen producir en el pais. Aprovechando este capital humanoy
tecnologico, es que la CCHEN realiza conteos de dosimetria citoge-
nética periddicos e intercomparaciones con otros laboratorios de
Latinoamérica, a objeto de mantener la confiabilidad de los ensa-
yos. En esta linea, desarrolla un proyecto de investigacion para la
“Evaluacion de aberraciones citogenéticas en pacientes sometidas
a radioterapia externa por carcinoma mamario”.

Fuera del drea de radiomedicina, y entendiendo la importancia que
implica controlar las dosis de radiacion de personas laboralmente
expuestas, la CCHEN extiende este servicio preventivo a usuarios
externos con su area de dosimetria. A través de ella, se realizan me-
diciones de las dosis de exposicion, mediante controles cada l,2,03
meses, segun las caracteristicas de operacion, esto para trabajado-
res de los sectores publico y privado, a nivel nacional.
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PROFESIONALES CCHEN
UTILIZANDO DOSIMETRO
EN CEN LA REINA

ARMADO DE DOSIMETRO

Durante el 2012 se realiz6 control dosimétrico de aproximadamente
480 instituciones externas a la CCHEN, que incluyen a usuarios que
se desempenan en aplicaciones médicas, tales como laboratorios
dentales, hospitales publicos y clinicas privadas e industrias diversas
que practican analisis de fallas y otros por densimetria radioldgica.
Ademas, se realiz6 el control dosimétrico del personal de la Comi-
sion Chilena de Energia Nuclear involucrado, principalmente, en la
operacion del Reactor Nuclear RECH-1, Ciclotron, laboratorios de
produccion de radiofarmacos, y de gestion de desechos radiactivos.
En el periodo se midieron 21.900 dosimetros, considerando usuarios
internos y externos. Se ha implementado el uso de tarjetas con ele-
mentos TLD con las que se esta reduciendo los tiempos de procesa-
miento de estos elementos y se ha mejorado la exactitud en la de-
terminacion de dosis, con lo cual se ha mantenido el cumplimiento
de las exigencias del Instituto de Salud Publica.
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ESTRATEGIA DE EMERGENCIA

La mision de la CCHEN en materia de emergencias se traduce en la respuesta
ante eventos o incidentes, y en el fortalecimiento de un sistema integral de
preparacion, identificando periédicamente los riesgos y mejoras requeridas en
las instalaciones, fortaleciendo las competencias en actores externos y robus-
teciendo la participacion de la CCHEN en el sistema nacional de emergencias.
Durante el ano la unidad de emergencias de la CCHEN desarrollé el Plan de
Emergencia Exterior del CEN La Reina. El objetivo de este plan fue presentar las
medidas que debian ser tomadas, cuando una situacién anémala o emergencia
que se originase dentro de las instalaciones del Centro de Estudios Nucleares La
Reina (CEN La Reina), afectara a las zonas exteriores circundantes a éste, cons-
tituyendo, por ende una emergencia externa. Este Plan fue enviado a la ONEMI
R.M., para ser considerado documento oficial en la materia, asi como enviado
para su consideracion a las I. Municipalidades de La Reina y Las Condes. Con
esta Ultima se sostuvieron sesiones de trabajo para que conocieran la situacién
de riesgos del Centro de Estudios Nucleares La Reina y se definieran, a partir de
lo presentado, las coordinaciones faltantes.
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Ademas, en esta linea se efectué un analisis de los riesgos radiol6gicos
y convencionales de los centros nucleares en su conjunto, provenien-
te de las distintas instalaciones presentes en ellos, cuyo objetivo fue
establecer la forma en que el riesgo esta cubierto (con las medidas o
previsiones existentes en cada centro nuclear) e identificar si hay me-
didas faltantes que implementar para mejorar la vulnerabilidad ante
dicho riesgo. Los informes emanados de estos analisis, constituyeron
metas departamentales que fueron cumplidas oportunamente.

Para apoyar esta iniciativa, se realizo6 en el Centro de Estudios Nu-
cleares La Reina una mision en Chile del experto Sr. David Lambert,
perteneciente al Organismo Internacional de Energia Atémica. La mi-
sion consistid en una asesoria técnica al grupo de trabajo del Proyecto
Centro de Soporte para la Seguridad Fisica, en un diagnéstico de la
situacion del pais para enfrentar dicho proyecto, sus principales acti-
vidades, su despliegue en el tiempo, y los apoyos que podrian ser re-
queridos. Se esta a la espera de recibir el informe oficial de la misién,
para comenzar a realizar las actividades planeadas.

Por otra parte, se mantuvo en operacién el Consejo de Seguridad en
Emergencias Radiolégicas CONSER, como instancia de coordinacién
de las instituciones nacionales que podrian estar involucradas en una
eventual emergencia radioldgica. Este afo se incorporaron al Conse-
jo representantes de la Fiscalia Regional del Ministerio Publico y de
la Direccion General de Aeronautica Civil. Durante el ano 2012, fue-
ron realizadas 7 reuniones, en las que se continu6 dando a conocer
las capacidades de las diferentes instituciones frente a una eventual
ocurrencia de emergencia radiolégica. Ademas de la CCHEN, se conté
con la participacion de Carabineros de Chile; Policia de Investigacio-
nes PDI; Cuerpo de Bomberos de Santiago; Agencia Nacional de Inte-
ligencia ANI; Sistema de Atencion Médica de Urgencia SAMU; Oficina
Nacional de Emergencias ONEMI RM; Ministerio de Salud; Secretaria
Regional Ministerial de Salud RM; Servicio Nacional de Aduanas; Di-
vision de Seguridad Publica del Ministerio del Interior; Ministerio de
Defensa; Ministerio Publico; Armada de Chile; Direccién General Ae-
ronautica Civil DGAC; y el Ministerio Relaciones Exteriores.

La Unidad de Emergencias junto al Jefe del Plan de Emergencia de Lo
Aguirre organizaron un simulacro de emergencia radiolégica combi-
nada con incendio, simulado en la Planta Piloto de Hidrometalurgia,
durante el cual se logré la activa participacién de Bomberos de Quinta
Normal, y de unidades internas como el Servicio de Proteccion Radio-
I6gica, SEPRO, a cargo de la evaluacién radioldgica de la situacion.
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ALUMNOS
UNIVERSIDAD DE
CHILE EN VISITA
AL CEN LA REINA

Tal como lo indica la ley que crea la
Comisién Chilena de Energia Nuclear, es
deber y misién promover la ensefanza,
investigacion y difusién de la energia
nuclear. Esta hermosa tarea es llevada
a cabo por la CCHEN, abordando la
herramienta educativa en el mas amplio
espectro, es decir, como instrumento de
acercamientoala poblacién, como elemento
para mitigar la desinformacién, como
politica de transparencia y como instancia
de participacion ciudadana. Conseguir
alcanzar una cultura de seguridad acorde al
desarrollo que plantea diariamente el uso
de la energia nuclear, e invitar a los distintos
actores de la sociedad a construir un espacio
de innovacion en torno a esta materia, hace
necesario compartir, en una politica de
puertas abiertas, el conocimiento, avances,
logros, procedimientos y estrategia de
sequridad que envuelven esta practica
transversal.
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Permitir que distintos actores sociales compartan con los
profesionales de la CCHEN y recorran las instalaciones,
informandose in situ del quehacer de la institucién, a
través del programa de visitas guiadas a los Centros de
Estudios Nucleares La Reina y Lo Aguirre, es una practica
que la CCHEN ha desarrollado por anos y que durante
2012 reporta haber recibido la visita de un total de 1.615
personas, constituidas por 98 delegaciones procedentes
de universidades, institutos superiores, establecimientos
educativos de ensenanza media y publico en general.

El camino hacia el didlogo con la comunidad se despliega
también hacia fuera de las puertas de la CCHEN, tanto
a través de los medios de comunicacién, como en
las practicas de intervencion realizadas por nuestros
profesionales en terreno.

LA CCHEN SALE A LA CALLE

Mantener una relacién cercana con la comunidad,
entregando informacién objetiva y actualizada, llevé a
los profesionales de la CCHEN a desarrollar un despliegue
de charlas y proyectos de intervencion enfocados a
distintos grupos de la sociedad civil, esto con el fin de
potenciar una politica de transparencia y educacién, en
orden de eliminar vacios informativos, desinformacion,
mitos y dudas en torno a la practica de la energia nuclear
en Chile.




UNION GOIAUMAL
DE
JUNTAS DE VECINOS

En este afan, el Director Ejecutivo de la CCHEN
participé de la reunién mensual del Comité
Ambiental Comunal de la I. Municipalidad de
La Reina, donde la autoridad realiz6 una charla
sobre el quehacer de la Comision. Del mismo
modo y para reforzar el plan de intervencion en
las comunas aledanas al CEN La Reina, la CCHEN
en conjunto conlal. Municipalidad de Las Condes,
organizé un seminario dirigido a las autoridades
sectoriales municipales de salud, educacion,
desarrollo comunitario, sequridad, obras vy
medioambiente de dicho municipio. El seminario
tuvo como objetivo ser el punto de partida para,
posteriormente, desarrollar diversas actividades
que podrian ser coordinadas por las autoridades
municipales sectoriales.

Durante el periodo ademas se atendieron
solicitudes particulares de informacion como es
el caso del Sr. Eduardo Rivero M., Presidente del
Taller de Humanismo y Comunidad y Consejero
del Consejo Comunal de Organizaciones de

PROFESIONAL CCHEN EN
CHARLA A LA COMUNIDAD

e

COMPLEMENTA
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la Sociedad Civil de la comuna de La Reina, por cuanto la
CCHEN ejecutd charlas sobre las actividades de la CCHEN y
los aspectos de sequridad del RECH-1. en la sede de la Junta
de Vecinos N°11, |. Municipalidad de la Reina.

En el enfoque de intervencion, la CCHEN, a través
de sus expertos explot6 nuevamente la estrategia
educomunicativa antes explorada con las serie de videos
“Ciencia entretenida”. En esta ocasion, la experiencia
consistié en una intervencién enfocada a jévenes de tercero
y cuarto medio del Colegio Alexander Fleming de la comuna
de las Condes. Realizar una feria cientifica con estos jovenes
tiene un doble objetivo, que los alumnos se desarrollen en
un contexto cientifico y que ademas eliminen aquellos
vacios entorno a la energia nuclear, insertando informacién
fidedigna en una comunidad estratégicamente sensible
a la tematica nuclear. La iniciativa permitié que los
investigadores de la CCHEN, participaran activamente
desarrollando jornadas de interaccion cientifica con los
alumnos y alumnas, interactuando en torno a temas
especificos de fisica que luego fueron desarrollados y
presentados en moédulos de exhibicién en la “lra feria
cientifica Alexander Fleming". Fue asi como mas de 600
jovenes participaron de distintas actividades en torno a la
fisica, presenciando charlas, participando de exposiciones,

FERIA CIENTIFICA
ALEXANDER
FLEMMING

B
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experimentando e incluso presentando
sus propios proyectos cientificos.

En colaboracion con profesionales de
diversas especialidades de la CCHEN,
fueron dictadas 13 exposiciones en
universidades, institutos  superiores,
establecimientos de ensefianza media,
comunidad organizada de La Reina vy
Las Condes, alcanzando a un publico de,
aproximadamente, 700 personas. La
exposicion itinerante fue presentada en el
"4to Festival de la Ciencia, la Tecnologia y
el Medioambiente” realizado en Donihuey
organizado por la Universidad de Santiago
y el Liceo Claudio Arrau de esa ciudad.

lu\} \H’r‘mlll \ I \* "ut\

Chilena de Energia Nuclear
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APERTURA A LOS MEDIOS

Una politica de puertas abiertas defiende el sentido de
transparenciay participacion que ha alcanzado el Estado de Chile.
En ese sentido, un discurso firme y objetivo ha caracterizado
el quehacer de la CCHEN a la hora de enfrentar los medios de
comunicacién nacionales, aprovechando las diferentes instancias,
tanto para alcanzar a través de éstos a la familia chilena, como
para responder a las polémicas propias de un proyecto innovativo
de alta complejidad, como es la energia nuclear.

Como producto de los contactos realizados con los distintos
medios de comunicacion, la cobertura de las actividades de
la CCHEN alcanzé a 91 participaciones, entre revistas, diarios,
television, radios, agencias y sitios web. Entre ellas destacamos
la entrevista realizada por la periodista Francisca Miranda,
del Centro de Investigaciones Periodisticas, CIPER, a la Jefa de
la Seccion Salud y Alimentos, Sra. Paulina Aguirre, sobre los
protocolos y procedimientos relativos a la irradiacion de tejidos
biolégicos realizado en la CCHEN; y la entrevista realizada al
Director Ejecutivo de la CCHEN, Dr. Jaime Salas Kurte, en la revista
Area Minera, donde la autoridad abordé el tema del Litio y rol
de la CCHEN en esta materia. Del mismo modo en que la CCHEN
enfrenta estos temas de contingencia, abri6é sus puertas a los
programas ¢Por qué en miJardin?, de Television Nacional de Chile,
Tecnociencia de canal 13 cable y “Gracias no se molesten”, de VIA
X, entregandotoda lainformacién requerida, permiso de filmacion
y las declaraciones de las fuentes oficiales de la institucion.

Revistas

Diarios
. Television
B Radios

Agencia

Sitios Web
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PARTICIPACION CIUDADANA

La transparencia del actuar de la CCHEN no solamente es
comprobable en su dimension mediatica, sino también a través
de sus procesos participativos. Como primera plataforma la
CCHEN cuenta con el portal web institucional “www.cchen.gob.
cl”, el que en 2012 recibio un total de 202.650 visitas.

En cuanto al Sistema Integral de Informacién y Atencién
Ciudadana SIAC, los profesionales de la CCHEN atendieron
2.018 solicitudes, las que fueron cumplidas dentro de los plazos
legales y aquellos establecidos en los indicadores de calidad.
DEL CONSEJO DE LA Cabe destacar que los temas mas consultados por la poblacion
SOCIEDAD CIVIL corresponden a aplicaciones nucleares, productos y servicios,
y seguridad de las instalaciones nucleares, permitiendo a la
CCHEN obtener la retroalimentacion necesaria para robustecer
su estrategia de informacién en estas materias. Respecto del
cumplimiento de la ley de transparencia en la gestion publica,
la CCHEN recibié y gestioné 28 solicitudes de acceso a la
informacion, dentro de los plazos establecidos.

El proceso de transparencia camina de la mano con una politica
de participaciéon ciudadana. En este sentido, la CCHEN ha
cumplido los compromisos adquiridos durante el periodo 2012,
mostrando ademas importantes avances como, por ejemplo, a
través del Consejo de la Sociedad Civil, instancia que sesiond
en 8 oportunidades, a objeto de recibir informacion sobre las
actividades que realiza la CCHEN. Asimismo, sus integrantes
organizaron actividades para dar a conocer a sus representados
los sistemas de seguridad del Centro de Estudios Nucleares La
Reina.

SESION DE TRABAJO

Solicitudes
Ley 19.880

o
1% Solicitudes
Ley 20.285

99%
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Otra iniciativa a destacar del periodo fue el desarrollo de la Cuenta Publica Participativa, en
modalidad virtual, de la Comisién Chilena de Energia Nuclear, la cual se mantuvo a disposicion
del publico entre el 31 de julio y el 31 de agosto de 2012 en el sitio WEB institucional. La
realizacion de la Cuenta fue informada a la comunidad a través de la Seccion Noticias de la web'y
de una convocatoria directa mediante el envio de aproximadamente 2.000 correos electrénicos,
destinados a personas y empresas que son usuarios de los productos y servicios que provee la
CCHEN, asi como a contrapartes de convenios y docentes que realizan visitas con sus alumnos.
Ademas en 2012, por primera vez, la CCHEN realiz6 una Consulta Ciudadana. Dicha consulta se
llevo a efecto entre el 16 de octubre y el 13 de noviembre, en su etapa de consulta, cuya respuesta
fue publicada con fecha 14 de noviembre de 2012.

CAPACITAR PARA PROTEGER

Dentro del area de difusion y extension, se despliega un area de capacitacion e informacion
enfocada a nuestro publico externo, un servicio otorgado por la CCHEN en el afan de mejorar y
certificar las competencias de los operadores de instalaciones nucleares. Es asi como la CCHEN
dicta cursos de proteccién radioldgica en distintos niveles, dependiendo de los requerimientos
de los usuarios. Durante el aho 2012 fueron organizados y ejecutados 14 cursos de proteccion
radioldgica operacional destinados a trabajadores ocupacionalmente expuestos a radiaciones
ionizantes, en los que fueron capacitadas 268 personas.

CURSO DE CAPACITACION
EN PROTECCION RADIOLOGICA
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Adicionalmente, en el ambito de la sequridad
publica, fuerondictados 3seminariosde proteccion
radiolégica para la Policia de Investigaciones de
Chile y el Cuerpo de Bomberos de Santiago y de
la zona Sur, totalizando 64 participantes. Estos
seminarios, gratuitos, son dictados en el marco de
los convenios de cooperacion existentes entre las
citadas instituciones y la CCHEN.

En el ambito de la formacién de alumnos de pre
y post-grado, durante el afio se organizaron y
ejecutaron las siguientes actividades: 4 Catedras
de Proteccion Radiolégica a los alumnos de
Licenciatura en Tecnologia Médica de las
Universidades de Chile, Valparaiso, Mayor de
Santiago y Temuco, con la participacion de 82
alumnos. 1 Catedra de Proteccion Radiolégica en
el Magister en Fisica Médica de la Universidad de
la Frontera, UFRO, en la ciudad de Temuco, con la
participaciéon de 6 alumnos.

Cabe destacar que, actualmente, la CCHEN
mantiene convenios con la Escuela de Medicina
de la Universidad de Chile, donde la CCHEN dicta
la catedra de proteccion radiolégica a los alumnos
de Licenciatura en Tecnologia Médica de esa casa
de estudios; ademas, cuenta con un convenio con
la Universidad de Valparaiso para la prestacion
de servicios docentes para impartir la asignatura
Proteccién Radiolégica y Dosimetria a alumnos de
tercer ano de Licenciatura en Tecnologia Médica.
Existe también un acuerdo Complementario
de Cooperacién con la Pontificia Universidad
Catdlica de Valparaiso para disenar, ejecutar y
evaluar programas y acciones relacionadas con
programas de postitulo y postgrado en el area de
la energia nuclear. Otro Acuerdo Complementario
de Cooperacion se desarrolla con la Universidad
Mayor, para la colaboracién que presta la CCHEN
en el area de la docencia y en proyectos de
investigacion que colaboren en la formacion
de los alumnos de la carrera de Licenciatura en
Tecnologia Médica de la Facultad de Medicina
de la Universidad, en el area de proteccion
radioldgica y el uso de radiaciones ionizantes para
fines médicos, sedes Santiago y Temuco.

La CCHEN cuenta con un Convenio con la
Universidad de Santiago de Chile, que tiene como

CURSO DE CAPACITACION EN
PROTECCION RADIOLOGICA
A CARABINEROS DE CHILE



objetivo aportarlos recursos humanosy materiales, entre ambas instituciones, para
desarrollar actividades de formacion de recursos humanos y para sostener el nivel
de desarrollo actual y futuro del drea nuclear en nuestro pais, ademas, de reducir
las brechas en la formacién de capital humano avanzado para el area nuclear.
Finalmente, a través de un convenio con la Universidad Tecnoldgica Metropolitana
UTEM, la Comision dicta un Diplomado en Energia Nuclear y como parte de
una colaboracién con la Pontificia Universidad Catoélica de Chile PUC, se dicta el
Diplomado en Energia Nucleoeléctrica.

DE ENERg

A HUCLEAR




REDES DE COOPERACION

“Consolidar la posesion de conocimiento experto actualizado y robusto,
que permita dar cumplimiento a los objetivos en el campo cientifico-
tecnolégico y de asesoria a la sociedad, a través del desarrollo del
sistema de gestion del conocimiento e iniciativas de capacitacion”

Objetivo estratégico Plan 2012-.2016
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La Comision Chilena de Energia Nuclear ha
desarrollado su quehacer a través de los
anos, insertandose transversalmente en la
sociedad. La transferencia de los beneficios
de la energia nuclear a las distintas esferas
que abarca su amplio rango de accién, ha
sido posible gracias a un esfuerzo constante
por desarrollar investigacién, propiciar la
capacitacion y coordinar redes de apoyo.
Durante el afho a declarar, en materias de
cooperaciontécnica nacional einternacional,
la CCHEN reporta una serie de convenios,
trabajos colaborativos y capacitaciones que
tienen el propésito de incorporar, actualizar
y fortalecer las capacidades cientifico-
tecnolégicas de los profesionales de la
CCHEN, asi como también mantener vinculos
con los organismos externos, reforzando el
rol del pais en la comunidad nuclear.

De este modo, los expertos de la CCHEN
participaron en 119 eventos de capacitacion
internacional, entre los que destacan: becas,
conferencias, congresos cursos, talleres,
simposios y visitas cientificas. Ademas
participaronen87reunionesinternacionales,
espacios en los que, junto con actualizar
sus conocimientos, pudieron mostrar
sus avances en investigacion, materias
reguladoras y procesos, posicionando al pais
en el ranking cientifico internacional
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OIEA/ARCAL =166
CCHEN =25
[ otros =18

TOTAL =209
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APORTE POR
FUENTE DE
FINANCIAMIENTO

MISIONES EXPERTO

Este ano fueron realizadas tres misiones de experto, por parte de profesionales
chilenos, en otros paises. En mayo se llevé a cabo la Xlll Reunién del Organo de
Coordinacion Técnica (OCTA) del Acuerdo Regional de Cooperacion parala Promocion
de la Ciencia y Tecnologia Nucleares en América Latina y El Caribe (ARCAL), donde
participaron representantes de 19 paises miembros de ARCAL. Se logro el objetivo
principal de esta reunidn, la seleccion de los conceptos de proyecto para el proximo
ciclo 2014-2015 y se discutieron estrategias para el fortalecimiento de ARCAL.

BECAS
TALLERES

B cursos

B vis. cENTIF
EXPERTOS

REUNIONES

SIMPOSIOS

APORTE POR
FUENTE DE
FINANCIAMIENTO
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Durante septiembre, se realiz6 la 562 Conferencia General de OIEA. A
ella asisten los 157 estados miembros del organismo para debatir sobre
diversos aspectos del ambito de accion del OIEA, entre ellos la cooperacion
técnica, las salvaguardias, las aplicaciones de la energia nuclear en la salud,
medio ambiente, alimentacion, etc., asi como temas politicos y la situacion
en algunos estado miembros. Durante el desarrollo de la conferencia, la
delegacién de Chile interactué con diferentes personeros del OIEA, con el
objeto de conocer los nuevos desarrollos y tendencias de las aplicaciones
pacificas de la energia nuclear, seguridad nuclear y radiolégica, informar
sobre el avance de los proyectos de cooperacion técnica que se ejecutan
en Chile y coordinar acciones para perfeccionar e innovar en las técnicas y
tecnologia que se aplican en nuestro pais.

Finalmente, en diciembre, y a raiz del accidente en las Estaciones Nucleares
de TEPCO Fukushima en 2011, el OIEA organiz6 una Conferencia Ministerial
sobre Seguridad Nuclear, la que fue celebrada en Viena, Austria, para
dirigir, bajo el liderazgo del OIEA, el proceso de aprendizaje y accion
respecto de las lecciones del accidente, con el fin de fortalecer la seguridad
nuclear, la preparacién para emergencias y la proteccién radioldgica de las
personas y el medio ambiente en todo el mundo. La conferencia ofrecid
una oportunidad mas, para compartir con la comunidad internacional,
en los niveles ministeriales y de expertos, el conocimiento y las lecciones
aprendidas del accidente de la planta de Fukushima Dai-ichi. Ello permite
mejorar ain mas la transparencia y permite discutir el progreso de los
esfuerzos internacionales encaminados a fortalecer seguridad nuclear, en
particular mediante la aplicacion de un Plan de Accion y las medidas para
proteger a las personas y el medio ambiente de las radiaciones ionizantes.
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INVESTIGACION PARA COMPARTIR

La calidad de expertos de los profesionales de la CCHEN y en su rol de referentes nacionales ha
llevado a que los investigadores sean invitados a participar a una serie de conferencias, simposios
y reuniones, como expositores, charlistas y profesores.

De estas actividades podemos destacar el despliegue del equipo de plasma de la CCHEN, que
particip6 en la XVII Escola de Verao Jorge André Swieca de Fisica Nuclear Experimental, en la
Universidad de Sao Paulo, Brazil, donde el experto de la CCHEN Dr. Ariel Tarifefno asistié como
charlista invitado, con la exposicion “Caracterizacion de la emision de neutrones en fuentes
pulsadas, basadas en una pequenay rapida descarga plasma foco”. Del mismo modo, en julio, tres
investigadores del grupo de plasma participan en la 392 Conferencia Europea de la sociedad de
Fisica en Fisica de Plasmay el 162 Congreso Internacional en Fisica de Plasma en Estocolmo, Suecia.
En esa oportunidad, los investigadores Marcelo Zambra, José Moreno y Leopoldo Soto, realizaron
presentaciones sobre fisica experimental, plasma foco y fuentes de fusion de neutrones.

El equipo representé a la CCHEN en el “27° Simposio en tecnologia de fusion (SOFT2012), Liege,
Bélgica” y en la “Escuela y curso de entrenamiento en plasmas densos magnetizados como fuente
de radiaciones ionizantes , sus diagnésticos y aplicaciones” que tuvo lugar en el Abdus Salam
International Centre for Theoretical Physics, UNESCO, Trieste, Italia. En esa ocasion el investigador
del equipo de plasma, que fue invitado como conferencista y profesor, viajo con un dispositivo
plasma foco portatil diseniadoy creado en la CCHEN, con el que realiz6 clases practicas presentando
la exposicion “Como construir un dispositivo plasma foco pequeno, recetas y trucos”.
Posteriormente los expertos participaron del “Taller del Centro Internacional de Plasmas Densos
Magnetizados”, en Warsaw, Polonia, y el “542 Encuentro Anual de la Division de Fisica de Plasma
de la Sociedad Americana de Fisica”, que tuvo lugar en la localidad de Providence, Estado de
Rhode Island. En ambas oportunidades los profesionales de la CCHEN pudieron exponer el trabajo
realizado en Chile, sus avances y crear nexos para futuras colaboraciones internacionales.

Por otra parte, CCHEN recibié entrenamiento profesional en las instalaciones de Caetité-BA, de
las Industrias Nucleares Brasileras, INB. La visita técnica se planificé y organizé, con el objeto
de cubrir todos aquellos aspectos relacionados con la producciéon de concentrados de Uranio,
a saber, modelos geolégicos aplicados, mineralogia y asociaciones, preparacion mecanica del
mineral, lixiviacion en pilas, extraccion por solventes, precipitacion, almacenaje y transporte del
concentrado. Ademas, por su naturalezay las caracteristicas de su procesamiento, se consideraron
aspectos de Proteccion Radiolégica, Impacto ambiental y Sequridad Industrial.
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CCHEN: UNA INSTITUCION
DE PERSONAS

Ok “Robustecer la funcién de personas, asegurando el mdximo aprovi iento
 de las capacidades el recurso humano, mediante la incorporacion de egias,
e politicas y acciones modernas en su gestion que den cuenta d ijores

- r{ A . . PR N TN 4
T s d practlcas_en’s,té:amb'lto,

Objetivo estratégico P/é",]- 2012-.2016
ol



El enfoque que desarrolla la CCHEN en
cuanto al recurso humano actda sobre dos
frentes: fortalecer la funcion personas,
como individuos creativos con valor
intrinseco en la institucion; y consolidar el
conocimiento experto de los profesionales,
como activo de nuestro pais mediante
la gestion del conocimiento, entregando
todo el apoyo necesario para que nuestros
expertos alcancen su maximo potencial.

La dotacion efectiva de la CCHEN al ano
2012, es decir, el personal permanente del
servicio o institucion, personal de planta,
contrata asimilado a grado, profesionales
de las leyes N2 15.076 y 19.664, jornales
permanentes y otro personal permanente
afecto al cédigo del trabajo, que se
encontraba ejerciendo funciones en la
institucion al 31 de diciembre de 2012
alcanza a 329 personas. Cabe hacer
presente, que el personal contratado a
honorarios a suma alzada no se contabiliza
como personal permanente de la
institucion y durante el periodo alcanzé a
15 profesionales.
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FORTALECER A LAS PERSONAS

Porque el recurso humano es uno de los pilares fundamentales de nuestra
institucion, es que con el desafio de direccionar los esfuerzos, sistemas y recursos
que la organizacion destina a la gestion del recurso humano, fue creada en
marzo de 2012 la Division Personas, orientada hacia el desarrollo de la persona
como uno de los principales ejes para la concrecion de la mision institucional. La
implementacién de esta division es un orgullo y un gran logro, mas no es el tnico
en esta materia. Durante el desarrollo del afio 2012, podemos sumar algunos
resultados relevantes.

En primera instancia, la creacion de la Division Personas dio el paso a una intencion
concreta y un esfuerzo estratégico por posicionar al funcionario de la CCHEN
en el centro del proceso, como sujeto de conocimiento y transferencia, y este
conocimiento como activo esencial de nuestra institucién. Es por esto que en su
organica sedesarrollaron dos areas especificas. Primero, el area de comunicaciones
internas, para organizar y gestionar un sistema de comunicaciones orientado a
lograr un conocimiento transversal acerca del quehacer institucional, que permita
consolidar un clima laboral que fortalezca una Cultura Organizacional sana en
todos los ambitos de la institucion. Segundo, la seccién desarrollo de personas,
con el objetivo de contribuir a la gestién y desarrollo de los procesos asociados
a las personas, con un soporte técnico permanente, mediante una estrategia
basada en la mejora continua y en la interrelacién de los procesos organizativos
de la CCHEN. En particular, la creacién del Sistema de Gestion del Conocimiento
constituy6 una iniciativa central, que continta en desarrollo.

2012

POR TIPO DE CONTRATO (MUJERES'Y HOMBRES)

214
153
115
84
61
31 I

MUJERES HOMBRE TOTAL DOTACION




A partir de 2012, el desarrollo de los
procesos que se vinculan al Ciclo de Vida
laboral y que se corresponden con la
Gestion de Incorporacion, Permanencia y
Desvinculacién son puestos en operacion
desde un enfoque sistémico, lo cual
implica que la gestion estratégica del
recurso humano en su accionar no
solamente opera desde el punto de vista
de los resultados o productos, sino que
ademas, es relevante conocer y responder
a las necesidades y soportes que la
institucion requiere para asegurar el logro
de los objetivos y metas establecidas.

DIRECTOR EJECUTIVO CON
PROFESIONALES CCHEN EN
TALLER DE INNOVACION “LEGO
SERIOUS PLAY”
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POTENCIAR CAPACIDADES

En orden de lograr el maximo aprovechamiento de las
habilidades de nuestros profesionales, la CCHEN desarrolla
anualmente un plan de capacitaciones, que buscan, entre
otros propodsitos, mejorar la gestion institucional y fortalecer
las competencias de nuestros expertos, en el mayor espectro
posible. De este modo, la CCHEN durante el periodo informado
reporta un total de 43 iniciativas de capacitacién, donde se
contabilizan 626 participaciones, con un total de 71.43% de
los funcionarios, respecto de la dotacion efectiva 2012.

DIRECTIVO

PROFESIONAL

TECNICO

ADMINISTRATIVO

AUXILIAR

En el marco del Plan Estratégico 2012-2016, durante el mes
de noviembre se realizaron ciclos de talleres de desarrollo de

habilidades sociales organizacionales, con el objeto de apoyar L

a los funcionarios de la CCHEN en el ejercicio de alinearse W

con los objetivos planteados y a confluir hacia estilos de ‘ ﬁl

trabajo similares y equilibrados que impulsen los resultados , v

y los conviertan en un logro mancomunado. Junto a estas

actividades, también se realizaron capacitaciones en el area
de desarrollo de habilidades técnicas y gestion institucional.
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DESARROLLO DE
HABILIDADES
SOCIALES
ORGANIZACIONALES

DESARROLLO
TECNICO

GESTION
INSTITUCIONAL

UNA INICIATIVA DE COOPERACION

Una institucion con activos intangibles tan ricos y unicos, debe propender a que sus expertos
compartan, intercambien y actualicen sus conocimientos en un contexto profesional ameno de
critica constructiva, que camine hacia un discurso unificado. Es asi como en 2012, por iniciativa de
los profesionales de la CCHEN, nace el Ciclo de Interaccion Cientifico y Tecnolégico CICYT, dentro
del contexto de las iniciativas del Plan Estratégico. La instancia cuenta con distintos formatos,
que buscan compartir y actualizar conocimientos en espacios de didlogo y exposicion internos,
donde los expertos de la CCHEN o Invitados externos son convocados a participar como charlistas
0 expositores.

CicyT
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El ano 2013 se realizd una intensa actividad de eventos
de difusién e interaccion cientifica-tecnoldgica. La
convocatoria a los ciclos superé las expectativas iniciales,
realizandose 16 convocatorias CICYT.

Bajo la modalidad CCHEN ACTUALIZA, visit6é y dicté una
conferencia en la CCHEN, la Dra. Tatiana Jevremovic,
Directora del Programa de Ingenieria Nuclear de la
Universidad de UTAH de Salt Lake City, USA. La visita de la
Dra. Jevremovic tuvo como objetivo, conocer el estado del
arte y las experiencias en torno a los temas propios de la
preservacion del conocimiento nuclear, asi como reconocer
y establecer redes de apoyo para los equipos y grupos de
trabajo de la CCHEN interesados en tales materias.
Destacamos también la actividad denominada “CCHEN
AVANZA 2012", donde los jefes de departamento, division
y oficinas asesoras, expusieron, a todo el personal, sus
planes de trabajo, de acuerdo a los requerimientos de
la planificacién estratégica de la Comision. El objetivo
de la actividad fue presentar la forma en que las tareas y
actividades de los planes de trabajo se encuentran previstas
para su materializacion, contribuyendo a alinear a los
funcionarios con el desempeno del departamento y oficina
asesora con los objetivos estratégicos, a través del analisis
y discusion de los factores mas relevantes
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DESARROLLANDO EXPERTOS

Durante 2012 se realizaron otras instancias de capacitacion, que
contaron, en su mayoria con expertos internacionales y con el
trabajo conjunto que los profesionales de la CCHEN realizaron en
coordinacién con otras entidades.

El experto del OIEA, Sr. Marcelo Madariaga, realizé un
entrenamiento sobre Calculos Neutrénicos en el marco del
proyecto “ Patrocinio de un crecimiento sotenido en la utilizacion
de reactores de investigacion en la region de América Latina y el
Caribe a traves del trabajo en red, intercambio de experiencias,
preservacion del conocimiento y entrenamiento de recursos
humanos (ARCAL CXIX)". En este entrenamiento, se desarroll6 un
modelo para el nucleo del RECH-1.

La CCHEN, conjuntamente con el OIEA, realiz6 el “Curso Regional
de Capacitacion de Introduccion a la Investigacion Forense
Nuclear”, que tuvo como objetivo incrementar la sensibilizacion
de los participantes y su comprension del alcance y la aplicacién
de la investigacion forense nuclear, en particular de su papel en el
contexto de un suceso relacionado con la seguridad fisica nuclear.
El curso fue dirigido por 5 especialistas del OIEA y conté con la
asistencia de 18 participantes extranjeros provenientes de: Brasil,
Colombia, Costa Rica, Republica Dominicana, Ecuador, Nicaragua
Uruguay, Panama, Paraguay, PerG y Uruguay; por parte de Chile,
participaron 8 funcionarios de la Policia de Investigaciones de
Chile, 3 funcionarios de la Comision Chilena de Energia Nucleary 1
funcionaria del Servicio Nacional de Aduanas.

Se realiz6, en el CEN La Reina, un seminario sobre nicleo-
electricidad, dictado por profesionales de la Comision Nacional de
Energia, Superintendencia de Electricidad y Combustibles y de la
CCHEN. El seminario tuvo como objetivo compartir los conceptos
asociados al funcionamiento del sector eléctrico y las experiencias
adquiridas en el trabajo, a la fecha, entre CNE -CCHEN y presentar
la base de la metodologia a sequir, en el trabajo de evaluacion de
la tecnologia de reactores.

En el marco del proyecto CHI/0/015 (Patrocinio del desarrollo de
recursos humanosy tecnologia nuclear), la CCHEN, en conjunto con
el OIEA, realizd, entre el 11y 13 de diciembre, el curso “Evaluacion
Tecnolégica”. El objetivo del curso fue adquirir conocimientos
técnicos acerca de las diferentes tecnologias nucleares de potencias
disponibles al dia de hoy y las que se encuentran en un nivel
avanzado de desarrollo, asi como criterios para su comparacion y
evaluacion.
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La CCHEN, como institucion del Estado,
con 49 anos de trayectoria, ha sabido
actualizarse, innovar y hacer frente a los
nuevos desafios nacionales en materias
de industria, mineria, agricultura, salud y
medioambiente a través de su quehacer
rutinario y de investigacion. Robustecer la
mision institucional a través del compromiso
de los expertos, apostar por una organica
justa, competente y un diseno de gestién
acorde a los desafios de los nuevos tiempos,
han sido la clave para una administracién
exitosa.

Para alcanzar un o6ptimo resultado en
el proceso de planificacion y control de
gestion institucional, la CCHEN cuenta con
un area destinada a estos fines, oficina que
ha permitido a la institucién planificar y
programar las actividades necesarias para
desarrollar al maximo el potencial de las
distintas unidades que tejen la multiplicidad
de roles de la CCHEN. Gracias al esfuerzo
de estos profesionales, se ha logrado un
trabajo coordinado con metas concretas,
evaluaciones e informes que dan cuenta
de la labor CCHEN y los avances otorgados
a la comunidad en general, en un modelo
sistémico, integrado y coherente.

Como parte del esfuerzo comprometido
anualmente se elaboraron balances de
gestionintegral, un Convenio de Desempeno
Colectivo, Programa de Mejoramiento de la
Gestion (PMG), Convenio de Desempeiio
Alta Direccion y un Programa Anual
de Actividades. Todas estas instancias,
disenadas cuidadosamente para lograr
gradualmente un avance cohesionado,
han dado muy buenos resultados. El
cumplimiento institucional ponderado de
las metas grupales establecidas para el ano
2012 fue de un 94%, es decir, de los 8 grupos
que comprometieron un total de 69 metas,
6 obtuvieron un cumplimiento superior
al 90%. Estas metas implican avances en
materia de regulaciéon, investigacion e
innovacién. Por su parte, el Convenio de
Desempenio, suscrito entre la CCHEN y el
Ministerio de Energia, que consideraba 8
equipos de trabajo con un total de 40 metas,
logré un cumplimiento del 94,4% donde
todos los equipos de trabajo alcanzaron un
cumplimiento igual o superior al 90%.
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El Programa de Mejoramiento de Gestion Institucional, que
incluye los sistemas “Monitoreo del Desempeno institucional” y
“Seguridaddelalnformacion”alcanz6un100%decumplimiento,
reafirmando la mision CCHEN con un equipo humano conectado
con los desafios. Del mismo modo los indicadores de desempeno
y el convenio de Desempeno de Alta Direccién ponderaron un
100% de cumplimiento, marcando la buena senda de la gestion
2012.

DESAFIOS CONCRETOS

El buen desempenio reportado por el area de planificaciéon ayuda
a consolidar el accionar correcto de la institucion y permite
avanzar en un estado de evolucion constante, lo que nos lleva
a destacar uno de los mayores logros en esta materia durante
el ano 2012: la elaboracion del Plan Estratégico 2012-2016.
El 17 de mayo, el Director Ejecutivo de la CCHEN realizé la
presentacion del Plan Estratégico al Subsecretario de Energia,
en la cual se transmitié los principios, la l6gica del Plan (Mision-
Vision-Objetivos Estratégicos) y las iniciativas que proponen:
Fortalecer el area de investigacion y desarrollo; Avanzar en el
desarrollo de conocimiento para el asesoramiento del Estado
de Chile y la sociedad en el ambito de la energia nuclear de
potencia; Asegurar la transferencia 6ptima de los beneficios de
las aplicaciones pacificas de la energia nuclear a los diferentes
ambitos de la sociedad, a través de la optimizacion de procesos
y modernizacion de las instalaciones; Asegurar el desempeno
optimo de actividades relacionadas con las aplicaciones de
radiaciones ionizantes en su area de fiscalizaciéon; Consolidar
la posesion de conocimiento experto; Actualizar, desarrollar
y mantener el potencial institucional, en sus capacidades
cientificas y tecnoldgicas; Mantener una relacion responsable
y visible con la comunidad; Promover una opinién informada
a la sociedad y por dltimo, pero con un énfasis muy especial,
Robustecer la funcién de personas, asegurando el maximo
aprovechamiento de las capacidades del recurso humano.
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RIGORY CALIDAD

La CCHEN, para garantizar la fidelidad de sus procesos,
cuenta con una oficina de Auditoria Interna, gracias a la
cual es posible realizar un control interno y preventivo
para el fortalecimiento de la gestion y salvaguardar los
recursos de la institucion. Del mismo modo, la CCHEN
se rige por estrictas normas de calidad que aseguran el
desarrollo, implementaciéon y mantencion de un sistema
que permite desarrollar sus actividades y procesos de modo
estandarizado, trazable y satisfactorio, en relaciéon a los
requerimientos de sus usuarios internos y externos.

Para mantener el Sistema de Gestion de Calidad, SGC bajo la
norma ISO 9001, la CCHEN realizé, durante el afio 2012, 28
auditorias internas, segun un programa preestablecido, de
estas 28 auditorias, 7 de ellas fueron hechas bajo el estandar
ISO 17025, el cual permite asegurar la competencia para
realizar ensayos de laboratorio o calibracion. El programa
2012 considero6, ademas, una auditoria de diagnostico para
el servicio analitico de isé6topos ambientales, cuyo objetivo
era conocer el grado de cumplimiento de los requisitos
ISO 17025, para identificar brechas y decidir respecto a
su acreditacion. A través de las auditorias internas fueron
detectadas 107 No Conformidades, de las cuales 99 fueron
resueltas, contribuyendo asi a la mejora de los procesos.
Ademas, durante el ano 2012, el organismo de certificacion
externo, BVQI, realizé una auditoria de seguimiento al
Sistema de Gestion de Calidad, detectando 7 observaciones
y 3 No Conformidades menores. Igualmente se hicieron
3 auditorias externas, bajo el estandar ISO 17.025, a los
Laboratorios acreditados (Laboratorio de Analisis por
Activacién Neutronica, Laboratorio de Vigilancia Radiolégica
Ambiental y Laboratorio de Metrologia de Radiaciones
lonizantes) dando como resultado que en todos los casos se
mantuviera la acreditacion otorgada.

Es grato informar que se mantuvo la certificacion 1SO
9001/2008 de los procesos de produccion de insumos
para medicina nuclear, servicios de irradiacion, servicio de
dosimetria personal, proceso de fabricacién de elementos
combustibles y operacion del RECH-1. También se mantuvo
la acreditacion 1SO 17025 en los laboratorios de Activacion
Neutrénica, Metrologia de Radiaciones lonizantes y
Vigilancia Radiologica.

Con un cumplimiento del 100 % de los Programas de
Auditorias Internas y Externas de la CCHEN y una positiva
medicién de satisfaccion de clientes en nuestros servicios,
cerramos el ano 2012 con la satisfaccion de una tarea
cumplida con excelencia.
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VAMOS POR MAS

Hemos llegado al final del recorrido, mas no de nuestra historia. En estas paginas compartimos
con ustedes la labor que dia a dia nos convierte en un actor transversal y de gran relevancia para
el desarrollo de nuestro pais. Han quedado aqui plasmados los logros de este ano 2012, que ha
tenido su enfoque en las personas, en nuestros profesionales, y en los beneficiarios de las muchas
aplicaciones que dan forma a nuestra misién: investigar y transferir nuestro conocimiento en
el camino hacia un Chile desarrollado. Damos cuenta hoy, de cémo la CCHEN ha cumplido con
efectividad todas las expectativas que el Estado, el gobierno y la sociedad han puesto en ella,
trabajando con transparencia, con sequridady con responsabilidad en cada una de sus actuaciones.
En suma, ha demostrado ser un actor confiable y requerido por nuestra sociedad.
Estemapaderuta, quehoyloshallevadoainteriorizarse en nuestralabor, eslaguiaquenosllevaraa
mantener esta senda de excelenciay mas aun, a alcanzar nuevas metas. Todavia queda camino por
recorrer, pero tenemos los objetivos claros. Fortaleceremos las capacidades de nuestros expertos
y caminaremos hacia la recuperacién y transferencia de ese conocimiento rico, Unico y original
que es el sello de nuestra labor, de este activo intangible depende el futuro de nuestra ciencia y
tecnologia nuclear. Estamos convencidos, y asi lo demostramos, de que podemos multiplicar los
beneficios que nuestra institucion entrega a la sociedad; la CCHEN tiene los atributos necesarios
para jugar un rol clave en el paso de una sociedad con presencia importante de materias primas,
hacia una basada en el conocimiento, la tecnologia y la creacion.

La investigacion y desarrollo seguiran siendo nuestras funciones, por esencia; con ellas hemos
contribuido al pais y también visualizamos el producto futuro de ese aporte. La permanente
reorientacion de nuestros esfuerzos, desde un foco de servicios a uno de transferencia, no solo
permitira que nuestros profesionales y técnicos enfoquen su energia en la generacién de nuevo
conocimiento y aplicaciones, sino que sera una herramienta de desarrollo nacional. De este
fortalecimiento se sustentara la innovacién, para nosotros sinénimo de progreso, tecnologia y
bienestar.

El desafio esta planteado y los esfuerzos enfocados, vamos por mas, porque podemos mas.

Muchas gracias, hasta una préxima visita...

+)) JAIME SALAS
KURTE DIRECTOR
EJECUTIVO
COMISION

CHILENA DE
ENERGIA NUCLEAR




Amunétegui 95

n Edificio Corporativo de la CCHEN
Santiago

(56-2) 2470 2511
Fax (56-2) 2470 2512

oirs@cchen.gob.cl
www.cchen.gob.cl

Oficina de Difusion y Extension

Escannea tu cédigo
e ingresa a nuestro
sitio web.






