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RESUMEN EJECUTIVO

El presente marco programidtico nacional {MPN) para .2026-2032 proporciona la orientacién
estratégica para la cooperacidn de Chile con el Organismo Internacional de-Energla Atémica {OIEA). En
él se definen las prioridades nacionales de desarrollo en las que la ciencia y la tecnologia nucleares
pueden ofrecer soluciones de alto impacto basadas en datos -empiricos y establece la base para la
programacion de actividades de cooperacion técnica {CT).durante los proximos tres-ciclos de CT.

Este-marco, elaborado conjuntamente por el Gobierno de Chile vy el OIEA, se ajusta al Marco de-
Cooperacién de las Naciones Unidas para el Desarrollo Sostenible {MCNUDS) 2023-2026 y la
Agenda 2030. Se centra en seis esferas prioritarias en que fa tecnologid nuclear aporta un valor
afiadido especifico:

1. Seguridad nuclear tecnolégica yfisica: fortalecimiento de Ia independencia de la furicién reguladora
y de la-preparacién para emergencias.

2, Alimentacién y agricultura: mejora de la resiliencia climatica, el control de plagas (técnica. del
insecto estéril {TIE}} y la autenticidad de los alimentos.

3. Salud y nutricién: alineacion con lainiciativa Rayos de Esperanza para ampliar la atencién oncoldgica
¥ la vigilancia nutricional.

4. Agua y medioambiente: utilizacién de técnicas isotopicas para la seguridad hidrica y la conservacidn
de'la Antartida (Tecnologia Nuclear parael Control de [a.Contaminacidn: por Plésticos (NUTEC Plastics)).

5. Energia e industria: apoyo a la planificacion énergética, la sostenibilidad del litio y latrazabilidad de
la mineria.

6. Conservacion del patrimonio y seguridad estructural: apoyo a fa cultura y la infraestructura.

Los resultados previstos contribuirdn directamente a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) 2,
3,5,6,7,9,13,14, 15y 17, con la igualdad de género integrada como una priorjdad transversal.

Este- MPN es un instrumento de programacion flexible. Permite la incorporacién de prioridades
nacionales emergentes y nuevas iniciativas en cualguier etapa de su aplicacion, asegurando una
alineacién constante con la agenda de desarrollo deChile v las necesidades camblantes de las
instituciones beneficiarias,



1. INTRODUCCION

El MPN 2026-2032 define las esferas prioritarias de cooperacién de Chile con el OIEA vy sirve como
referencia estratégica para la planificacion, la- ejecucién y el examen de las actividades de CT. Su
finalidad es garantizar gue los futuros programas se ajusten plenamente a las politicas nacionales de
“desarrdllo, las. estrategias sectoriales, el MCNUDS 2023-2026 y los compromisos que Chile. ha.
eontraido en el marco de la'‘Agenda 2030.

El MPN fue elaborado.conjuntamente por el Gobierno dé Chile, bajo el liderazgo de la Comisién Chilena
de Energia Nuclear (CCHEN) y el OIEA, El proceso se basd en las ensefianzas extraidas del. MPN
correspondiente: al <iclo 20202025 e incluyd consultas con autoridades nacionales, instituciones
técnicas, centros. de investigacidn, universidades v otras partes interesadas que contribuyeron a fa
definicién de las esferas teméticas. priofitarias y los resultados practicos previstos. Se foment6é una
participacion con equilibrio de género alo largo.de todo el proceso, garantizando que los-conocimientos:
especializados y las perspectivas institucionales fundarmentaran Ja formalacién del MPN.

Sobre la base de este enfoque, colaborativo, se definieron seis esferas temdticas estratégicas como
Ambitos prioritarios para el periodo 2026-2032: segundad nuclear tecnoldgica y fisica y seguridad’
.radlologlca alimentacidn y agricultura; salud y nutricién; aguay medio ambiente; energia e industria,

y-aplicaciones industriales. Estas esferas: representan los puntos de.ehcuentro en Gue conveigen las
necesidades nacionales, la’ capacidad cientifica y el potencial de Tas tecnologias nucleares para
respaldar el desarrollo socioecondmico sostenible:

El MPN se basa en los [ogrosde los ciclos de CT anteriores y properciona un marco coherente para
orientar la asistencia futura, promoviendo el uso pacifico, seguro y eficaz de la-cienciay la tecnologia
riucleares en beneficio nacional.

2. ANALISIS DE LA SITUACION

2.1. ANALISIS GLOBAL DE LA SITUACION

EI MPN 2026-2032 se basaen un anélisis exhaustivo de la situacién actual'en Chile, con-el objetivo de
definir-esferas prioritarias para el desarrollo en las: que la CT del OIEA puede aportar una contribucidn
sustancial y estratégica.

Estas prioridades se definieron mediante un proceso de andlisis que considerd la interseccién de varios
marcos de referencia fundamentales: las. politicas publicasy estrategias sectoriales que orientan €l
desarrolio nacional; el actual MCNUDS, que articula la labor del sistema de las Naciones Unidas €n el
pais, y el compromisa de Chile'con la Agenda 2030 y sus-ODS. Este enfoque garantiza.que el MPN no
solo responda a las necesid_a_des-.inmediatas,_sino que también sirva como un instruimento-alineado
con la visién de desarrollo.a largo plazo del pais.



Capacidades y Ventajas
Comparativas GIEA

Marco de Cooperacién de

MCNUDS - CHILE

1
1 PRIORIDADES NACIONALES MNACIONES UNIDAS e
Principales logros de ! . + # las Maciones Unidas para el
programas de cooperadidn H ’p"]‘“"“;- Estrategias y + Objetivos de ‘I:'b'r""m'h H Desarrollo Sostenible en
a : G anes Sectorisies de Sostenible i Chile 2023 - 2026
‘técnica anteriores Andlisis de la Situacién .i Bakneralic Agenda 2030 !
] . )
] ]

Marco Programatico Nacional MPN-CHILE 2026-2030
Figura N° 1. Base para la elaboracién del MPN de Chile para 2026-2032.

2.1.1. PRIORIDADES NACIONALES

A continuacién se presentan los principales planes y prioridades de desarrollo nacionales que se
tuvieron en cuenta para definir las prioridades de las actividades de CT con el OIEA en este MPN.

2.1.2. PRIORIDADES DEL MCNUDS EN CHILE 2023-2026

El MCNUDS?! firmado por Chile en abril de 2023 define la cooperacion que el sistema de las Naciones
Unidas brindara al pais en los préximos afios para lograr el desarrollo sostenible, en el marco de la
Agenda 2030%, que propone 17 ODS para el periodo, con las cuatro prioridades estratégicas indicadas
en el cuadro que figura a continuacion.

Cuadro 1: Prioridades estratégicas del MCNUDS en Chile.

Prioridad estratégica Concepto ODS? conexos
PE1: Chile avanza hacia un Estado de bienestar, centrado en la provisién| ODS 1, 2, 3, 4,5,6,
lgualdad sustantiva en el y garantia de derechos sociales universales en ambitos criticos, asi| 8, 10, 11, 16.
acceso a los derechos como en la adopcién de programas publicos orientados a reducir
econdmicos, sociales, brechas y desigualdades.
culturales y ambientales
PE2: Chile esta fortaleciendo sus instituciones democraticas, con | ODSS5, 10, 11, 16,
Fortalecimiento de las especial atencién a los derechos humanos, la transparencia, la 17.
instituciones democraticas y descentralizacién y la participacién ciudadana, garantizando Ia
de la seguridad para un seguridad, el acceso a la justicia y la representacién efectiva de la
nuevo contrato social diversidad del pafs.
inclusivo
PE3: Chile promueve un nuevo modelo de desarrollo que responde a | ODS1, 2, 7,8,9,
Un modelo de desarrollo la crisis climitica, fomenta la diversificacién productiva, la | 10, 12,13, 14, 15,
sostenible, inclusivo y innovacion y la transicion ecoldgica, con énfasis en los territorios, 17.
resiliente para abordar la las microempresas y las pequefias y medianas empresas y las
crisis climatica, la pérdida de cooperativas, integrando la sostenibilidad ambiental con la
biodiversidad y la justicia social.
contaminacién

! Marco de Cooperacién de las Naciones Unidas para el Desarrollo Sostenible en Chile 2023-2026
https://chile.un.org/sites/default/files/2023-05/VERSI%C3%93N%20FINAL MDC 2023-2026 web 23mayo.pdf
* Chile Agenda 2030 http://www.chileagenda2030.gob.cl

# Objetivos de Desarrollo Sostenible - Agenda 2030 de las Naciones Unidas; 2015
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/sustainable-development-goals/
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oDs? conexos

Prioridad estratégica Concepto
PE4: Chile avanza hacia una sociedad inclusiva, libre de viclencia y 0ODS S, 10, 16,
Equilibrio. de género discriminacidn contra las mujeres, y diversa, ‘promoviendo la

fgualdad de gériero como una prioridad trasisversal det Estado,
ean un enfoylie. intersectional y coordinacian entre las politicas;
ios programas vy los présupuestas para garantizar los derechos ¥
la attonomia.

2.1.3. .POLIT!CAS, ESTRATEGIAS Y PLANES NACIONALES DE DESARROLLO

Las prioridades nacionales de desarrollo de Chile se basan en marcos estratégicos. furidamentales,
como Ja Estrategia Climética de Largo Plazo al 2050, la Ley Marco de Cambio Climatico, la Politica
Energética Nacional, la Politica Nacional Minera 2050, la Estrategia Nacional de Recursos Hidricos,
fa: Estrategia Nacional de Seguridad y Soberanfa:Alimentaria, la Politica Nacional para la-Reduccién del
Riesgo de Desastres y los principales planes del sector de la salud, como el Plan Nacional de Cancer.
Las politicas sectoriales adicionales en materia de igualdad de-genero, innovacion, biodiversidad y
patrimonio cultural también contribuyen a fa planificacion nacional.

2.1.4. COOPERACION TECNICA DEL OIEA. PRINCIPALES ESFERAS DE APOYO Y LOGROS
FUNDAMENTALES DE LA CT ANTERIOR

La CT-del OIEA ha sido un pilarfundarmental en el desarrollo:de las capac:dades nucleares y radiologicas
de Chile. El programa de CT ha. sido fundamental para la construccién de infraestructura fisica Vi
el desarrollo de-capital humano avanzado, asi como para el.apoyo al desarrollo cientifico.y-tecnoldgico
del pais. En los ciclos mds recientes, y en respuesta a las prioridades nacionales: v los desafios
‘mundiales:

Chile ha recibido un-apayo significativo del OIEA en materia de seguridad nuclear tecnologlca y fisica
y seguridad radioldgica, inclusién hecha de la preparacién y respuesta para casos de émergencia a fin
de fortalecer'su estructura nacional y desarrollarcapacidades técnicas y humanas en organismos-como
la CCHEN, el Ministerio de Satud y'el Instituto de:Salud Plblica. Se han meJorada los.servicios de apoyo,
incluidos los laboratorios, la radioquimica, la radiofarmacia hospitalaria vy las tapacidades de
radiodiagndstico, medicina nuclear y dosimetria médica y bioldgica. Cabe destacar la retirada
satisfactoria‘y ulterior expedicién a Alemania de 31 fuentes de cobalto 60 desechadas, hecho que la
empresa de reciclaje Gamma Service Recycling describe como la mayot operacion de este tipo.

Asimismo, se elabord y aprobd el Plan Nacional de Emergencias Nucleares y Radiolégicas, y se
reforzaron las capacidades nacionales de | preparacién y respuesta para casos de emergencia de este
tipo con el apoyo técnico del OIEA. En el dmbito de la-agricultura, la CT se ha centrado-én la aplicacién
de técnicas isotépicas y conexas en los estudios. agricolas, con.el fin de mejorar la gestion del suelo
frente a précticas inadecuadas como la sobreexplotacmn la escasez de agua’ ¥ el uso excesivo de
productos agroquimicos, ‘que provocan €rosién y contaminacion. Gracias al Programa Sistema de
Incentivos para la Sustentabilidad Agroambiental de los Suglos Agropecuarios, se recuperaron grandes
extensiones de tierras degradadas, y el uso-de metodologias nucleares mejoré el diagndstico de la
calidad del agua y-del suelo, promoviende précticas agricolas sostenibles.

Por otro lado, mediante la CT del QIEA, se reforzd la red nacional de- laboratorios de zoonosis en
materia de bioseguridad y enfermedades. transfronterizas, y se brindé apoyo a los pequefios.
agricultores en temas relacionados.con contaminantes, buenas précticas agricolas y toxicologia. En él
sector alimentario, se han abordado la inocuidad, la calidad y la autenticidad de los alimentos,
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- aspectos fundamentales para [a salud publica vy las exportaciones, La-tecnologia de-irradiacién se ha
utilizado para prolongar la vida util. de los alimentos y eliminar patégenos y plagas cuarentenarias.

También se han logrado avances en un:sistema. nacional para verificar la autenticidad de los alimentos,

utilizando un analizador elemental basado en el espectrémetro de masas de relaciones 1_so;op|_cas-(EA-
IRMS} en la CCHEN para analizar productos como la-miel, el vino y los alimentos de origen marino.

El apoyo del OIEA en el ambito de la salud ha side importante para fortalecer la produccién de
radiofarmacos, garantizar su calidad conforme 2 las normas internacionales 'y consolidar las
capacidades en medicina riucléar y proteccion radiolégica en aplicaciones médicas. Se ha promovido
la capacitacion de profesionales en nuevas tecnologias de radioterapia para mejorar los tratamientos
y reducir los efectos adversos en los pacientes, También cabe destacar la incorporacién del equipo
NephroC'am a.la Corporacion Renal Infantil Mater, lo que ha fortalecido. el daagnostlco precozen nifios
y nifias, posicionando al pafs comio un referente regional.

En lo que respecta al agua y al medio ambiente, el OIEA ha apoyado la-aplicacior: de'técnicas nucleares
€ isotdpicas en la evaluacién de la calidad del agua y la gestion sostenible de los-recursos hidricos,
incluido el estudio de contaminantes en-aguas superficizlés, subterraneas y marinas. Cabe destacaria
participacién e la Red Mundial sobre IsGtopos en la Precipitacién del OIEA y la Organizacidn
Meteorolégica Mundial, que genera datosde: preupﬂac;on para-estudios hldrogeologlcos y-de.cambio
climético; el establecimiento de un laboratorio de gendmica en Coricepcion para mejorar las-especies
forestales frente al cambio climitico mediante técnicas nucleares, con resultados de interés en
hormesis e induccion de mutaciongs, y la consolidacién de una red nacianal de cooperacidn para el
fitomejoramiento. por mutagénesis, coordinando capacidades entre instituciones de investigacion.
También se han logrado avances en la caracterizacién de acuiferos, zohas de recarga y sostenibilidad
de las aguas subterraneas. En lo que respecta a las zonas costeras, se han desarrollado capacidades
para estudiar fos micropldsticos y las toxinas -marinas; contribuyendo activamente a la Red de
Investigacion de Estresores Marinos — Cost_e_ros en Latingamérica y el Caribe. (REMARCO),

Ademds, en el marco del memorando de entendimiento firmado con el OIEA, se ests llevando a cabo
una importante iniciativa liderada por el instituto Antdrtico Chileno para fortalecer la proteccion: del
medio ambiente de a Antértida; En el dmbito.energético; a través de la-CCHEN, Chile ha mantenido su
compromiso:de preservar las capacidades técnicas y los conocimientos actualizados en esta esfera,
con el apoyo del OIEA. En el sector industfial, éspecialmente en la mineria, se han fortalecido las
capacidades en el uso de técnicas de radiotrazadores para optimizar los procesos hidrometaliirgicos,
[o que convierte a Chile en un referente regional en esta aplicacion.

Por.otro lado, Chile solicitd el apoyo del OIEA con el fin de modernizar la instrumentacidn del reactor
de mvest:gamon chileno RECH-1 mediante un sistema. de cofinanciacion para ampliar sus capacidades,
incluido su uso en técnicas como la imagenologia neutrénica, aplicadas a la inspeccién de estructuras.
internas en objetos industriales y patrimaoniales.

Gracias a la consolidacidn de estas capacidades, la contribucién del OIEA se ha. diversificado. e
intensificado. Se han logrado avances sighificativos en esferas de mteres nacional como la medicina
nuclear, ea la que se ha mejorado el diagnéstico y el tratamiento del cancer; la agricultura, confa
-aplicacién de técnicas para optimizarel uso de los recursos y controlar las plagas, yla industria, en la
que.se ha mejorado la competitividad. de sectores comae la mineria. Al mismo tiempo, se ha reforzado
sistematicamente la estructura nacional de seguridad nuclear techolégica y fisica, con avances en la
modernizacién de la reglamentacion, la capacitacian de los organismos estatdles.y el fortalecimiento
de la seguridad radioldgica de las instalaciones'médicas e industridles en todo el pais.



2.1.5. PRIORIDADES SEGUN EL MPN 2026-2032
ESFERAS TEMATICAS SEGUN EL MIPN 2026-2032

‘Las esferas tematicas adoptadas para el periodo 2026-2032 son-las s'i_guiﬁente_s:

ET1: Seguridad nuclear tecnoldgica y fisica y seguridad radiolégica
ET2: Alimentacién y agricultura

ET3: Salud ynutricion

ET4: Agua y medio ambiente

ET5: Energia e industria

ET6: Aplicaciones de ensayos no destructivos

En relacion con cada una de estas esferas temdticas, se llevé a cabo un andlisis de la'situacién sobre [a
base de.los planes y las prioridades. nacionales de desarrollo'y la experiencia adquirida con la CT del
OlEA. Estos analisis; presentados en las'secciones 2.2 a 2.7, concluyen con uha breve ¢ exposicidn-de los
resultados y los productos correspondientes.

2.1.6. GESTION DE LOS CONOCIMIENTOS NUCLEARES

La gestidh de los conocimientos nucleares es un pilar transversal, estratégico y facilitadar para el
desarrollo sastenible vy .seguro dé todas las -aplicaciones nucleares y radiologicas. La experiencia
internacional confirma que, en un campo tan especializado vy dindmico, la capacidad de crear,
conservar, transferir y apllcar conocimientos de: forma sistemadtica es'esencial para la.innovacién; fa
seguridad y la continuidad operativa. Ante desafios como el cambio generacional y la rapida.evolucién
tecnalégica, la gestién proactiva de los conocimientos se vuelve indispensable;

Desde el ciclo de 2014; Chile ha reconocido esta necesidad y ha estado llevando a.cabo diversas
iniciativas para desarrollar y salvaguardar su capital humano e intelectual en el &mbito nuclear; con el
valioso apoyo de los programas de CT del OIEA. El pais ha participado en proyectos como el proyecto.
RLADOS7, “Mejora de |a énsefianza, la. capacitacion, la dwulgauon y la gestion de conocimientos.en fa
esfera nuclear”, y el proyecto RLADO65, “Fomento de la. implantacion de la.gestién del conocimiento
en las organizaciones nucleares y fortalecimiento de la ensefianza nuclear”. En este Gltimo caso, el
‘OIEA apoyd, entre otras cosas, la celebracién del Tercer Simposio. Internacional sobre Educacion,,
Capacitacion, Divuigacion y Gestidn del Conocimiento Nuclear (julio de 2022}, organizado por Ia Red
Latinoamericana para la Educacién y la. Capacitacion-en Tecnologia Nuclear (LANENT), de la cual el pais
25 miembro. Ademds, el Curso Regional de Capacitacidn sobre Gestidn de los Conocimientos Nucleares
(América Latina) se celebrd en paralelo con el simposio de [a. LANENT. Cabe destacar también que’
durante ese periodo tuvo lugar-en el. pais una misién de expertos de fa Visita de Asistencia para la
Gestion de los Canocimientos (KMAV) {nivel 2) sobre gestidn de-los conocimientos y desarrollo de
recursos humanos. Su finalidad era examinar las. practicas de gestidn. de los conacimientos en la
institucién y brindar asesoramiento para su mejora.

Para el periodo 2026-2032, este tema no se concibe como una esfera temitica aislada, sirio coma un
tomponente transversal y fundamental que garantiza la viabilidad a largo plazo de los proyectos y las
capacidades desarrolladas en cada una de las seis esferas estratégicas de este MPN. La continuidad de
los esfuerzos en materia de capacitacion, creacién de capacidad, mentoria y creacion de redes de
conocimiénto serd crucial para el éxito y la sostenibilidad de todo el programa de cooperacian.

2.1.7. VULNERABILIDADES DEL PAIS DEBIDO AL CAMBIO CLIMATICO

Chile cumple siete de los nueve criterios de vulnerabilidad de la Convencian Marco de:las. Naciones
Unidas sobre el Camhio Climético. La “megasequia” estructural y los fendmenos: metecroldgicos
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extrémos hacen necesario el uso. de técnicas nucleares para la gestfon de los recursos hidricos, la
agricultura climaticamente inteligente.y la monitorizacién ambiental, lo que influye dzrectamente en
la priorizacion de las esferas tematicas 2y 4.

2.1.8. SITUACION EN MATERIA DE GENERO EN CHILE Y COMPROMISOS CONEXOS

Chile. ha logrado progresos en materia de igualdad de género durante e! ditimo decenio, a raiz de
distintas movimientos sociales y un'creciente reconocimiento de la necesidad de cefrar las brechas
estructurales.

‘Chile sigue avanzando en materia de igualdad de génerg, aungue persisten brechas en la participacion
en la fuerza de trabajo, las responsabilidades de los cuidados, la representaciéin politica y las carreras
de ciencia, tecnologia, ingenieria y mateméticas, Estos retos se abordan mediante marcos nacionales’
como el Plan Nacional de Igualdad entre Mujeres y Hombres 2018-2030, |a Politica Nacional de Apoyos
¥ Cuidados, el Programa Nacional de Salud de la Mujer y ia Politica Nacional de Igualdad de Géneroen
Ciencia, Tecnologia, Conocimients e Innovacién. Chile también mantiene sus compromisos
internacionales.en virtud de la Convencién sobre la Eliminacién de Todas las Formas de Discriminacién
contra la Mujer, la Plataforma de Accién de Beijing y el ODS 5, y la igualdad de género sigue siendo
una prioridad transversal del MCNUDS 2023-2026.

2.1.9 SUPUESTOS Y RIESGOS

Los resultados y-productos prewstos también estan sujetosa factores: internos y externos que escapan
al control del equipo de direccion, lo que podria influir en los avances del programa planlfcado Aeste
respecto, el programa propuesto se elabord sobre la base de una serie de supuestos qug, en términos
generalés, se-resumen a continuacién:

o eldisefio de este MPN parte de la base de gue-los actores clave involucradas en él.continuaran
participando en la medida necesaria paragarantizar la aplicacién efectiva de este instrumento;

® existe una disponibilidad suficiente de personal cualificado para la capacitacidn;

® se cuentacon un apoyo continua del Gobierno, manteniéndose Ia jerarqg uizacion de las
esferas definidas;

e el marco juridiconecesarioya estd en vigor, y

& se-disponede lgs fondos necesarios.

En el MPN también se tienen en’ cuenta posibles factores que guedan fuera del controt directo del
equipo de gestién del programa, que podrian dar lugar a situaciones futuras que obstaculicen la:
obtencion, de los resuftados previstos y productos. Entre esos factores, sefiafados como riesgos
generales, cabe citar los siguientes:

@ la modificacion de las politicas o prioridades nacionales;

e lafalta de participacion de las partes interesadas.{principalmente Jas instituciones
gubernamentales);

unos recursos financieros insuficientes;

las interferencias.debidas.a emergencias o desastres naturales;

las interferencias politicas que podrian distorsionar las prioridades;

una coordinacidn insuficiente entre los principales actores, y

la falta-de suficiente personal cualificado pard impartir capacitacién.



2.2. MARCO JURIDICO

Chile s parte de los principales instrumentos internacionales que rigen la seguridad nuclear
tecnoldgica y fisica, a saber: la Convencién sobie la Pronta Notificacién de Accidentes Nucleares, la
Convencitn sobre Asistencia en Caso de Accidente Nuclear o Emergencia Radmloglca la Convencion
sobre Seguridad Nuclear, la Convencitn Conjunta sobre Seguridad en la Gestidn del Combustible
Gastado ysobre Segundad en la Gestidn-de Desechos Radiactivos, v la Convencién sobre la Proteccién
Fisica de los Materiales Nucleares y su.Enmienda.

Chile ha manifestado su compromisa politico respecto del Codigo de Conduicta sobre [a Seguridad
Tecnoldgica y Fisica de las Fuentes. Radiactivas, asi como de sus dos documentos de - -orientacion
respecto-a laimportacion y: exportacion de fuentes radiactivas, y ha notificado al OIEA su.compromiso
con [a aplicacién de las Orientaciones sobre fa Gestién de las Fuentes Radiactivas en- Desuso.

Se han creado dos organismos reguladores para el control reglamentatio ‘de las instalaciones y
actividades, Por un lado, el Ministeric de Salud, .a través de sus 16 secretarias regionales, es
responsable de la dutarizacién e inspeccion de las instalaciones. que utifizan fuentes radiactivas de las
.categorlas 2y3,seghnlio previsto en el articulo 7 del Decreto N° 133, y'de tas-actividades relacionadas.
con ellas. Por otra parte, la CCHEN es responsable de la autorizacién e inspeccidn de las instalaciones
‘nucleares ylas-instalaciones que utilizan fuentes radiactivas de la categoria 1, segun'lo dispuesto enel
articulo. 7 del Decreto N° 133, y de las’ actividades relacionadas con ellas.

La CCHEN es la institucién estatal responsable de la investigacion, el desarrollo y la aplicacién de la.
energia nuclear, asf como de su regulacién, control v superv:smn y presta‘servicios tecnolbgicos y de
investigacién y desarrallo a sectores fuera del pais que contribuyen eficazmente al conocimiento.
-cientifico y tecnolégico,-al bienestar y la seguridad de las personas y a la proteccién ambiental, Ei
objetivo principal de la CCHEN es asesorar al Gobierno en todos los asuntos relacionados.con el uso.
pacifico de la ciencia.y la tecnologia nucleares.

En materia de reglamentacidn, y de conformidad con la legislacidn nacional vigente {Ley N° 18302 de.
Seguridad Nuclear), la CCHEN es la autoridad competente respecto de las instalaciones nucleares y las
instalaciones radiactivas de primera categoria. En consecuencia, la CCHEN —y el Ministerio.de Energia;
cuando: proceda— es el organismo responsable de regular, supervisar, controlar y monitorizar las
actividades relacionhadas con los usos pacificos de la energia nuclear y:0tras instalaciones, asi como las
sustancias nucleares y los materiales radiactivos utilizados en ellas, y su transporte. Tamb:en es el
organismo responsable de dictar normas. relativas-a las instalaciones. radiactivas {artrculo 67). No
obstante lo anterior, la reglamentacidn sobre proteccion radioldgica y las autorizaciones relativas a las
instalaciones tadiactivas deberan ser firmados conjuntamente por los Ministros de Energla y de Salud.

En lo que respecta a las autorizaciones, la CCHEN otorga licencias. relativas a la ubicacidn, .ia
construccion, la puesta ‘en servicio, la explotacién y el cierre - definitivo,. segln correspenda, de
instalaciones nucleares e ‘instalaciones radiactivas de primera categoria (segun se definen en el
Decreto Suprems N° 133 de 1984, del Miristerio de Salud), asi como al personal que las opera;
ademds, otorga autorizaciones para el transporte, elalmacenamlento la‘transferencia, laimportacién
y la-exportacién de materialesyy equipas radiactivos asociados can las:instalaciohes méncionadas.

El Ministerio de Salud es responsable del control de las instalaciones radiactivas'de segunda y tercera
categoria. La Ley de fa Autoridad Sanitaria {Ley N* 19937, promulgada en 2004 y en vigor desde &l 1
de enero de 2005} asigna el papel 'y las funciones de auteridad sanitaria regional a las Secretarias
Regionales Ministeriales {SEREMI} del Ministerio. de Salud. De este modo; las 16 SEREM! del Ministerio
de Salud detodo el pais tienen la-candicion de autoridad reguladora de las instalaciones o los equipos
radlactwos de- segunda y tercera categoria, asi como facultad para autorizar Ja importacién .o
exportacion de fuentes tadiactivas.



Seglin el articulo 4 de la Ley N° 18-302,;&!_.Ministerio de. Energia es responsable de autorizar, mediante
decreto ‘supremo, las centrales nucleares, las plantas de’ -enriquecimiento, las plantas de
reprocesamiento y las instalaciones de almacenamiento permanente de desechos radiactivos.

Chile rio cuenta-con una politica ni una estrategia nacional de segurldad nitampoco con una politica
ni.una estrategia nacionales para la clausura segura de: instalaciones, la gestién v disposicion final
seguras de desechos radiactivos v.la, gestidn segura del combustible gastado. El marco juridico y.
reglamentario en materia de' seguridad se basa en la Ley N° 18302 (Ley de Seguridad Nuclear), el
Decreto con Fuerza de Ley N° 725 {C6digo Sanitario de Chile} y los siguientes decretos:

® Decreto N° 133 de 1984, del Ministerio de Salud, Reglamento sobre autorizaciones para
instalaciones radiactivas o equipos generadores de radiacidi ionizante, personal gue se
desempefa enellas, u operetales equipos y otras actividades-afines.

@ Decreto N* 3 de 1985, del Ministério de Salud, Reglamento de Proteccion Radioldgica de
[nstalaciones Radiactivas. _ '

'@ Decreto N° 12, de 1985, del Ministerio' de Salud, Reglamerito para el transporte seguro de
materiales radiactivos.

o Decreto N° 647 de 2015, del Ministerio del Intefior, por elque secrea la Comiision de Seguridad
en Emergencias Radioldgicas.

En |0 que respecta a las politicas y estrategias nacionales para el préximo periodo 2023-2026, la CCHEN
tiene como objetivo promover-el establecimiento de politicas y estrategias nacionales en las siguientes
materias:

‘® laseguridad nuclear y la gestidrde los rigsgos asociados a lasinstalaciones y actividades, sobre
la base de un enfoque graduado acorde con la realidad nacional, y

o la gestion segura del combustible gastado v 165 desechas radiactivos, teniende en cuenta las.
caracteristicas y el volumen de combustible y desechos generados en el pais.

En lo que respecta a la preparacidn y respuesta ante emergencias radioldgicas o nucleares, &l pais
elaboro un Plan Nacional de. Emergencias Nucleares y Radioldgicas, con-el apoyo del OIEA. El Plan fue
“aprobado en 2022. Su objetivo es garantizar una respuesta coordinada y eficaz ante situaciones de
emergencia, minimizando los riésgos.y los dafios que-puedan surgir, al tiempo que se.da cumplimiento
-8 los compromisos internacionales contraidos por Chile en esta materia. El Plan esta alineado.con los
Requisitos de Seguridad Generales N° GSR Part 7 del OIEA: Preparacion v respuesta para casos de
emergencia nuclear o radioldgica,y se basa en la Ley N° 21364, que establece ef Sistema Nacional de.
Prevenciony Respuesta ante Desastres [SINAPRED).

En este contexto, el Servicio Nacional de Prevencion y Respuesta ante Desastres estd operativo.en-el pais
desde 2023; sustituye a la antigua Oficina Nacional de Emergencias y-constituye: un nueve marco.
institucional para la gestidn de riesgos. Este servicio es responsable de la coordinacion general de las:
emergencias, en estrecha colaboracion con ios arganismos-técnicos pertinentes. En.caso de- -emergencia
nuclearo rad:ologlca, |la responsabilidad técnica recaeen la autoridad reguladora competente: la-CCHEN
‘para las instalaciones nucleares e instalaciones radiactivas de_ primera categoria, y las SEREMI del
Ministerio de Salud para las instalaciones que utilizan fuerites de las categorias 2 y 3.

Ademds, en 2024, el Protocolo de Emergencia para Eventos de Origen Nucleary Radicldgico entre el
Servicio Nacional de Prevencion y Respuesta ante Desastres y la CCHEN fue aprobado mediante Ia
Resolucion Exenta N” 375. Su propésito es estahlecer mecanismos de coordinacion, comunicacién e
intercambio’ de mformacmn entre ambas instituciones para garantizar una respuesta oportuna ante
emergencias nucleares o radioldgicas; facilitando-acciones preventivas y de respuesta que protejan la
vida, la salud, el medio ambiente: y la propiedad pdblica Yy privada contra estas amenazas.



Por su parte, [a Comisién de Seguridad en Emergencias Radiolégicas (CONSER), creada por el Decreto
N° 647/2015 del Ministerio del Interior, reanudd sus actividades en 2024 tras haber estado
suspendidas desde la pandemia de COVID-19 en 2020. La CONSER es un drgano de asesoramiento
técnico presidencial permanente, con representacién interministerial e intersectorial, compuésto
por 18 instituciones. Sus objetivos son proponer medidas & fin de fortalecer lascapacidadesnacionales
para abordar conjuntamente Jas diferentes etapas de un suceso que represente Una amenaza. parala
seguridad fisica, nuclear y rad:ologlca, brindar asesaramiento- para upa adecuada coordinacién
intersectotial, y- proponer medidas para. la difusién de conocimientos y normas internacionales.sobre
seguridad nuclear y radioldgica.

Rementemente la CONSER ha centrado sus esfuerzos en feformar su reglamentacién interna y
actualizar los puntos de contacto de sus instituciones miembros. Como. parte de este proceso, se estin
reforzando las actividades de capacitacion para sus miembros en materia de preparacion y respuesta
para casos de emergencia, teniendo espeaalmente encuentala rotacién de personal que ha afectado
a muchas.de las instituciones involuciadas.

Chile se ha beneficiado de la asistencia legislativa. del OIEA para elaborar una legislacién nuclear
exhaustiva. EI OIEA, a través de su. programa de asistencia legislativa, puede proporcionar asistencia
adicional segun.sea necesario,

2.2.1. AVANCES EN EL PERIODO 2020-2025

En el perfodo 2020-:2025, Chile: siguid avanzando en las iniciativas presentadas en-su MPN, como el
inicio de las operaciones en una instalacién centralizada de almacenamiento de desechos radiactivos
de baja y media actividad generados en el pais; fa respuesta a. emergencias: radiolégicas; la mejora del
sistema de proteccién fisica para materiales nucleares y radiactivos e instalaciones conexas, Y, en
.general, el fortalecimiento de la infraestructura de: seguridad nuclear tecnoldgica y fisica a nivel’
nacional. La cooperacién internacional ha desempefiado un papel fundamental en estos avances, al

_coitribuir a proyectos, programas, sistemas, misiones de expertos, reuniones técnicas, actividades de
capacitacign y donaciones de equipos; entre otros. Los avances se han reflejado principalmente en las
siguientes esferas:

1. el desarrollo de un marco regufador para la reglamentacién y el control de instalaciones y
actividades;

a) La publicacién de nueve resolucianes que aprueba n-dispds‘iciones reguladoras:

Durante el perfodo 2020-2025, Chile fortalecié su marco regulador mediante |a publicacién de nueve
nuevos instrumentos de reglamentacmn Estos instrumentos.incluyeron requisites actualizados para
los procedimientos de autorizacién y las cualificaciones de los operadores, criterios de clasificacién de
las instalaciones nucleares y radiactivas, directrices de-inspeccién para las instalaciones de alto: riesgo
y normas de seguridad para las radiografias, los laboratorios de‘medicina nuclear, las instalaciones de
ciclotrén vy las instalaciones operadas por la CCHEN, asi como un protocolo para la notificacidn de
sucesos anémalos. En conjunto, estas medidas modernizaron el sistema nacional de .control
reglamentario-de las actividades que llevan aparejadas radiacién ionizante.

10



b}

C)

Liderazgo y gestion en pro de la seguridad:

Se han logrado avances en I3 reestructuracién del Grgano regulador, ‘incorporandg
disposiciones en los procedimientos interncs de la CCHEN para fa no intervencién en las
decisionés reglamentarias propuestas por la Divisién de Seguridad Nuclear y Radioldgica.

Los procesos documentados se han incorporado al Manual de Calidad de la Divisidn de-
Seguridad Nuclear y Radiolégica, que incluye los procesos de inspeccién, evaluacidn de.
instalaciones, evaluacién de. personal, reglamernitacidn, informe técnico de resuitados,.
'transparencta servicio al cllente, tareas, resumenes, compras ¥y gestion interna. Este manual
Se encuentra en su-fase final de revisién.

Se actualizé la plataforma de gestidn de los procesos reglamentarios. La nueva version incluye
la verificacién de [a.coherencia del control reglamentario.

Se lograron avances en el sistema de monitorizacién de riesgos de las instalaciones nucleares
y radiactivas dentro de una instalacién nuclear, centréndose en el desempefio. de ia furicién
reguladora, :

Para promover una cultura de la:seguridad, se han llevado a cabo proyectos para evaluar la
cultura de 1a seguridad del explotador y del regulador ademas de talleres. de capacitacidn et
cultura de la seguridad.

Se han elaborado normas para las principales practicas nucleares y radiactivas dentro de una
instalacidn nuclear y para las pricticas de primera categoria (ETS1), que indican la obligacion de:
garantizar el control de la exposicién ocupacional. Se presentd la -actualizacion de la
norma 015/2019.

Se incorpord a la reglamentacion el requisito de capacitacidn minima en practicas de interés
regulatorio.

Se incorpord a la reglamentacion el requisito de realizar evaluaciones de la seguridad y-fa
eoncesién obligatoria de licencias para las modificaciones.

Reglamentacién en elaboracion:

Actualmente hay nueve propuestas reglamentarias en proceso de examen, a:saber:

un reglamento.sobre produccidn y manipulacién de radioisétopos;

la Norma de Inspeccién de Carga;

los criterios bésicos.de proteccion radiolégica;

-el reglamento sobre los requisitos para la gestion de desechos rad iactivos;

un reglamento-sobre restricciones en instalaciones de la categoria: 1;

contenido basico sobre segurid_ad_.nucléar;

el contenido de las informes de seguridad de reactores;

los criterigs para la-evaluacion del envéjecimiento.de los reactores de investigacion, ¥
el contenido del plan de emergencia de los reactores de investigacion,

FORTALECIMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA NACIONAL DE PROTECCION RADIOLGGICA.

Se ha mantenido el marco regulador de'la proteccion: radioldgica ocupaciorial, con responsabilidades
aSIgnadas al 6rgano regulador, los'empleadores, las partes autorizadasy los trabajadores, y requisitos
para la limitacién de ia dosis, inclusidn hecha de la monitorizacién’ y el registro.

Las normas técnicas -aprobadas para el periodo 2020-2025 incarporan las respansabilidades de los
importadores, las: empresas que prestan sefvicios de importacién y exportacion, las empresas de
martenimientoy los operadores y responsables de la proteccién radiolégica. Estas normas también
establecen la optimizacién de la exposicidn-ocupacional, €l contenido del informe de operacionesy la
seguridad radioldgica, con un andlisis de los riesgos de la instalacion.
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‘Se mantiene una capacidad de servicio técnico para la dosimetria personal que satisface las
necesidades nacionales. Estos servicios deben ser autorizados por. el Ministerio de Salud tras un
‘informe técnico favorable del Instituto-de Salud Publica.

Se mantienen servicios nacionales de calibracién de equipos técnicos, los cuales deben serremitidos:
al instituto designado para radiacionas ionizantes de la Red Nacional de Metrologia; bajo la’
responsabilidad de la CCHEN.

Las iniciativas nacionales enaplicaciones médicas de fa radiacién ionizante se rigen por el Plan N_a_c’:ic’mal"
de Cancer 2018-2028 y los documentos actualizados: Plan Nacional de Céncer 2022-2027, Plan de
Accibn de Cdncer en Personas Adultas 2022-2027 Y Plan National de-Cancer Infantif y Adolescente.
2023-2028.

En el periodo 2020-2025, entrd en vigor la siguiente reglameritacidn:

Norma técnica de calidad para mamografia (2021).

Orientaciones técnicas de calidad para equipos de medicina nuclear’ {2021)

Orientacidn téenica para tomografia computarizada (2024).

Bases técnicas del programa de evaluacién de calidad en radioterapia (2021).

Protocolo- para la evaluacion de puestos de trabajo con exposicién a radiaciones ionizantes
asociadas al uso de equipos de mamografia (2022).

e Guia de requisitos para gquipamientoe e lnfraestructura técnica en instalaciones de
radroterapla (2023).

2.2.3. SISTEMA DE ‘GESTION DE LA INFORMACION SOBRE SEGURIDAD RADIOLOGICA (RASIMS) v
SISTEMA DE GESTION DE LA INFORMACION SOBRE PREPARACION V RESPUESTA PARA CASOS DE
EMERGENCIA (EPRIMS)

Cada contraparte debe actualizar la informacién sobre el estado actual del pais para cada esfera
fematica de- segundad (ETS) en' RASIMS. En resumen, se puede-destacar lo siguiente para cada ETS:

@ ETS1 — Infraestructura de reglamentacién: ta esfera cuenta con un nivel de desarrollo
apropiado en el pais'y en su sistema de gestion. Es necesario trabajar en-la‘independencia
efectiva del'érgano regulador.

® ETS2 = Proteccién radioldgica en la exposicién ocupacional: también muestra un nivel
satisfactorio. de desarrollo en el pafs, con deéficiencias-en la capacitacion y evaluacion de las.
situaciones de exposicién ocupacional, la proteccién de los trabajadores en situaciones de
emergencia y en situaciones de-exposicién existentes.

® ETS3 — Proteccion radioldgica en la exposicién médica: si bien el sector de la salud aplica
buenas: -préacticas hospitalarias, ‘es necesario’ establecer requisitos explicitos para la
cualificacion.del personal médico en materia de seguridad radioldgica. También se incluyen
normas para la Justn‘scacmn y optimizacién de la radiologia de diagndstico y de intervencién.

® ETS4—Proteccién radioldgica del pablico y del medio’ambiente: muestra un hivel satisfactorio,
pero existen deficiencias en [as situaciones de éxposicidn, el almacenamiento y los criterios de
aceptacion de los d_esecho_s radiactivos.

#® ET56 ~Ensefianza y capacitacion en seguridad radioldgica, transporte y gestion de desechos:
muestra un bajo nivel de desarrollo; existen deficiencias en'los requisitos para-el personal que
presta asesoramiento especializado en seguridad radioldgica v proteccién radiologica, en la
definicién de los requmtos para el personal del 6rgano reguladores y en la verificacién de los
requisitos de ensefianza y capacitacion en todas las instalaciones y actividades del pais.
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® ET57 -Seguridad enel transporte: es necesario actualizar el reglamento de transporte y definir
1os requisitos para la autorizacién de las empresas‘de transporte.

- En lo que respecta a la ETS5 {Preparacion ¥y respuesta para casos de. emergenma) |la informacién sobre
la situacion actual del pafs debe ser actualizada por la contraparte en el EPRIMS, de acuerde con las
recomendaciones del EPRIMS {vélidas por cinco afios).

Dentro del perfodo de este MPN, se prevé completar la informacién sobre todas las ETS para que las
observaciones del OIEA puedan utilizarse para. mejorar el marco regulador (ETS1),'asi cormo las demas
ETS. Ademds de lo anterior, Chile pretende aumentar el grado de aplicacién de varios indicadores de
efecucion del RASIMS y el EPRIMS, con el apoyo del programa de CT del OIEA, incluidos los siguientes:

& Dado que la CCHEN estd incarporando la mayoria de las recomendacioties pertinéntes de ia
misién del Servicio Integrado-de Examen de la Situacién Reglamentaria {IRRS), se prevé. que
aumente el grado de aplicacién de los indicadores de ejecucion del RASIMS asociados con la
infraestructura de regfamentacion (ETS1).

s Mediante la ejecucién del proyecto ‘CHI9024 {puesto.en marcha en 2020), se prevé que
aumente ¢l nivel de aplicacién de los indicadores de ejetucion asotiados con la proteccién
radlologaca ocupacional (ETS2}, la proteccidn radiologica en la exposicion médica (ETS3) v fa
proteccion radioldgica del piblico y el medio ambiente {ETS4).

Ademas, en conscnancia con esta labor, Chile seguird completando la informacidn pertinente para:
mantenerse al dia con ¢)-RASIMS dél OlEA como medio para registrar los logros 'y evaluar la eficacia
de las acciones y los progresos realizados. Las contrapartes nacionales pertinentes actualizaran la
informacidn en el RASIMS y el coordinador nacioral del RASIMS se encargara de su aprobacién:

-2.2.4, MISIONES RECIENTES DEL OIEA PARA EVALUAR LA SEGURIDAD NUCLEAR TECNOLOGICA Y FISICA
Y LA SEGURIDAD.RADIOLOGICA EN CHILE

En €l periodo 2020-2025, s¢ ha continuado trabajando en fas recomendaciones de las Gltimas misiones:
del QJEA:

. Servicio de Evaluacion de la Proteccién Radiolégica Ocupacional {ORPAS), realizada ‘én
noviembre.de 2017, _
® |RRS, realizada en enero de 2018.

Como resultado de estas misiones, Chile recibié observacnones recomendaciones. y sugerencias que
indican en qué dmbitos son necesarias o deseables. mejoras para seguir fortaleciendo su desempefio
en materia. de. seguridad nuclear y radiclogica. Las medidas de mejota correspondientes se estdn
elaborando actualmente mediante. la definicion y ejecucidn de los planes'de accién correspondientes.

SERVICIO DE EVALUACION DE LA PROTECCION RADIOLOGICA OCUPACIONAL (ORPAS)

Se lograron avances en el establecimiento de requisitos en la reglamentacion vigente relativos a la
presentacion de un infoerme anual de seguridad de las instalaciones nucleares y radiactivas, al definirse
el contenido minimo. Se avanzard en la aplicacién de las récomendaciones formuladas en relacién.con
los siguientés aspectos:

e evaluacion de las-dosis ocupacionales én‘instalaciones médicas e industriales;

. evaluacién de los 24 puntos gue figuran ‘en la publicacidn GSR Part 4 para cada una de las
instalaciones participantes,.con-miras a obtener resultados satisfactorios en los puntos mas
importantes-relacionados con ta proteccidn radiclégica, e

13



¢ ‘identificacion de las instalaciones, la gran mavyoria delas cuales cuentan con programas de
maonitorizacién radioldgica. Algunas de ellas también cuentan con evaluaciones de la
seguridad; se hizo un Hamamiento. para trabajar en.cuestiones relacionadas con Ia cultura de
la seguridad radiologlca

SERVICIO INTEGRADO DE EXAMEN DE LA SITUACION REG!__.A_MENT ARIA {IRRS)

El'principal reto para el drgano reguladoridentificado  por la misién sigue siendo la
falta de independencia efectiva de las dos autoridades competentes.

Completar el marco regulador de la seguridad nuclear y radioldgica, que ha avanzado-anualmente, con
proyectos en examen para su posterior publicacion.

Se prevé que en el futuro se solicite una .misidn al OIEA para que examine los avances y las

recomendaciones de la misidn.
2.2.5. INICIATIVAS NACIONALES EN DESARROLLO

Durante el periodo 2020-2025, se han ejecutado tres proyectos nacionales —~CHI9024, CHIS025 y.
CHI9026— con el objetlvo general de reducir los riesgos tanto para el pablico como para las personas
sometidas ‘a .exposicién ocupacional, mediante el fortalecimiento de las capacidades técnicas,
reglamentarlas y operacionalés del pais en materia de segurldad radiolégica y nuclear. Estos proyectos
se han orientado a minimizar los riesgos mherentes al uso pacifico de la tecnologia nuclear en Chile.
Esta labor, desarrollado a lo largo de los diversos-ciclos de CT y siempre en consonancia-con las normas
internacionales del OIEA, ha sido fundamental para proteger tanto al pUb|ICD como a las personas
sometidas a exposicion ocupacional. Su enfoque ‘es integral y busca contribuir a la proteecion de
pacientes y trabajadores, al fortalecimiento de los sistemas de gestién de la seguridad y al desarrallo
de una cultura de la seguridad radiolégica en-el pais.

Actualmente se estd prestando apoyo para el fortalecimiento de los servicios de apoyo, laactualizacion
de la reglamentacidn aplicable al sector de Ia salud, la recuperacion de la: Planta de Produccién de
Radioisdtopos y ia mejora de I6s protocolos refacionados con los requisitos legales y la gestmn de la
seguridad radiologica, incluidas las evaluaciones de la seguridad en instalaciones y servicios. También
se estdn reforzando las capacidades en radiodiagnéstico y medicina nuclear. Se sigue prestando apoyo-
a la explotacion segura y.sostenible de las instalaciones nucleares, a la.evaluacién de los procesos
radioguimicos, al fortalecimiento de la radiofarmacia hospitalaria y a la produccién de radioisétopos
en reactores. Se han recibido recomendaciones importantes y se han reforzado los recursos humanos.
mediante misiones: de expertos y otras iniciativas en d@mbitos como el andlisis' por ‘activacion
‘neutrdnica, las'estrategias parala gestlon dé desechos radiactivos y diversas mejoras rélacionadas con
el reactor RECH-1, incluides los modelos de andlisis térmico y neutrdnico, asi como Ja evaluamon-
inspeccién y revision de sistemas; entre otros. Ademds, se encuentra en fase dée disefio un proyecto
‘que contempla seguiravanzando en el fortalecimiento de la infraestructura nacional para la seguridad
huclear y radioldgica, abordando aspectos reglamentarios y normativos, la proteccién radiolégica
ocupacional, las aplicaciones médicas, la proteccién del publico y del medio ambiente, asi como la
prevencion y respuesta en casos de emergencia radiolégica y nuclear.

Para garantizar el uso seguro de las-fuentes de radiacion y la tecnologia nuclear hace falta una fuerza de
trabajo competerite, desarrollada y mantenida de forma sostenikle. Chile proseguird con sus esfuerzos
para elaborar una estrategia nacional de ensefianza'y capacitacion en materia de seguridad radioldgica.

Con respecto al establecimiento de politicas y estrategias-nacionales para el perfodo 2023-2026; la
CCHEN'se ha fuado los siguientes.objetivos:
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promover el establecimiento de una politica y estrategia nacional para. la seguridad nucleary
radioltgica y la.gestion de los riesgos asaciados a las instalaciones y actividades, sobre la base
de un enfoque graduado acorde con la reafidad nacional, v

promover &l establecimiento de uha politica y estrategia nacional para la gestion segura del

combustible gastado y los desechos radiactivos, teniendo en cuenta las caracterfsticas y el
volumen de combustible y desechos generados enel pafs.

En Jo-que respecta a la legislacidn pendiente, cabe mencionar los sigtientes instrumentos:

el Proyecto de ley: que crea Ja Comisidin de Camercio Estratégico y regula la exportacion de:
materiales de doble uso y de defensa, y otros materiales que indica (Boletin 14773 02) ¥

el Proyecto de ley que establece una ley marco sobre autorizaciones sectoriales e introduce
modificacionies a los.cuerpos-legales que indica (Boletin 16566- 03).

" 2.2.6. ASOCIADOS Y PARTES INTERESADAS.

ASOCIADOS
e Departamento de Ehergia de los Estados Unidos.
® Ministerio de Desarrollo Social.
©. Asociacion Internacional de Proteccién Radiolbgica.
® Sociedades de proteccidn radaologlca
® Foro Iberoamericano de Organismos Reguladores Radiolégicos y Nucleares.
o Red de Optimizacion de Proteccién Radioldgica Ocupacional en Latinoaimérica y-el Caribe.
o Grupo Europeo de Dosimetria de las Radiaciones.
® CONSER.
PARTES INTERESADAS

- Ministerio de- Salud Ministerio ‘del Medio Ambiente, CONSER, instalaciones radioldgicas. y
nucleares.de organizaciones de‘apoyo técnico y cientifico.

'~ Sociedad Chilena de Proteccidn Radioldgica.

Instituto de Salud Piiblica de-Chile.

Laboratarios, hospitales:

Organizaciones que trabajan en proyectos de desarrolio en este ambito tematieo,

A partir del andlisis realizado-en esta seccidn, se han.determinado las siguientes esferas clave de mejora:

el marco juridico y regulador para Ja- seguridad nuclear y radicldgica en el transporte y la
gestion de desechos debe actualizarse de conformidad con las normas de seguridad més
recientes del OIEA, reflejando los-avances posterioresa la evaluacion de 2020-2023;

debieria elaborarse y aplicarse un plan para el establecimiento de una autoridad reguladora
nacional de cardcter independiente;

el programa de-proteccion radioldgica ocupacional en las instalaciones de los usuarios finales,
junto con la capacidad de las organizaciones de servicios técnicos, requiere un. mayor
fortalecimiento;

deberfa elaborarse y aplicarse gradualmente una politica-nacional sobre: seguridad nucleary
radlologzca y.gestién de desechos;
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o deberia elaborarse un plan nacional para la gestion de riesgos en las instalaciones nuclearésy
radiactivas, que incluya la monitorizaciér y-el analisis sistematicos;

® las iniciativas internas de creacidn de capacidad en el rgano regulador deberfan reforzarse
‘mediante un enfoque progresivo;

® losprocesos institucionales requieren mejoras para fortalecer el suministro de conocimientos,
tecnologias, productos v servicios a la sociedad;

® laseguridad nuclear tecnoldgica y fisica, incluida la preparacién y respuesta para casas de
emergencia, asf como la adopcidn-de nuevas. tecnologias; déberian seguir-desarrollandose;

e la infraestructura, Tos sistemas de inspeccidn y la ‘optimizacién de los procesos deben
mejorarse mediante un enfogque por etapas, y

‘& deberia establecerse y aplicarse un plan de trabajo integral en .colaboracién con las partes
interesadas, las entidades reguladas, las instituciones dcadémicas, los proveedores; los
transportistas y los asociados internacionales.

2.2.7. RESULTADOS PRACTICOS PREVISTOS

Fortalecimiento de la infraestructura nacional de seguridad nuclear y radiolc’)gica, incluidas las-
funciones reguladoras, las capacidades técnicas y la preparacion para emergencias, en todas-las
instituciones de Chile.

2.3, ALIMENTACION Y AGRICULTURA.

Las sectores de la-agricultiira v la alimentacién de Chile son -estratégicos para el abastecimiento
nacional y la competitividad de las exportaciones, y siguien siehde sumamente vulnerables -a la
variabilidad del clima; |3 eséasez de agua y las plagas. Los marcos nacionales, incluida la
‘Estrategia 20232030 del instituto de Desarrollo Agropecuario y el enfogue de seguridad y soberanfa
alimentaria, dan prioridad a la produccidn sostenible,. la adaptacién al clima, la inocuidad de los
alimentos y la innovacion. Estas priaridades. crean puntos dé eritrada claros para las aplicaciories
nuclearegs e isotépicas en el control de plagas, la gestién del suelo y el'agua, Ja mejora de cultivos. y la
autenticidad de los alimentos.

El marco de politicas de Chile {que incluye la Estrategia de Seguridad y Soberanfa Alimentaria, el Plan
de Adaptacron al Cambio Climético para el Sector Silvoagropecuario y la Politica Nacional de Inocuidad
y Calidad.de los Allmentos) concede prioridad la produccién resiliente al clima, la’ gestion del agua, 12
inocuidad de los-alimentos'y la innovacién. Estos dmbitos coinciden con el apoyo del OIEA a la gestidn
del suelo y el agua basada en tecmca nucleares, ef fitomejoramiento porinduccién de miutaciones, la
TIE y la inocuidad y autenticidad de los aliméntos.

La agricultura chilena se ve cada vez mds afectada por la escasez de agua, la degradacién del suelo, los
cambios: en los patrones de plagas y enfermedades ¥ la menor resiliencia .de los cultivos, factores
“vinculados al cambio- climético. En este contexto, Chile estd interesado en'la CT relacionada con las
‘técnicas nucleares e isotépicas, que ofrecen herramientas para respaldar una agricultura.
climaticamente inteligente mediante la mejdra de Ia gestion del suelo y del agua;. el aumento de.la’
adaptabilidad de_los culfivos, el fortalecimiento del control de plagasy el apoyo a los sistemas de
inocuidad y autenticidad de log alimentos. Chile estd aplicando de forma: experimental un enfoque-
preventivo basado en la TIE contra la mosca del Mediterraneo en sus:zonas libres de plagas: Esta
tecnologfa permite una respuesta preventiva ante posibles brotes en las zonas libres de plagas, donde.
histéricamente suelen producirse.
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2.3.1. CONTROL DE PLAGAS MEDIANTE LA TIE

A diferencia del uso de insecticidas, la TIE es una solucién ambientalmente sostenible, ya que no tiene
efectos nocivos para la salud publica. En 2017, el Gobierno de Chile inaugurd un nuevo irradiador de
moscas de la fruta en Arica. Por aquel entonces, la Comisién de Proteccién contra las Radiaciones
lonizantes del Estado producia anualmente 1144 millones de pupas de insectos machos estériles, que se
utilizaban principalmente en Arica y algunos municipios de la Regién Metropolitana*. En el marco de la
actual campaiia contra la mosca de la fruta que lleva a cabo el Servicio Agricola y Ganadero en Renca,
Cerro Navia y Quinta Normal, el nimero de machos voladores estériles liberados en la Region
Metropolitana aumentard a aproximadamente cinco millones, que se liberardn dos veces por semana’,

Actualmente, el OIEA sigue apoyando a Chile en el desarrollo de esta técnica para diversas
aplicaciones. Por ejemplo, en un esfuerzo continuo por fortalecer el uso de la TIE, el proyecto RLA5092,
titulado “Mejora de la capacidad regional para implantar la técnica del insecto estéril como
componente de los programas de control de mosquitos” y desarrollado en el marco del Acuerdo de
Cooperacion para la Promocion de la Ciencia y la Tecnologia Nucleares en América Latina y el Caribe
(ARCAL), busca reducir la incidencia de enfermedades causadas por el mosquito Aedes aegypti,
incluida la TIE en el manejo integrado de plagas. Chile espera contar con la capacidad suficiente para
dar prioridad a la aplicacién continua de la TIE a especies y regiones especificas prioritarias que
plantean el mayor riesgo, en el marco del objetivo general de reducir las plagas de alto impacto. Es
importante que el OIEA, junto con la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién v la
Agricultura (FAO), continde apoyando el uso de la TIE contra las plagas de la mosca de la fruta, el
desarrollo de esta tecnologia contra otras plagas de especies invasoras y su adopcién para optimizar
el manejo de las plagas de insectos.

2.3.2. OPTIMIZACION DEL USO DE PRODUCTOS AGROQUIMICOS EN LA PRODUCCION FORESTAL
Y AGRICOLA

Mejorar la eficiencia en el uso de nutrientes y la fertilidad del suelo es una prioridad nacional debido
a la escasez de agua y la necesidad de aumentar la produccién sostenible. Las técnicas nucleares e
isotopicas proporcionan herramientas Unicas para evaluar la eficacia de los fertilizantes, optimizar la
gestion de los nutrientes y apoyar una agricultura climaticamente inteligente. Chile solicita que el OIEA
continue brindandole apoyo para fortalecer la capacidad de los laboratorios y ampliar el uso de esas
técnicas en cultivos prioritarios.

2.3.3. ADAPTACION DE LAS ESPECIES VEGETALES AL CAMBIO CLIMATICO

El cambio climatico estd influyendo en la productividad de los cultivos y las especies forestales, lo que
aumenta la demanda de variedades resilientes. Chile ha fortalecido sus capacidades de mejora por
induccién de mutaciones, pero necesita apoyo continuo para ampliar las aplicaciones, mejorar los
métodos de cribado y expandir las redes de colaboracién. Las técnicas nucleares siguen siendo
esenciales para el desarrollo de variedades de plantas resistentes a la sequia, la salinidad y las plagas.

4 https:/www. sag.gob.cl/noticias/ministro-de-agricultura-y-director-del-sag-inauguraron-nuevo-irradiador-para-mosca-de-la-
fruta-en-arica
5 hllD:r’/www.sag.clx‘nulicias;’sag—comicn?a—lihcreu.‘ion-de-insccm«esteriI-cIc-mosca-de-Ia—i‘ruta—en-region-mctmpoIil‘ana
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2.3.4; PRODUCCION PECUARIA Y SANIDAD ANIMIAL .

En Chile existen cuatro esferas de interés refacionadas con la produccién. pecuaria y la sanidad
animal,.a saber:

i} Sanidad animal: Desarrollo y mejora de fas capacidades en relacion con la utilizacidn de
tecnologias nucleares y ligadas a la energfa nuclear para la deteccién, fa caracterizacion v fa
wgllanua de las enfermedades- animales; las enfermiedades zoonéticas y la resistencia a los
antibidticos. Este componente deberfa abarcar el uso de. instrumentos ‘serologicos y
moleculares. para. la deteccion de enfermedades, la promocién de métodos avanzados de
deteccion y caracterizacion de patégenos, la aplicacién de técnicas de irradiacion para la.
produccion de vacunas inocuas y eficaces contra patégenos de los:-animales, y el apoyo para
la aplicacién y el mantenimiento de las normas internacionales en el dmbito’ correspondiente
(principalmente la norma ISO 17025). Los objetivos se centfan en las enfermedades-animales
transfronterizas prioritarias del Estado Miembro, asi como en las zoonosis.

ii) Reproduccién animal: Apoyo a los programas de establecimiento o actualizacion de tecnologias’
nucleares y figadas a la energia nuclear para mejorar la produccién pecuaria mediante él
mejoramiento de la genética animal y |a cria de animiales (la prioridad es lainseminacién artificial
de afimales).

iii) Nutricién animal: Uso de tecrologias.nucleares .ligadas a la energia nuclear para mejorar el
aprovechamiento de los recursos disponibles a nivel local para una nutricién  animal ¥ una
produccion pecuaria sostenibles. La prioridad es evaluar recursos alimentarios: no humanos.
alternativos y no convencionales para desarrollar estrategias sostenibles de alimentacién del
Banado que ofrezcan a posibilidad de emitir menos gases de efecto invernadero.

iv) ‘Genetica animak Uso de técnicas nioleculares para mejorar la productividad del ganado local
y, cuando sea factible, la resistencia genética frente a algunas enfermedades del ganado.

Las esferas ii} v iii) podrfan abordarse en el contexto de unas estrategias.sostenibles de reproduccién
y alimenitacién del ganado que optimicen la produccion, mantengan la biodiversidad y mitiguen los
efectos que tiene [a cria dé ganado en el cambio climético.

Estas cuatro esferas.estdn alineadas con las Medidas Integradas contra las Enfermedades Zoondticas
(ZODIAC), . que es la iniciativa emblematica del OIEA para abordar las enfermedades zoongticas y
salvaguardar la salud humana'y la sanidad animal.

2.3.5. TRAZABILIDAD Y AUTENTICIDAD: FRAUDE ALIMENTARIO Y ORIGEN

Garantizar la. autenticidad de los alimentos es una.prioridad estratégica para fa economia chilena, orientada
a la exportacion. Las técnicas iSotapicas proporcionan herramientas fiables para verificar el origen y
‘detectar [a adulteracidn. Los proyectos nacionales de certificacion técnica han establecido capacidades.
analiticas iniciales, pero_se requiere un mayor fortalecimiento para consolidar un sistema nacional de
autenticidad de los alimentos y ampliar las metodologias a través de matrices alimentarias prioritarias. En
concreta; se han puesto en marcha dos iniciativas a nivel hacional. El primer proyecto, CHI5053, titulado
“sistema nacional de' referencia para verificar la autenticidad y determinar el origen de los alimentos
médiante el uso de-técnicas nucleares isotépicas”, se efecutd durante el ciclo 2022:2023. Asimistna, en el
ciclo 2024-2025, se encueritra en marcha el proyecto CHI5056, “Fortalecimiento del sistema.nacional de
verificacién de la autenticidad y determinacién del origen de los alimentos”

Debido al cambio climatico y al consiguiente aumento de laadulteracién de determinados alimentos;

Chile necesita seguir aplicando un plan para reforzar [as capacidades ya adquifidas a fin de avanzar
hacia la consolidacién del sistema nacional de autenticidad de los alimentos.
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2.3.6. INOCUIDAD DE LOS ALIMENTOS

Chile esté fortaleciendo su sistema nacional de inocuidad de los alimentos mediante nuevos marcos
reguladores y politicas de calidad. Las técnicas nucleares e isotépicas facilitan la deteccién de
contaminantes y residuos, lo que contribuye a los sistemas nacionales de monitorizacion. La
participacién continua en las iniciativas regionales del OIEA contribuird a armonizar las normas,
ampliar las capacidades analiticas y apoyar la aplicacion de la nueva Politica Nacional de Inocuidad y
Calidad de los Alimentos.

En decenios recientes, el Gobierno de Chile ha promovido diversos programas alimentarios. En los
dltimos cinco afios, el pais ha introducido un conjunto integral de politicas que desempefian un papel
fundamental en la seguridad alimentaria y nutricional de la poblacién. En el ambito de la seguridad
alimentaria, cabe citar la Ley N° 20.606 sobre la composicién nutricional de los alimentos Y su
publicidad y la Politica Nacional de Alimentacién y Nutricion del Ministerio de Salud.®”

Entre los proyectos nuevos y en curso con el OIEA se incluyen el proyecto RLA5080, “Fortalecimiento
de la colaboracién regional entre laboratorios oficiales para hacer frente a nuevos desafios
relacionados con la inocuidad de los alimentos”, y el proyecto RLA5081, “Mejora de las capacidades
regionales de andlisis y los programas de vigilancia de residuos/contaminantes en los alimentos
mediante técnicas nucleares/isotdpicas y complementarias”; el proyecto RLA5082, “Fortalecimiento
de la seguridad alimentaria mediante planes eficaces de gestién de plagas que utilizan la técnica del
insecto estéril como método de control”, y el proyecto INT5154, “Mejora de la inocuidad de los
alimentos con la creaciéon de una red interregional que genere datos cientificos fiables mediante
técnicas nucleares e isotépicas”.

2.3.7. ASOCIADOS Y PARTES INTERESADAS

Ministerio de Agricultura

Sociedad Nacional de Agricultura

Servicio Agricola y Ganadero

Oficina de Estudios y Politicas Agrarias

Instituto de Desarrollo Agropecuario

Instituto Forestal

Instituto de Investigaciones Agropecuarias
Centro de Informacién de Recursos Naturales
Universidades

Productores (Red Apicola, ChileQliva)
Ministerio de Salud

Instituto de Salud Publica

Agencia Chilena para la Inocuidad y Calidad Alimentaria
Chilealimentos

Centro de Estudios Avanzados en Fruticultura
Asociacién Nacional de Productores de Semillas
Centro de Estudios en Alimentos Procesados

® Biblioteca del Congreso: Ley N° 21489 de promocion, proteccion y fomento de la apicultura.
https://'www.ben.clleychile/navegar?idNorma=1182623

7 Politica Nacional de Inocuidad y Calidad de los Alimentos 2025-2035. Borrador para consulta pablica.
https://www.achipia.gob.cl/politica-de-inocuidad-v-calidad-de-los-alimentos/
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2.3.8. RESULTADO PRACTICO PREVISTO

Fortalecimiento. de las capacidades: nacrona]es en las instituciones agropecuarias, de inocuidad de los’
alimentos y de sanidadanimal para aplicar técnicas nucieares y conexas para una produccion resiliente
al clima, mejorar los diagndsticos y reforzar la integridad de las cadenas de valor en todo Chile.

2.4, SALUD Y NUTRICION

La importancia de la salud en los objetivos estratégicos nacionales se refleja en una serie de acciones,
politicas publicas, estrategias y planes desarrollados por el pafs. En concreto, Estrateg:a Nacional de Salud
2021-2030, elaborada por el Ministerio de Salud para alcanzar los Objetivos Sanitarios al 2030,.incluye
la'Ley Nacional del Cancer, el Plan Nacional de Céncer 20182028, las Garantias Explicitas en Saludy la
Palitica Nacional-de Alimentacidn y Nutricién 2018.

Las enfermedades no-transmisibles(ENT) siguen siendo la principal causa de marbilidad y mortalidad en
‘Chile, al representar alrededor del 60 % de todas las.muertes. Las enfermedades cardiovasculares, el
cédncer, la diabetes y las afecciones respiratorias créniicas son cusstiones prioritarias en las estrategias de.
salud.y los. planes de salud piblica de dmbito hacional, y seguirdnimpulsando la demanda de diagndstico
precoz; tratamiento de calidad y seguimiento a largo plazo. Este perfil epidemiolégico subraya la
importancia-de fortalecer la medicina nuclear, la radioterapia y las aplicaciones conexas en la atencién
oncoldgica y el manejo de las ENT.

Elcancer es la segunda causa de-muerte en Chile y la primera de mortalidad prematura. Actualmente, fa
incidencia del cdncer ronda los 60.000 pacientes al afio, con una tasa de-mortalidad cercana al 50 %. Se
prevé que para 2045 se produzcan 110 000.casos-nuevos al afio, lo que representa un aumento del 83 %
en la incidencia. Los principales tipos de cdncer —prastata (un 12,3 %), colorrectal {un 11,1 %} y mama
{un 10,1 %)— son responsables de la mayorfa de las muertes, seguidos del cancer de vesicula biliar v
estomage {un 9,7 %) y el céncer de pulman (un 7, 3 %). En las mujeres, el cincer cervicouterinoy el cncer
de mama. son responsables del mayor ntimero de afios. de vida saludable perdldos (11,2 v 10,2,
respectivamente). Las tasas de cancer de pulmon y de prostata no han cambiado significativamente en
el titimo decenio, y solo las tasas de cdncer colorrectal han aumentado de forma constante: dirante
ese periodo.

Elsobrepeso, |a obesidad y las ENT relacionadas con la nutricién’ représentan un importante desafio para
Chile. Las ericuestas nacionales muestran que una gran mayoria de adultos y una proporcidn creciente
de nifios viven con sobrepesa, con una mayor prevalencia entre los Brupos de bajos ingresos y con menor,
nivel educativo. Estos patrones aumentan &l riesgo de diabetes y otras ENT, y ejercen una. presign
adicional sobre el sistema de salud. La Politica Nacional de Alimentaciény Nutricién, junto coniniciativas
reglamentarias e intersectoriales, tiene por objeto abordar la malnutricidn en todassus formas mediante
la mejora de fos entornos alimentarios y la promocién de dietas mas saludables: Este marco proporciona-
una base favorable para la aplicacién de técnicas nucleares e isotapicas con el fin de generar pruebas
solidas sobre. la composmon corporal los habitos alimentarios y la eficacia de las intervenciones
nutricionales alineadas con los objetivas nacionales de salud para 2030.

La Politica Nacional de Alimentacich y Nutricién-y los instrumenitos conexos, incluida !a Ley N° 20.606
sobre la composicién nutricional de los alimentos y su publicidad, las medidas de nutricién en el dmbito
escolary las iniciativas intersectoriales coma “Elige Vivir Sano”, tienen por objeto abordar fa malnytricién
‘en todas sus formas mediante la mejora de los entornos alimentarios y la promocion de dietas mas
saludables. Este marco de. politicas proporciona una base ‘favorable para la utilizacién de - técnicas
nucleares. e isotdpicas con el fin de generar datos sélidos sobre !a composicion corporal, los ‘habitos
alimentarios y.el impacto de las intervenciones nutricionales, en consonancia con los’ objetivos sanitarios
nacionales para 2030.
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Chile hafortalecido progresivamente su marco juridico e institucional para la donacién yel trasplante de-
rganos, tejidas y células, inclusidn hecha de la legislacién de. consentimiento presunto, las normas:
técnicas para (a obtencion y "el"procesa'miento de tejidos, el establetimiento de un Banco Nacional de
Tefidos y un modelo basado en redes. para garantizar la disponibilidad_de tejidos en todo el pais. La
Estrategia Nacional de Salud para 2030 tiene como objetivo aumentar el acceso seguro v equitativo a
tejidos de calidad clinica, fo que genera una clara demanda de tecnologias de irradiacién v procesos con
garantia de calidad, respaldados por la CT del OIEA. Ademds, el desarrollo de biomateriales y de
productos basados en tejidos y células para tratamientos médicos avanzados mediante procesos
asistidos por radiacion representa un dfbito de gran interés, puasto que las tecnologias de irradiacién
permiten la esterilizacion, la funcionalizacién y la garantia de la calidad requeridas para las aplicaciones
clinicas.

En este contexto, las tecnologias nucleares'y radioldgicas pueden contribuir significativamente a los
objetivos nacionales de sal'u_d;'en.pa_rt'icular al-diagndstico y tratamiento del cancer, la-evaluacion y la
vigilancia nutricionaly el procesamiento seguro de tejidos humanos. En:[as siguientes subsecciones se
resumen la situacidn del pais y las recientes actividades de CT del QIEA en estos dmbitos.

2.4.1.- DIAGNOSTICO Y TRATAMIENTO DEL CANCER
Los logros: de los tltimas afios; fruto del programa de CT del OIEA en la aplicacion de la tecnologia
nuclear a la salud, se han centrado en reforzar la garantia de la calidad y en:mejorar y mantener las

capacidades de producc:én de radlofarmacos medicina nuclear ¥ proteccion radiologica médica,
permitiendo su uso en escenarios sostenibles,

De hecha, el OIEA ést4 desarrollande: actualmente la misién IMPACT 2025, cuyo objetivo es evaluar la

.situacion y las necesidades de Chile en materia de control integral del cancer, desde 13 prevencion
‘hasta los cuidados paliativos. Se prevé que los resultados:se faciliten a finales de 2025, Entre las
principales iniciativas que han surgido durante el desarrollo.de Ia. misién cabe destacar:

* la expansidn y descentralizacién de Jos servicios de radioterapia;

o el fortalecimiento de lastéchicas de medicina nuclear y diagnéstico por imagen (tomografia
por emlswn de positrones / tomografia computarizada (PET-TC) y tomografia computarizada
por emisién de fotdn dnico / torografia computarizada {SPECT- TC);

‘el desarrollo de radiofarmacias nacionalesy marcos reguladores;

la creacion de capacidad en seguridad radiolégica y garantia de la calidad;

e |a'integracion de técnicas nucleares en el diaghéstico y tratamiento del céncer (por ejemplo,
terandstica), y '

o el fortalecimiento de la integracién y la coordinacién con instituciones clave para el desarrolle
de la medicina nuclear, a'sabéer: CCHEN- Ministerio de Salud-Instituto de Salud Publica.

Para mantener la capacidad actual y futura de produccién de radiofdrmacos, ha sido necesario
establecer una reglamentacion que asegure el cumplimiento de las Buenas Précticas de Manufactura.
En los ditimos ciclos, los. proyectos. régionales y nacionales han facilitado la aplicacion de estos
requisitos a través de cursos, talleres, capacitacién profesional y asistencia de’ expertos.

La sostenibilidad del ciclotrén IBA de. 18/9 MeV y-el reactor nuclear de investigacién RECH-1, ubicado.en
el Centro de Estudios Nucleares La Reina en Santiago, juntd.con:un segundo. ciclotrén ‘operativo; también
instalado en Santiago por una empresa privada, son fundamentales para mantener el suministro
tecnolégito de radiofdrmacos. Los proyectos nacionales de CT promovidos por el OIEA han permitido la
modernizacion tecnoldgica de-equipos.y componenites criticos del ciclotrdn y del RECH-1 en la CCHEN,
sentando las bases para la produccidn segura, sostenible.y fiable de radiofarmacosen el pais.
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Con anterioridad, la CT del QIEA habia contribuido a la adopcion de: técnicas avanzadas de radioterapia v
medicina nuclear; y habia fortalecido los recursos humanos en radiooncologia, fisica médica y radiologfa.
Las iniciativas de capacitacion; incluidos los programas de posgrado especializados, han contribuide a
mejorar la calidad y la seguridad de la-radioterapia (por ejemplo, radioterapia de intensidad modulada,
arcoterapia modulada, braquiterapia dé aita tasa de dosis, radioterapia guiada por jmagenes} y
contribiuyen a un tratamiento.del cdncer mas eficaz y menaos téxico en tade.el pais.y la regién.

Entre los tltimos proyectos apoyados par el OIEA se éncuéntran el proyecto RLAG085, “Fortalecimiento
de las capac1dades de los centros de ciclotrones/tomografia por emisién de positrones de la region”;
el proyecto RLAGD90, “Refuerzo de Ia ‘gestion de la radioterapia para el tratamiento del céncer
cervicouterino _e_n_Amenca_ Latina y el Caribe™; el proyecto RLAG091, “Fortalecimiento de las actividades
de creaci6n de capacidad de fisicos médicos para mejorar la calidad y la seguridad en las précticas médicas”;:
el proyecto RLAGD92, “Refuerzo del uso de téenicas avanzadas.y esquemnas de hipofraccionamiento de'la
radioterapia en los paises de la regién”; el proyecto RLAG093, “Fortalecimiento de las capacidades:
regionales de utilizacion de técnicas de medicina nuclear en un enfoque cardioncoldgico multimodal en
pacientes con céncer”; el proyecto RLAG082, “Fortalecimiento de las capacidades regionales para prestar
servicios de calidad en radioterapia”, y el proyecto CHI6022 “Fortalecimiento de las aplicaciones de la
tomografia computarizada por-emisidn de fotén unico / tomografia computarizada'y de la tomografia por
emisién de positrones / tomografia computarizada para el diagndstico ytratamiento de pacientes”

También cabe destacar en este nuevo ciclo el proyecto para fortalecer las capacidades nacionales de
fabricacién de radiofdrmacos liofilizados, con el objetivo de mejorar la capacidad de produccién,
ampliar. la gama de radiofdrmacos y facilitar la distribucion nacional de kits radiofarmacéuticos,
promoviendo asi un:acceso.equitativo a las tecnologias de diagndstico y tratamiento del céncer.

2.4.2.- EVALUACION Y VIGILANCIA NUTRICIONAL

Para definir y caracterizar mejor el crecimiento y fa nutricion saludables, indicadores como la
composicion corporal proporcionan informacion esencial sobre las respuestas metabdlicas a la
desnutricién y el riesgo de obesidad y a las ENT relacionadas con la nutricién. Las técnicas de isotopos
establés ofrecén métodos precisos y estandarizados para evaluar la composicidén corporal y la
-absorcién de:nutrientes en lactantes, nifios y adultos.

.Chile se enfrénta a una elevada carga de maorbilidad atribuible a la malnutricion en todas-sus formas, y
‘entre los objetivos. nacionales de salud para 2030 se incluyen la.reduccidn de la obesidad en aduttos y
nifios en edad escolar, asi como la mejora.de los habitos alimentarios. Las técnicas nucleares e isotdpicas
pueden generar datos sdlidos para orientar fas politicas y lgs programas en materia de nutriciéhn,
perfeccionar la focalizacion de las intervenciones y monitorizar su impacto, lo que respalda la toma-de
-decisiones basada en datos empiricos en ese dmbito. Chile solicita el apoyo del OIEA para SEgUir
‘desarrollando estas capacidades,

2.4.3.- ACCESO EQUITATIVO A TE/IDOS Y CELULAS DE CALIDAD CLINICA

Las tecnologias de irradiacidn se utilizan ‘ampliamente en bancos de tejidos v células para inactivar
_ microorganismos patdgenos y garantizar la bioseguridad y la calidad de los tejidos humanos para uso
clinico. En consenancia con las estrategias internacionales sobre donacién y trasplante (Estrategia
mundial sobre donacién y trasplante de drganos, tejidos y células, y Marco de Accidn Global de la
Organizacién Mundial de fa Salud {OMS} para-¢l Transpiante de Tejidos) yel ODS 3, Chile ha puésto en
marcha su primer proyecte nacional sobre actividades de tejidos {CHIL020), destinado a fortalecer las
capacidades para la generacién y.ef usode tejidos radioesterilizados de calidad clinica para el tratamiento.
de afecciones con alto.impacto en la'salud y la calidad de vida.
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A nivel nacional, la Estrategia Nacional de Salud para 2030 reconoce explicitamente la necesidad de
fortalecer el uso terapéutico de los tejidos humanos, destacando la importanitia’ de aumentar la
disponibilidad; la trazabilidad'y la calidad de los tejidos procesados en el pais. El objetivo para 2030 es
aumentar la disponibilidad de tejidos y mejorar su usé seguro con fines tergpéuticos, protioviendo un
sistema regulado y coordinado a nivel nacional que contribuya a una red nacional mds eficiente y fiable
para el acceso a los tejidos. Esta prioridad en materia de salud refuerza la pertinencia del uso ‘de
tecnologias de irradiacién como herramienta fundamental para garantizar Ja esterilidad, la bigseguridad
v la trazabilidad en la obtencién y el procesamiento de tejidos, lo'Gue incrementa’la eficienciay fiabilidad
de la red de bancos de tejidos en el pais. Para aumentar la disponibitidad.de tejidos de. calidad chnlca, la
CT con el OIEA para el ciclo 2026-2032 en este ‘d@mbito se centrard en mejorar la normalizacién de los
procedimientos.y la garantia de la calidad en la generacién de tejido humano, la-mejora del proceso de
irradiacién y-el fortalecimiento delas capacidades nacionales para el desarrollo de nuevos procesos y
productos terapéuticos.

Ademids de su papel bien establecido en la garantia de |a bioseguridad de productos bio_légicos comgo los
tejidos humanos'y las componentes sanguineos.utilizados en la medicina transfusianal, las tecnologias
de irradiacién también permiten nuevos avances en la terapia. celular, la medicina regenerativa y-las
aplicaciones de: ingenierfa tisular, como Ia generacién de biomateriales funcionalizados, soportes
personalizados y la preparacion de células para tratamientos avanzados. Por lo tanto, es fundamental
fortalecer las capacidades tecnolégicas y de innovacién nacionales en este. campo para abordar los
desafios emergentes del sector pablico relacionados con la generacién de tejidos funcionales y para
promover un acceso equitativo a estrategias terapéuticas avanzadas.

2.4.4.- ASOCIADOS Y PARTES INTERESADAS

Ministerio de Salud

Sociedad Chileha de Cancerologia

Instituto Nacional del Cdncer

Fundacién Chile Sin Cancer

Instituto de Radiomedicina.

Hospitales, clinicas, centros de diagndstico

Instituto de Salud Pdblica

Fondo Nacional de Salud

Coordinadora Nacional de Procuramiento y Trasplante de Organos ¥ Te_lldDS
Banco Nacional de - Tejidos

Sociedad Chilena de Hematologia

Sociedad Chilena de Medicina Transfusional
Instituto de Nutricidn y Tecnologia de los Alimerntos
Junta Nacional de Auxilio Escolar y Becas
Universidades.u otros centros de investigacion

S 0 9 8 8 O 0 06 0B 06

A escala internacional:

e. OIEA
®. ARCAL

2.4.5.- RESULTADO PRACTICO PREVISTO
Fortalecimiento de las capacidades nacionales en las instituciones de- salud, nutricion'y bancos de

tejidos para aplicar técnicas nuclearesy conexas en la gestién del cancer, Ia evaluacién nutricional y el
procesamiento seguro de tEJl_dOS en todo Chile.
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2.5. AGUA Y MEDIO AMBIENTE

La gobernanza ambiental de Chile se ha fortalecido durante el Gltimo decenio, respaldada por el
Ministerio del Medio Ambiente y la Ley Marco de Cambio Climatico de 2022, que compromete al pais
a la neutralidad de gases de efecto invernadero para 2050 e introduce la planificacién de los recursos
hidricos en cuencas. La escasez persistente de agua, la vulnerabilidad de los ecosistemas y el estrés
hidrolégico impulsado por el cambio climatico requieren una mejora de la monitorizacién de las aguas
subterraneas, las aguas superficiales, los suelos, el aire, los sistemas marinos y los entornos de
transicion continente-océano. Debido a su posicién geogréfica, de norte a sur, Chile presenta un
gradiente de ecosistemas, incluidos el desierto de Atacama y los salares andinos, sistemas fragiles
debido al estrés hidrico y al impacto antropégeno. El centro y el sur de Chile conservan ecosistemas
terrestres y marinos Unicos, debido a sus precipitaciones, vegetacion y composicién ambiental (suelos,
aguas continentales y marinas y aire). En la parte mas meridional del pais se encuentra el ecosistema
patagénico, de creciente relevancia, que, al igual que el sistema antartico, aun presenta una
importante falta de informacion ambiental. Estas prioridades crean puntos de entrada claros para las
técnicas nucleares e isotépicas en el rastreo de la contaminacién, la identificacion de fuentes de agua,
la gestion de cuencas y el diagndstico ambiental.

Chile se enfrenta a una de las sequias mds severas y prolongadas de las que se tiene registro. Mas
de 12 afios de precipitaciones por debajo del promedio han dejado al 76 % del territorio en situacién
de escasez hidrica, con un agotamiento significativo de los acuiferos y 110 cuencas en las que la
demanda supera la recarga natural. Estas condiciones incrementan la dependencia de las aguas
subterraneas y obligan a mejorar las herramientas para caracterizar las fuentes de agua, las zonas de
recarga y las vias de contaminacion, ambitos en los que la hidrologia isotépica aporta un valor
fundamental.

El impacto mencionado en los acuiferos y pozos refleja el hecho de que Chile enfrentd la megasequia
aumentando la explotaciéon de las aguas subterrdneas. Este hecho ha conllevado una mayor
dependencia de los recursos hidricos subterrdneos, lo que ha reducido el almacenamiento
subterrdneo y los manantiales naturalesy, a su vez, ha afectado a diversos ecosistemas dependientes,
como lagunas y humedales en todo el pais.

Los desafios hidricos de Chile se alinean con el ODS 6 sobre agua limpia y saneamiento, en particular en
lo relativo a la calidad del agua, su uso eficiente y la proteccién de los ecosistemas relacionados con el
agua. La Ley Marco de Cambio Climatico® también se refiere a los instrumentos de gestidn del cambio
climatico en su titulo II, el cual, en relacién con la meta de mitigacion (articulo 4), establece que se

alcanzara “la neutralidad de emisiones de gases de efecto invernadero al afio 2050”. Este objetivo sera
evaluado cada cinco afios por el Ministerio del Medio Ambiente, de conformidad con los instrumentos

establecidos en esa ley. El titulo Il también hace referencia a la emision de gases de efecto invernadero,
que se regulara con el tiempo mediante procesos normativos destinados a establecer los niveles
méximos permitidos de estas variables. Uno de los objetivos en este ambito es lograr cero emisiones
para 2050y, de este modo, avanzar en los pactos alcanzados en el Acuerdo de Paris de 2015.

Entre los procesos normativos actuales se encuentra el relativo a las fundiciones de cobre y las fuentes
emisoras de arsénico, liderado por el Ministerio del Medio Ambiente desde 2013°, y el proceso actual
para evaluar la calidad primaria del arsénico, iniciado en 2020%° y actualmente en revisién. Cabe sefialar

¥ Ley N° 21455. Ley Marco de Cambio Climatico. Ministerio del Medio Ambiente

? Decreto N° 28, 2013. Decreto N° 28, del Ministerio del Medio Ambiente, que establece norma de emisién para fundiciones
de cobre y fuentes emisoras de arsénico. Fecha de publicacion en el Diario Oficial: 30 de julio de 2013. Biblioteca del
Congreso Nacional de Chile. https://www.ben.cl/leychile/navegar?idNorma=1057059

1 Resolucion exenta N° 1136, 2020. Resolucién Exenta N° 1136, del Ministerio del Medio Ambiente, que da inicio a la
claboracion del anteproyecto de la norma primaria de calidad del aire para arsénico. Fecha de publicacion en el Diario
Oficial: 2 de noviembre del 2020. Biblioteca del Congreso Nacional de Chile. https:/ben.cl/2mil8
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que la primera norma de calidad del aire relativa al arsénico se promulgé en 2025. Establece un méximo
de 2 ng/m? como norma anual, lo que beneficia a varias ciudades del pais donde operan fundiciones'*.

Ademds de lo anterior, existe el anteproyecto de plan de descarbonizacién’2, impulsado por el Ministerio
de Energia, que consiste en la elaboracién de un plan al 2030 para la descarbonizacién de la matriz
energética del pais y el retiro y la reconversién de las centrales termoeléctricas a carbon. El plan se divide
en tres ejes principales: i) modernizacién de la red, del mercado eléctrico y de la infraestructura; ii)
reconversion termoeléctrica y combustible de transicién, y iii) transicién energética justa y comunidades.
Uno de los temas del segundo eje se refiere a las condiciones y los objetivos que favorecen esa
reconversion, como la gestién climatica y ambiental. En el tercer eje se abordan temas como las normas
ambientales y sociales, la participacion ciudadana, la justicia social y los beneficios compartidos.

Todo ello es coherente con el ODS 7, Energia asequible y no contaminante, cuyo objetivo es
garantizar el acceso a una energia asequible, fiable, sostenible y moderna para todos. En el marco de
este ODS se proponen cinco metas, de las cuales la N° 7.a establece: “De aqui a 2030, aumentar la
cooperacion internacional para facilitar el acceso a la investigacién y la tecnologia relativas a la energia
limpia, incluidas las fuentes renovables, la eficiencia energética y las tecnologias avanzadas y menos
contaminantes de combustibles fosiles, y promover la inversién en infraestructura energética y
tecnologias limpias”.

La contaminacion del aire también se considera en el ODS 11%, Ciudades y comunidades sostenibles,
cuyo objetivo es “lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos, seguros,
resilientes y sostenibles”. Las diez metas establecidas en relacién con este ODS incluyen la
numero 11.6, que aborda el desafio de la contaminacién del aire: “De aqui a 2030, reducir el impacto
ambiental negativo per capita de las ciudades, incluso prestando especial atencién a la calidad del aire
y la gestién de los desechos municipales y de otro tipo”. La meta 11.a propone “apoyar los vinculos
economicos, sociales y ambientales positivos entre las zonas urbanas, periurbanas y rurales
fortaleciendo la planificacién del desarrollo nacional y regional”.

Los suelos y ecosistemas de Chile se ven afectados tanto por la contaminacién natural como por la de
origen antropégeno, incluidos el arsénico, el cadmio y otros metales asociados con la mineria, las
formaciones geoldgicas y las practicas agricolas. Estos contaminantes afectan a los suelos, las aguas
subterréneas, la inocuidad de los alimentos y la salud publica. Persisten importantes deficiencias en
los datos de referencia ambientales y en la identificacién de las fuentes de contaminacién. Las técnicas
nucleares e isotdpicas ofrecen herramientas esenciales para rastrear contaminantes, caracterizar la
dindamica del suelo y respaldar una reglamentacién de base empirica.

Chile se enfrenta a una creciente contaminacion por microplésticos que afecta a suelos, rios y
ambientes marinos en los diferentes ecosistemas que se encuentran de norte a sur y en el territorio
austral. Los estudios nacionales actuales se limitan a la identificacion de polimeros, lo que deja
importantes lagunas en el rastreo de fuentes y la comprensién de los impactos ecolégicos. Las técnicas
nucleares e isotépicas (como la espectroscopia Raman y el andlisis de relaciones isotdpicas) permiten
una atribucién avanzada de fuentes y la monitorizacién, aportando un valor estratégico a los sistemas
nacionales de vigilancia. Dado que las actividades mineras pueden tener repercusiones significativas
en el medio ambiente, nos interesa el riesgo potencial que entrafian tanto el material radiactivo
natural como el material radiactivo natural reforzado técnicamente. Se prevé que se desarrollen

' Decreto N° 9 (2024). que establece norma primaria de calidad del aire para arsénico. Ministerio del Medio Ambiente
(2023). Anteproyecto de Norma primaria de calidad del aire para arsénico. Consultado el 8 de septiembre de 2024,
htips:/ben.cl/3sudy

12 Plan de Descarbonizacion, Ministerio de Energia, https://energia.gob.cl/panel/plan-de-descarbonizacion

13 ODS 7: Energia asequible y no contaminante, https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/energy/

14 ODS 11: Ciudades y comunidades Sostenibles, https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/cities/
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algunas-actividades -en el pais para comprender la situacién, complementadas con solicitudes de-CT.
Posteriormente, se puede llevar-a cabo un éxamen del marco regulador correspondiente.

Las condiciones descritas -anteriormente confieren especial importancia a las capacidades de la
tecnologia nuclear e isotdpica, en las que el OIEA puede contribuir de manera significativaa mejorar
dichas condicionés. Para-elio se pueden aumentar los canocimientos respecto -a la-evaliacién de [a
-calidad y la disponibilidad de las aguas superficiales y subterraneas, la evaluacion de la calidad
-ambiental de los suelos, el aire, los ambientes marinos. y los-ecosistemas én gerieral, que constituyen
los temas prioritarios de este MPN. En relacién con cada uno de los temas sefialadosen este. analisis,
a continuacién figuran algunas dé las actividades actuales o recientes de CT del QIEA.

2.5.1.- EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AGUA Y GESTION CON ENFOQUE DE CUENCA

Chile enfrenta una presion creciente sobre los recursos de agua dulce debido a lavariabilidad del ¢lima,
el agotamiento de las aguas. subterrdneas y el auménte de la contaminacion derivada de las
actividades agricolas e industriales. Persisten importantes lagunas en |a identificacién de las zonas de
recarga, la comprension de la dindamica de las aguas subtérrineas y el rastreo de las fuentes de
contaminantes. Las instituciones hacionales (incluidas la Direccién Generat de Aguas, €] Servicio
Nacional de Geologia y Mineria y la CCHEN) necesitan-reforzar sus capacidades.en hidrologia isotopica
para respaldar las evaluaciones a-escala e cuenca, la planificacion de la sostenibilidad de los acuiferos
y la reglamentacién de base empirica.

Actualizar y aumentar los conocimientos sobre la calidad v disponibilidad de las fuentes de agua del
pais, en un:-contexto de cambio climatico, es fundamental tanto para la vida de la pablacion come para
Ia economia nacional, debido al impacto del agua en diversos sectores productivos a lo targo de todo
el pais. Por esta razdn, también es necesario establecer y-evaluar distintos’ escenarlos gue permitan
identificar las zonas de recarga hidrica y clasificar la calidad de las Aguas y sus usos, y asi: prlorrzar su
aprovechamiento. A-ello $e suma la contaminacién de Jos acuiferos por la actividad agricola, gue se.
encuentran muy agotados, por lo que debe considerarse la recarga controlada como.una posible
solucidn. Teniendo en cuenta.todo lo sefialado hasta ahora, tanto para determinhar el origen de
determinados contaminantes como para delimitar las zonas, de recarga, es necesaria la aplicacién.de
isétopos ambientales y radioisdtopos.-

2.5.2.- EVALUACION DE LA CALIDAD Y MEDIDAS DE MITIGACION EN RELACION CON LOS SUELOS
CONTANINADOS

Los suelos de Chile, en sus-distintos ecosistemas, se ven afectados por la contaminacion por metales’
pesados procedentes de la minerfa, la agricultura y formaciones geoldgicas naturalmente
enriquecidas, con consecuencias para la inocuidad de los alimentos; fa calidad de las aguas
subterrdneas y la salud pulblica. Persisten-importantes lagunas en el establecimiento de valores de
referencia de los suelos, laidentificacion de las fuentes de contamiinantes y:la evaluacién de las vias
de exposicién, Las técnicas nucleares y conexas {coma el andlisis por activacién rieutrénicay el rastreo
con radionucleidos) proporcionan una capacidad analitica esencial para la atribucién de fuentes, la
monitorizacidn y-el-desarrollo de estrategias de remediacién fundamentadas en datos v pruebas. Es
necesario fortalecer Jas instituciones nacionales, incluidos el Seivicio Nacional de Geologia y Mineria,
las autotidades ambientales y los centros de investigacion, para establecer una vigilancia sistemética
delsuelo'y apoyar la toma de decisiones’ reglamentarias

2.5.3.- CONTAMINACION ATMOSFERICA

Chile se enfrenta-a importantes desafios en materia de calidad del aire, especialmente en las regiones
mineras, donde las particulas procedentes de las colas y las emisiones industriales afectan a fas
poblaciones urbanas y periurbanas. Las autoridades nacionales necesitan mejorar su ¢apacidad para
distinguir entre las fuentes de contaminacién locales y regionales y las relacionadas con la mineria. Las
técnicas analiticas nucleares, como las marcas elementales e isotdpicas; por efemple, proporcionan
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herramientas fiables para [a atfibucion de fuentes y parael apoyo a las politicas de gestidn de la calidad
del aire y-de control de emisiones. El fortalecimiento de las capacidadesinstitucionales en este dmbito
permitiria una monitorizacién mas precisa y estrategias de mitigacion de base empirica.

2.5.4.~ GESTION DE MEDIOS MARINOS Y COSTEROS

Chile se enfrenta a una creciente. contarninacion por microplasticos en las aguas costeras, los
sedimentos y los suelos; sin‘embargo, los estudios nacionales siguen limiténdose a la identificacion -
basica de polimeros y no abordan la atribucidn de fuentes ni las vias de -contaminacion. Estas
deficiencias analiticas afectan a las autoridades ambientales y: a los sectores econdmicos que
dependen del medio ‘marino. La CCHEN posee ventajas’ comparativas en la aplicacion de técnicas
nucleares e isotdpicas que permiten el rastreo de fuentes y la monitorizacién avanzada, lo que.
proporciona una base fundamental para un futuro sistema nacional de vigilancia.

2.5.5.= ECOSISTEMAS VULNERABLES

Al margen de los entornos continentales y costeros, la agenda ambiental de Chile también incluye sus
diversos ecosisternas vulnerables. En el extrema sur del pais se encuentran los ecosistemas antértica
y patagdnico. A continuacion, el sur y el centro de Chile. Finalmente, el norte del pais abarca el desierto
.de-Atacama-y los.salares, con una gran-concentracidn de litio, entfe otros ecosisternas frégiles, que.
experimentan una creciénte presian por la actividad humana 2 pesar.de su aislamiento geografico.
Todos estos ecosistemas se ven cada vez més afectados por la contaminacitn per plasticos, que
amenaza la vida continental y marina, asi como €l equilibrio ecologico. Para afrontar este reto es
necesario fortalecer las capacidades analiticas y técnicas, capacitar a los investigadores y mejorar la
infraestructura'mediante técnicas nucleares avanzadas que permitan una deteccidn mds precisa.

Diversos estudios ambientales realizados. en el pais, en todos sus. ecosistemas, han puesto ‘de
manifiesto la existencia de: niveles -dé contaminacién por metales y meta[mdes, asi cormo por
coniaminantes emergentes, como los: microplésticos. Para seguw investigando en este ambito se
necesita un laboratorio especializado. En 2024, se firmaron el memorande de entendimiento en
relacién con NUTEC Plastics y el memorando de entendimiento para la coogeracion en el ambito de
las aplicacionés-de la tecnologia nuclearen-la minefia sostenible y las aplicaciones energéticas del litio.
Ademds, una sefie de proyectos de CT con el OIEA relacionados con cuestiones ambientales tienen por
objeto promover [a cooperacion cientifica en'materia de contaminacion por micropldsticos.

2.5.6.- ASOCIADOS Y PARTES INTERESADAS

Ministerio. del Medio Ambiente

Direccién General de Aguas

Escenarios Hidricos 2030

Comision Nacional de Riego

Consejo Nacional para la Sustentabilidad y ef Cambio Climatico

Servicio Nacional de Pesca y Acuitultura

Direccién General del Territorio Maritima y de Marina Mercante-

Instituciones de investigacion marina y costera

Laboratorio de Toxinas Marinas de la-Universidad de Chile _

Universidades, centros.de ensefianza superior {Departamento de Quimica Ambiental de [a
Facultad de Cienciasde la Universidad de Chile, Departamento de Geologia de la Universidad
de Chile, Escuela de Geologia de la Universidad Mayor) Doctorado en Ciencias:Ambientales
conmencidén en Recursos Hidricos (Universidad de Concepcidn)

e Servicio Nacional de Geologia'y Mineria

@ [|nstituto Antartico Chileno
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-2.5.7. RESULTADO PRACTICO PREVISTO

Fortalecimiento de las capacidades institucionales nacaonales para aplicar técnicasnuclearese
‘isotépicas en la:monitorizacion amhbiental, la atribucién de fuentes de- contaminacidn y la evaluacién
de ecosistemas en todo Chile,

2.6. ENERGIA

Chile estd impulsando una transicidh a largo plazo hacia un sistema energético fiable, asequible y con
bajas emisiones, en consonancia con su Politica .Energética 2050 y los compromisos: climaticos
contraidos en el marco de la Agenda 2030. El rapido crécimiento de las energfas. renovables no
convencionales, en particular fas energias solary edlica, ha incrementado fa proporcidn de generacion
limpia, pera también ha intreducido desafios de intermitencia, estabilidad .de la red y transmisién
regional, lo que refuerza la necesidad de contar con. opciones seguras: y gestionables con bajas’
emisiones de carbono, asi coma con una planificacién energética integrada.

Al mismo tiempo, fa economia de Chile depende de. sectores estratégicos con alto consumo
energético, en particular la minerfa, y posee alrededor de un tercio:de las reservas mundiales de litio,
lo que posiciona.al pais como un actor clave en las cadenas de.valor del almacenamiento de energia.
Esta circunstancia genera tanto oportunidades econdémicas como presiones para mejorar la eficiencia
de los procesos, el desempefio ambiental y la trazabilidad en las industrias del litio v del cobre,
incluidas las etapas de mayor valor afiadido como la purificacion, la caracterizacion y la certificacidn
de productos.

La ciencia y la tecnologia nucleares pueden respaldar estas prioridades fortaleciendo las capacidades
nacionales de andlisis y modelizacién para la planificacién energética integrada, la- caracterizacién
avanzada de materiales y productos de litio, la-optimizacién de. procesos yfa monitorizacién ambiental
en los sectores de. energla Yy mineria. Por lo tanto, esta esfera temética se centra en tres pilares
interconectados: i} la planificacion energética integrada, incluido el andlisis del posible papel de la
energia nuclear moderna en un sistema de bajas emisiones. de carbono; ii) el desarralio de una
industria del litio sostenible y de alto valor, respaldada por técnicas analiticas nucleares, vy iii) unos
procesos mineros € industriales mds sostenibles, facilitadas por aplicaciones nucleares avanzadas.

2.6.1. PLANIFICACION ENFRGETICA

El sistema energético de Chile estd experimentando una rdpidatransforimacion, impulsada por la alta
penetracion de la generacidn solar y edlica, el aumento del estrés hidrico relacionado con el clima y la
creciente variabilidad en el suministro. eléctrico. Estas tendencias generan. desafios estructurales para
la estabilidad de la red, la descarbonizacidn a largo plazo y la seguridad energética, particularmente
en un sistera donde la géneracion de energia renovable depende en gran medida de las condiciones
climéticas. Las instituciones nacionales necesitan fortalecer sus capacidades analiticas, reguladoras'y
de recursos humanos para evaluar las tecnologias complementarias con bajas emisiones de-carbono
e integrarlas-en los marcos de planificacidn a largo plazo. La ciencia nuclear y la €T del-OIEA pueden
apoyar a Chile en ambitas como la modelizacién de sistemas, el desarrollo de reglamentacién, 1a
evaluacion ambiental'y Ja capacitacion de fa fuerza de trabajo..

VISION Y OBIETIVOS ESTRATEGICOS
La politica energéticaa largo plazo de Chile reconoce'la necesidad de un sistema eléctrico diversificado,
y con bajas emisiories de carbono, capaz de mantener la estabilidad a pesar de fa alta penetracion de

las energias. renovables y el -creciente estrés hidrico. relacionade con el cambio climético. Las
instituciones nacionales necesitan reforzar sus capacidades anal:trcas técnicas y e€n materia de
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reglamentacion para evaluar el papel potencial de las tecnologias nucleares avanzadas en los marcos
de planificacié‘n energética integrada. El apoya. del OIEA es pertinente para la modelizacién de
sistemas, la preparacién reglamentaria, fa.evaluacién ambiental y el desarrollo de recursos humanos
especializados. La transicion energética de Chile enfrenta desafios derivados de la alta variabilidad de
fa generacion renovable, el estrés hidrico impulsado por el cambio climdtico que incide en la
produccidn hidroeléctrica y ef aumento de los vertimientos de’ energia. Las autoridades nacionales
necesitan mayores capacidades analiticas; técnicas y en materia de reglamentacidn-para evaluar
opciones de generacion de base con bajas emisiones de carbono, incluidas las tecnologias nucleares
avanzadas, dentro de una planificacidn energética integrada a largo plazo.

Las instituciones existentes (en particular el Ministerio de- Energfa, la Comisién Nacional de Energra la
:Supermtendenma de Electricidad. ¥ Combustililes y la CCHEN) necesitan capacidades reforzadas en
relacién con la modelizacidn de sistemas, la evaluacién reglamentaria, la evaluacién ambiental y-el
desarrollo-de recursos humanos para apoyar la adopcién de decisiones fundamentadas en datos y
pruebas. El apoye del OJEA es pertinente para |la creacién de capacidad, la preparacidn reglamentaria
'y la evaluacion de tecnologias nucleares emergentes.

2.6. 2. PARTES INTERESADAS Y BENEFICIARIOS

La incorporacion estratégica de 1a energia nuclear a la matriz energética de Chile requiere una amplia:
coardinacién interinstitucional .que involucre a multlples actores de los dmbitos. publico, privade,
acadéntico, regulador e internacional..

En primer lugar, et Ministerio de Energia‘desempefia un papel central en la planificacién energética
del pais y en la definicién de politicas pablicas que integren tecnologias de bajas emisiones, como la
energia nuclear. La CCHEN es &l principal organismo técnico hacional en el dmbito-nuclear. Cuenta con
una trayectoria de probada capacidad en materia de reglamentacién, seguridad radioldgica,
capacitacion de recursos humanosy cooperacién internacional.

Porsu parte, la Comisién Nacional de Energia'y la:Superintendencia de Electricidad y Combustibles son
responsables del disefio reglamentario y ia supervisidn del sector energético.

El sistema académico y cientifico también desempefia un papel fundamental. Distintas universidades.
y centros de investigacion, como la Pontificia Universidad Catélica de Chile, la Universidad de Chile y
la Universidad Técnica Federico Santa Maria, entre otros, contribuyen a la capacitacion de
profesionales especializados en investigacion aplicada.

Por Ultimo, la cooperacidn: internacional con el OIEA fortalece la integracidn de Chile en las
redes mundiales.

2.6.4. LITiO: SU APLICACION EN EL ALMACENAMIENTO Y EN LA GENERACION DE ENERGIA DEL FUTURO
SITUACION ACTUAL Y. PERSPECTIVAS DE FUTURO

Chile posee aproximadamente el 36 % de las reservas mundialés de litio, lo queé le confiere una
posiciénh estratégica en la transicidn energética mundial. Este ‘elemento es esencial tanto para el
almacenamiento de energia, mediante baterias de iones de.litio, camo pafa el desarrollo de |a energia
de fusién nuclear, ambito.en que se utiliza para la produccion de tritio.

Actualmente, la cadena de valor del litio chileno sé concentra principalmente en la fase de extraccion, y
los esfuerzos para avanzar hacia etapas con mayor valor afiadido, como la purificacién, la transformacién
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y la certificacién, ain estdn en sus inicios. La vision de futuro prevé una industria del litio trazable'y
ambientaimente sostenible, respaldada por las capacidades cientificas y tecnoalégicas nacionales.

En este contexto, el programa de CT del OIEA puede desempefiar un. papel decisive en el
fortalecimiento de nuevas metodologfas para la purificacién y obtencion de sales de litio, asi'como en
el apoyo al desarrollo de las capacidades. analiticas del pafs mediante: procesos ‘més limpios y
competitivos que empleen herramientas nucleares como la activacién neutrénica, la espectrometria
y las trazadores isotépicos.

TENDENC!AS, DATOS Y RIESGOS

Los métodos actuales de extraccién.en los salares plantean importantes problemas ambientales, en
‘particular en lo que respecta-al uso intensivo del aguay la alteracion de los ecosistemas. Esta: 5|tuac1on
exige el desarrollo. de, tecnologlas mds limpias y una monitorizacidn ambiental eflcaz, contexto en que.
las herramientas nucleares podrian ser especialmente Gtiles para caracterizar, monitorizar y mejorar
estos proces_os

LOGROS ANTERIORES E INSTITUCIONES CLAVE

La CCHEN ha establecido capacidades analiticas basicas relacionadas con la caracterizacion del litio,
pero estas requieren un mayor fortalecimiento para apoyar las'necesidades nacionales en materia de
certificacion, trazabilidad y monitorizacién ambiental, en.consonancia con la estrategia emergente del
litio en Chile.

2.6.5, PARTES INTERESADAS Y BENEFICIARIOS

Entre los principales actores nacionales se.encuentran el Ministerio. de Mineria y la Corporacién de
Fomento de ia Produccidn, responsables de coordinar la aplicacién de la Estrategia Nacional del Litio
y de promover el desarrollo-de una cadena de valor tecnolégica e industrial. Las productoras camo-
SaMm, Albemarle'y CODELCO Litio tambiéh son actores clave.

A nivel internacional, Ja Organizacién de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial (ONUDI) y &l
‘Banco Mundial son asociados estratégicos para fa CT'y [a financiacién de proyectos destinados a la
valorizacién sostenible del litio.

INICIATIVAS Y ALIANZAS DE INTERES

Chile esta impulsando fa creacién de un consorcio estatal del litio para agregarvalor a |la cadena de
produccidny garantizar la gobernanza plblica de este recurso.

2.6.7. MINERIA SOSTENIBLE Y CARACTERIZACION AVANZADA CON TECNOLOGIAS NUCLEARES

El 'sector minero de Chile se enfrenta a una presién creciente para mejorar la sostenibilidad, la
trazabilidad y el desempefio ambiental. Las técnicas analiticas nucleares pueden respaldar la
caracterizacidn avanzada y la monitorizacién.

VISION'Y OBJETIVOS ESTRATEGICOS

El principal ohjetivo estratégico de esta esfera es contribuir a-una transformacidn estructural dela mirierfa
chilena mediante-la integracién de’herramientas nucleares para mejorar la trazabilidad de los materiales,
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la eficiencia de los procesos y la certificacion de normas ambientales y de calidad. También se aspira a
fortalecer las capacidades nacionales en caracterizacion avanzaday monitorizacidn ambiental.

Esta. esfera temdtica -estd alineada: con. Jos siguientes ODS: el ODS 9, “Industria, innovacién e
infraestructura”, el ODS:12, “Produiccion y consumo responsables”, y el ODS 13, “Accién por el clima”.
Responde a politicas nacionales clave: la Estrategia Nacional del Litioy la Politica Nacional Minera 2050.

TENDENCIAS, DATOS Y RIESGOS

La industria minera mundial se enfrenta a una creciente demanda de sostenibilidad ambiental,
“trazabilidad de materiales y eficiencia energética. Al mismo tierpo; la presién social para una mineria
mas_ responsable v la competencia internacional por mercados de alto valor estan impulsando la
necesidad de incorporar tecnologias avarizadas.

Chile cuenta con experiencia en la aplicacién de técnicas analiticas nucleares a la mineria y la
caracterizacion de materiales, pero las.capacidades institucionales y de iaboratorio reqmeren un.
mayor fortalecimiento para responder a las necesidades emergentes-de trazabilidad, certificacion y
monitorizacién ambiental.

2.6.8. ASOCIADOS Y PARTES INTERESADAS. .

Entre 10s principales beneficiarios de esta esfera temdtica se encuentran el Ministerio de Mineria, los
servicios geologlcos las empresas mineras pablicas'y privadas, las universidades v los centros de
investigacion aplicada. Por otro lado, los Jaboratorios acreditados y los organismos. de certificacion
pueden beneficiarse del desarrollo de capacidades analiticas avanzadas.

INICIATIVAS Y ASOCIACIONES DE INTERES

La coordinacién con los programas nacionales de mineria sostenible, monitorizacién ambiental e
innavacién industrial proporciona una base para la integracion de herramiéntas analiticas de base
nuclear. La colaboracién con los mecanisimos de cooperacidn regional y Jas plataformas nacionales
ptiblico-privadas coniribuird a! desarrolle de procesos mineros trazables,- certificados. y
-ambientalmente responsables.. '

2.6.9. RESULTADO PRACTICO PREVISTO

Fortalecimiento de las capacidades analiticas, técnicas e institucionales nacionales para aplicar
técnicas nucleares y conexasen la planificacion energética integrada, el desarrolio sostenible de htm
y la'mejora de la trazabilidad, la garantia de la calidad y la monitorizacién ambietital en los sectores
energético y. minero de- Chile.

2.7 APLICACIONES INDUSTRIALES

Chile estd desarroliando aplicaciones de ensayas. no: destructivos (END) para la conservacidn del
patrimohio cultural y Ja gestién del riesgo de desastres, @mbitos en los que las capacidades nacionales

siguen siendo limitadas; pero en los que las técnicas nucleares y basadas en radiaciones pueden
aportar un valor afiadido. S|gn|f|cat|vo

2.7.1. CONSERVACION DEL PATRIMONIO CULTURAL
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La:conservacion del patfimonio cultural requiere la participacion de diversas disciptinas, segdn los
problemas que se deban abordar. Se han identificado dos aspectos prioritarios para la conservacion
de la- mémoria material del pais: por una parte, el control det biodeterioro, y en particular la gestién
de plagas y, por otra, la conservacién del patrimonio construido, que se encuentra en riesgo
permanente en el contexto de un pais con alta sismicidad.

El control del biodeterioro y la gestidn de plagas constituyen un problema gue afecta a un ‘alto
porcentaje de los bienes culturales nacicnales. Mediante la aplicacion de ciencia vy tecnologia de
vangirardia, como la ionizacién, es posible combatir el biodeterioro y las plagas sin dejar residuos,
garantizando la conservacion de los bienes patrimoniales para las futuras generaciones. Esta técnica
representa una técnica segura y eficaz que permite salvaguardar el patfimonio nacional y la memoria
de.un pais, lo que representa. un acto de cuidado y de résponsabilidad social y cultural. Con este fin, el
pais ha puesto en marcha una linea de trabajo de gran relevancia, gue implica. el uso de END con
tecnologias ionizantes-en el patrimonio construido, asi'como la capacitacion de equipos:-técnicos para:
el control del biodeterioro.

2.7.2. GESTION DEL RIESGQ DE DESASTRES

En 2019, 'se cred en la CCHEN el Centro Subregional de Ensayos No Destructivos, orientado a fa
inspeccion de estructuras- civiles e industriales para determinar su integridad estructural tras
.emergencias causadas por desastres. Este centro constituye una iniciativa subregional que utiliza
‘técnicas ho destructivas para caracterizar el estado y las propiedades fisicas de las estructuras sin
dafiarlas, respaldando la evaluacién estructural de- edificios, puentes y otras infraestructuras, labor
prévéntiva de especial relevancia en un pais con altassismicidad como. el.n_uestro.

2.7.3 ASOCIADOS ¥ PARTES INTERESADAS

A escala nacional;

e Servicio Nacional del Patrimonio Cultural

e Centro Nacional de Conservacién y Restauracién

® Museos nacionales (Museo Nacional de Bellas Artes, Museo Nacional de Historia Natural)
& Museos.locales

o Biblioteca Nacional

@ Archivo Nacional

#® Subdireccidn Nacional de Museos

e Direcciones Regionales del Serwcro ‘Nacional del Patrimonio Cultura)

e Universidad de Chile {Facuitad de Artes ¥ Facultad de Ciencias Sociales)
© Universidad Finis Terrae

e Durability

e SI3

-

Instituto Nacional de Normalizacién
A escala internacional:

o OFEA
o ARCAL

2.7.4 RESULTADO PRACTICO PREVISTO
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Fortalecimiento de las capacidades hacionales para aplicar técnicas nucleares no destructivas en la
conservacion del patrimonio cultural yen la evaluacian estructural preventiva y posterior a sucesos en
la gestién del riesgo de desastres.
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3. MATRIZ DE RESULTADOS

Esfera temdtica N° 1: Seguridad nuclear tecnolégica y fisica y seguridad radiolégica

referencia

Fortalecimiente de Ia
infraestructtira nacional
de segufidad nuclear y
radigldgica, incliidas las
funciones reguladoras,
las -capacidades técricas
y la ‘preparacidn para
emergencias, en todas
fas institu¢ianes de Chile.

No existe una & cE:.nmn reguladora
riuclear independiente; las funciones.
reguladdras estan divididas entre la
CCHEN y el Ministerio de Salud..

La aplicacién de las recomendaciones
de las misiohes IRRS (2018), ORPAS
{2017) y del plan integrado de-apoyo
2 la seguridad fisica nuclear :meE
Aucpwv es parcial; hay ,__m_._mu medidas
todavia pendientas.

Los hiveles de madurez en el RASIMS
en varias ETS soniricorpletos; varios
médulos de TS no se han
actualizado.

.Las-entradas en gl EPRIMS indican

una integracion parcial de los.
acuerdos nacionales de uqmumago: ¥
respuesta para cdsos de emergencia
con el SINAPRED:

Las sefvicios deasistencia técnica

para dosimetrfa, calibracian y-
proteccidn radioldgica ccupacional .
operan con capacidad limitada.
Todavia no se aplican de manera

‘coherente la cultura de la segutidad y la

evaluacidn interna sistemética én las
instalaciones de los usuarios finales.

vmqnm:ﬁm._...m ‘derecomendaciones
prioritarias de-las misionesIRRS
{2018), ORPAS {2017) e INSSP (2015}
aplicadas en 2032, .
Numero de recomendacionas
prioritarias.de las misiones IRKS,
ORPAS e INSSP que siguen abiertas
Porcentaje-de madulos delas: ETS
completados y-validados en.el
RASIMS por completo en 2032.
Portentaje de los acuérdas
nacignales de préparacion y
respuesta para casos.de
emergenciatotalmente
reflejados yactualizados en el
EFRIMS en 2032.
Nivel de coordinacion formal
entre las disposiciones.en
materia de greparaciény
respuesta para casosde
emergencia y el SINAPRED (no
establecido/parcialmente
establecido/totalmente
establecido) en 2032
Nomero de sérvicios de apoyo
técnico [dosimetria, calibracion,
preteccion radioldgica
-ocupacional) que cumplen con. los
requisites operacionales
referenciados por el OJEA
en2032.

Porcentaje de instalaciones de los

-usuarios finales abarcadas por
-servicios-dé-apoyo técnico
ado en-2032,

Informes de mision e informes de seguimiento

del OIEA {IRRS, ORPAS, INSSP; Examen de

Medidas de Preparacién para Emergencias
{EPREV), misiones de-asesoramiento).
Planes de accidn nacianales elaborados en
respuesta a las-misiones del OIEA & informes
oficiales sobre los progrésos realizados
respecto.a su aplicacion.

Actualizaciones. deregistros 'y ntveles de

.madurez del RASIMS.

Entradas y-actuali aciones del EPRIMS.

‘Dogumentos juridicos y reglamentarios
.oficiales presentados &l OIEA o revisados con

su apeyo (proyectos de leyes; reglamentos,
procedimientos teglamentarios).

Informes de los proyectos de CT del OIEA,

incluidos fos informes scbre los progresos

realizados y fos informes de finalizacidn.
Registros de capatitacion, listas de

participantes e informes de evaluacion
postericr a'la capacitacion.

Planes nacionales de preparacion y respuesta
para casos de emergentia actualizados-con'la

informacidn técnica del GIEA,

xmm_chm de ejercitios y m_:._c_mnqom :mnE:mMmm
realizados con el apoyo metodoldgico
del| OIEA.

-Correspondencia oficial'y avalés del OIEA que
‘confirmati ios hitos alcanzados [misiones:

completadis, planes.validados, heframientas

operacionales),

Supuestos:.

Compromisg sostenido de!

Gobierno para fortalecer la

segufidad riuclear

tecnoldgica v fisica y [a
seguridad radiologica,.
incluida la colaboracion
continua con el GIEA.

Voluntad politica para
impulsar réformas legales e
insfitucionales, inclusidn
hécha de avances hacia el
establécimienta de una
autoridad reguladora nuclear
independiante.

Cooperacidn.y coordinacion
constantes entra la CCHEN;
&l Ministerio de Salud, las
sutoridades competentas en
materia de emergencias y
otras instituciongs
nacionales competentes,

Disponibilidad de
conhtrapartés nacionales
cualificadas. para absorberla
asistencia técnica del OIEA y
participar en misiones,
capacitaciones y acciones:de
seguimiento.

Acceso cohtinuade.a los
recursos de CT, los.servicios
de asesoramiento y los
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Porcentaje de instalaciones ‘de los
usuarios finales que aplicardn una
cultura de laseguridad
documentada y procesos internos
de autoevaluacidn en2032.

meaganismos de examen por
homélogos del OIEA:

Un.sisterna nacional de
gestion de erhergencia
(SINAPRED)-en -
funcionamiento,.capaz de
integrar las disposiciones de-.
préparacion nucleary
radiolégica.

Riesgos

Retrasos o'estancamiento en
ias reformas legislativas e
institucionales.que influyen.
en {a independencia dela
funciénreguladora,

Falta ¢fé recursos financieras
o humanos a nivel nacicnal
par aplicar las
recomendacionesy los
planes de accién del QIEA;

Caparidad institucional
limitada. para actualizary
manteher sistematicameite.
fa informacién del RASIMS y
el EPRIMS.

Escasa toordinacidn
intérinstitucional, en
particularentre jas
autoridades reguladoras, de
salud y de respuesta a
emergencias.

Elevada rotacitn de-personal
en lag instituciones clave, lo
que contleva ia pérdida de la
meroria institucicnal yuna
frienor sostenibifidad de la.

lahor decreacién de
capacidad.
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Existencia de prioridades
nacionales contrapuestas
fue pueden reducir la
atencién prestada a-la
seguridad nucleary
radiolégica, asicomo ala
preparacion para
emergencias.

Retrasos-en el séguimiente o
aplazamiento de las misidhes
del OIEA debido-a factores

-externos.
Los- instrumentos | 2026-2032 CCHEN 560 000 254 000
juridicos ¥y Ministerio de Salud
reglamentarios:
nacionales en matesia de
seguridad nuclear
tecnoldgica y fisica v
seguridad  radiolgica
han sida revisados y
actualizados de
conformidad . con las
normas de seguridad vy
las recomendacicnes - de
las misionas del OIEA: |
Elaboracion de un plan. | 2026-2032 CCHEN 280000 127000 153009
para  establécer una Ministerio de Salud
autoridad  reguladora Ministerio de Energia
nacienal indepérndiente '
en el pafs.
Revisién y | 2026-2032 CCHEN' 1120000 508.000 612 000
fortalecimiento de ios' Ministerio de Salud
programas ¥ CONSER
procedimientos Instalacionés participantes &r la-mision
macionales. de protecein "ORPAS de 2017 . )
radiclégica ocupationdl,
los servicios de apoyo
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técriico y lapreparaciony
fespuesta para casos de

ernergencia.

_uonm_mn_n.__mio n_m F] mow.m-wo..wm CCHEN 840:000 381000 458 000
nmumn_n_ma de Z_:_.mﬁmzo am..m.uEa

preparacién y respuesta CONSER .

para casos de. Primeros actuantes

ernargeficias.nuclearés y - SINAPRED

radioldgicas,

2 800 000

1270 600

Esfera tematica N° 2: Agricultura y alimentacién

Fortalecimiento de las capacidades:
nacionales en las iastituciones’
agropecuarias, de inccuidad: de los
alimentos y de sanidad animal para
aplicar-técnicas-nucleares y.conexas
para una preduccion - resiliente - al
clima, mejorai los- diagnosticos y
reforzaria integridad de las.cadenas:
de valoar én todo Chile..

fragmentada y se

La zplicacion de  técnicas
nucleares y conexas .en los
dmibitos de- la. agricultura, ‘la
inocuidad delos alimentos y la.
sanidad ahimal estd

limita a
inddos cultivos, regiones

determ

e instituciones, con. .una.

cobertura naciona] desigual.
La TIE, la optimizacién de

“fertilizantes mediante isétopos,
la ‘mejora por induccién da.
mutaciones, y las- técnicas de
-autenticidad de.los alimentos se

aplican con cardcter
experimental o _um:u_m_ sin una

integracién sistemdtica en los
-sistemas
produccidn y contral.

Los pequefios agricultores y los
-agricultores indigenas tisnen un

nacionales de

Porcentaje de tos sistemas de produccidn

agricola y agroforestal prioritarios que aplican
técnicas:nucleares o conexas para.el control
de plagas, Ta fértilidad del mcm_o ofa mﬁ_n_mmn_m
en ef uso del'agua en 2032,

Nimero de institucionis haciohales de
agricultura, inocuidad de los alimentes y

sariidad animai que aplican técnicas nuclgares

c conexas, respaldadas porel OIEA, en 2032,
Porcentaje de productos alimenticios:
prioritarios monitorizados mediante técnicas,

nucleares o isotdpicas para-fines de inocuidad

de Ios alimentgs, autenticidad de fos
alimentos-o control de residuos en-2032.
Niimero'de especies prioritarias forestales y
de cultivos'integradas.an programas-
:mn_osm_mm de adaptacidn climética o:
mejoramiento.genético Bma_m_._nm técnicas
nucleares-en 2032,

m.ma.m..no:mmnczn_m:nmm 2l rendimiento
v la sugerficie cultivada con especies
vegetales

Publicaciories  (cientificas y  de
divulgacion} que ‘informan  scbre
mejoras en la adaptabilidad de las

especies
Evalincion de registros da. -grigen.

_,\_mgao..ﬁm_.mm y técnicas-desarroliadas
para la-deteccién de fraude alimentarig

* Informes nacionales de vigilancia

cke plagas-agricolas ¥ seguiniiento
de la TIE {Servicio Agricolay
Ganadefo/Instituto de”
Investigaciones Agropecuarias}

»  Estadisticas oficiales de produccion.

y rendimiente agricola {Oficina de
Estudios y Polfticas
Agrarias/Instituto de
Invéstigaciones Agropecuarias)

Supuestos:
Las instituciones

nacionafes de
mm:n:_EqP
inocuidad de los
alimentos y sanidad
animal contindan
comprometidas con
la aplicacién de
técnicas nuclearesy
conexas como-parte
de las politicas.de
adaptacién &l clima,.
inocuidad de los
alimentos'y
productividad.

La.toordinacién
interinstitucional
entre el Ministerio
de Agricultara, el
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‘acceso limitado a las tecnologias
‘de  base nuclear para la

produccién resiliente.al cambio,

climdtico v la gestion de plagas,
suelos y-agua..
Existen -capacidades nacionales

en relacidn: con fa autenticidad

de losalimentos, su trazahilidad,
la deteccion de contaminantes
en-ellos y &l andlisis. de ‘residucs,
perc adn no astdn
adecuadamente armonizadas. ni
ampliadas para respaldar el
control interho v fos reguisitos
de-exportacion.

Las. capacidades institucionalés
para el diagnostico de la salud
animal,, el
enfermedades zoondticas v el
aurnento -de la productividad
utifizarndo  técnicas nucleares
estdn. presentes, pero necesitan
ser fortalecidas para abordar los
riesgos relacionadas con el clima
y los riesgos emergentes a: nivel
nacional,

Hay que mejorar la inocuidad de-

los alimentos, Porcentaje de
productos.  aliimenticios: vy
aliméntas -aprobados desde el
punto de vista de sucalidad v la
ausencia dé contaminantes en
ellos, para todo el pals.,

control  de

‘Nimiero de lahoratorids naclonales.de sanidad:

anima! queaplican técnicas de diagndstico.

‘nucleares o conexas en 2032,

Namero de pequefios agricultores y
agriculteres indigenas que reciben apovo y se-
benefician de intervenciones basadas-en
técnicas nucleares ofrecidas a través de
Instituciones nacionales en 2032

Incremento porcantual de productos

a .ﬂamnanmom...muacmmomam..m..a.m el punto de
vista de’la inocuidad ¥ la ausencia de riesgos
:alimentarios, para todo el pais, en 2032,

incremento  porcenfual  de productos
alimenticios aprobados segin las normas de

‘exportacionen 2032

« Informes.de los faboratorios:

rdcionalés sobre la-aplicacidn de
técnicas.nucleares e isotdpicas en
hdgticultura y ld inceuidad de los
dimentos

e Registros deevaluacion dela

autenticidad y la trazabilidad de los
alimentos {Agencia Chilena para la
{nocuidad y Calidad
Alimentaria/CCHEN/laboratorios
acreditados)

o [nformes nacionales deinspeccian

dela ihocuidad de los alimentos y
coritrol de contaminantes
{Ministerio de Salud/institute de
Salud Pdblica)

e Informes de vigiiancia y diagnostica

de enfermedades veterinarias
(Servicio Agricolay
Ganadero/(nstituto de
‘Investigaciones >m_.onmnc.m.zm&

@ ‘Informessobre los progresos

‘reafizados y finalizacion de Ios
‘proyectos de CT
Registros de& monitorizatidn de 13
inbcuidad de los alirientos:

*  Segin las especies y regiones de

interés prioritario

e Para produccion nacional y

exportacion’

‘Servicio.Agricola’y
Ganadera, el
‘Instituto de.

Invastigaciones
Agropecuarias, el
Ministario de Salud,
la Agencia Chilena
para la Inocuidad-y
Galidad Alimentaria y
la CCHEN sé mantiene

duiantétodo el
-periodo del MPN.

Los agricultores, los
productores y los
servicios veterinarios
sigueh participando

‘en programas de
‘vigilancia,

diagndstico y control.
que-ufilizan técnicas
nucleares.

Los marcos
reguladores y de
politicas siguen
raspaldando &l uso
de aplicaciones
Aucleares e
isotdpicas en fa
agricultura; la
inocuidad de los
alimentosy la
sanidad animal,

Riesgos:

Elaumento de la
frecuenciayla
gravedad de los
fendmenas
climaticgs extremos
[sequias,
inundaciones,
plagas)-pueden
reducir la eficacia de
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las intervenciones

Orientadas a'la
productividad.

La limitada
capacidad humana y-
de laboraterio a nivel
nacicnal < .
subnacional puede
restringir la adapcién
y el uso sostenido de.
técricas nuclearés,

Los sisternas.de datos:
fragmentadosy ia
débil integracion
entre lasiinstituciones
de agricultira,
ihocuidad da los.
alimentos y sanidad
animat pueden limitar
la toma de decisiones
sobre |a basé de datos
y pruebas.

Las fimitaciones
financieras o los
cambios en las
prioridades del
presupuesto
nacional pueden
infivir en |2 ejecucian
de las actividades.
convenidas.

Las perturbaciones
del mercado v del
comercio pueden
incidir en los:
incentivos para que
los productores
adopten medidas de

-autenticidad,

trazabilidad.e
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inocuidad de los
-alimentos.

Diferentes
organizaciones que
trabajan de forma
coordinada para
atenderlas
necasidades

nacionales.

_Fortalecimiento de- la capacidad’

40 857 _ 107 714

veterinaria nacional para prevenir;
detectar y controlar.enfermedades
animales- y zoonéticas prioritarias
Aincluida la vigilancia- relacionada
con la  resistencia  a  los
antimicrebianos, cudndo
corresponda) mediante  tétnicas
nucleares y conexas.

CCHEN

Institute de Investigaciones Agropecliarias

Centre de informacién de Recursos Naturales
Univérsidades )

Centros regicnales de. investigacidn, dasarrollo v
transferencia ‘tecnoldgica (Centro de Estudios
Avanzados en Fruticultyra, Centro de Estudios en

2026-2032 Ministeric  de  Agriculiura  (Institute  dé | 148571
nacional para aplicar técnicas investigaciones Agropecuarias, Servicio Agricola y
nucleafes 'y conexas en la ‘Ganadero, Instituto de Desarrollo Agropecuario)
produccioh agricolz y. forestal CCHEN
resiliente al clima {intluidas |a Sociedad Nacional de Agricultura
gestion de plagas, la optimizacidn Universidades:
de. insumos y Ja mejora de
variedades) en regiones prioritarias.
Fortalecimiento de la capacidad | 2026-2032 Oficina de.Estudios ¥ Politicas Agrarias 148 571 40 857 107 114
nacional  para.  evaliar [a CCHEN .
autenticidad de los alimentos, la _:mmE.H de Desarrollo Agropecuario
“trazabilidad, les contaminantesy los Instjtuto de Investigaciones Agropecuarias
residuos-en productos alimentarios Serviio Agricola y Ganadero
prioritarics  medishte ‘técnicas Agencia_ Chilena para la Inocuidad: y Calidad
nucleares e isofdpicas. Aliméntiria
Universidades. )
Asociacign Nacional de Fabricantes & Importadore's
de Productos Fitosanitarios Agricolas
Sociedad Nacional de Agricultura
Fortalecimiento de la ‘capacidad | 2026-2032 Instituto Forastal 148 571 40 857 107714
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Alimentos Procesados, Centro de Excelentia én
Técnologias de Alimentos)
Asgciacidn Nacional da Productores de Semilias-

Fortalecimiente de la capacidad. | 2026:2032 Ministerio dé Salud 148571 40-857 107 714
nacional para aplicar técnicas Ministério de Agricultura

nucleares en la reproduccion; fa. Agencia Chilena para la |riocuidad vy Calidad:

nutricién y a: genética afinial ton el Alimentaria

fin de mejorar fa-productividad v I3 CCHEN

resilientia del ganado. . Productores

Instituto de Salud Piblica
Asgciaciones de apicultores’
Chilealimentos

2026-3032 Ministerio de Salud 148571 A0 857 107 714
Institute.de Satud Publica

CCHEN

-Agencia Chilena para la inocuidad y Calidad
Alimentaria

2026-2032; Ministerio de Salud 148 571 40 857 107 714
Ministerio de Agriculturs:

Productares

Universidadeas’

.o Instituto de Investigaciones Agropecyarias
CCHEN

Servicio.Agricola y Ganadero

2026-2032 Ministerio de Salud 148.571 40 857 107714
Ministerio de Agricultura

Froductores

Universidades

Instituto de |nvestigaciones Agropecuarias
CCHEN

Servicio Agricola y Ganadero

B)

1040000 236 000 754000
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Esfera tematica N° 3: Salud y nutricion

Supuestos: .
Priorizacién.  centinua
‘gor parte -dél Gobierhe

Resultados de las-encuestas sobre fa
calidad de la atencidn prestada a los
‘pacientes..

e Porcentaje de pacientes con céncer diagnosticados .en
etapas témpranas utilizando técricas:de medicina nuclear
en Chile en 2032..

‘Las.enfermedades no
‘tranisimisibles, incluido el cdneer,
siguen siendg la prircipal causa

Fortalecimients  de »
tapacidades nacionslés.en
las actividdades de sajud,

nutricion y bancos de
aplicar
técnicas  nucleares vy
conexas en la gestioh del
tancer; la - evaluacién
nutricionial, el
procésamiento. segurc’ de
tejidos y el desarrollo de
tratamientos avanzados en
todo n.:.:m.

tejidos  para

.nw.ao&m_amn y mortalidad'en
Chile, representando airededor

del 60 % de todas las muertes y
generando una dermarnda
constante de diagnéstico precoz
ytratamiento de calidad.

-Existen capacidades nacionales.

en medicina riuclear,
radioterapia y produccién de
radiofdrmacos, pero.siguen

estande distribuidas de manera

desigual y reqitieren un mayor

de técnicas nuclearss e

mediante irradiacién yel

Las afecciones relacionadas con
enfermedades crénicas no
transmisibles y lesiones-graves

-Nimero  de

Porcentaje dé-lasinstalaciones.de radiologia diagndstica ¥
radioterapia que operan con sistemas de mmﬂm:m.m” de-la
calidad alineados:con las normas-del OIEA en Chile an Noww
Porcentaje de los tejidos :cBm:Om de calidad n__:_nm
uﬂOnmmmn_om ‘medianté ﬂmn:oﬂomumm de firradiacion en
cumplimiento de fas hofimas nacionales e internacionales
en Chileen 2032,

Porcentaje de grupes de poblacidn prioritarios -abarcados
par programas de. evaluacién nutricional que utifizan
técnicas de isGtopos estables en Chile en 2032,

e pacientes tratados  con
radioesterilizados en-Chile en 2032..

EEom

# Registros del sistema de garantia de

® Registros de capacitacion def OIEA,

Se mantiené el compromise dé las.

Sedispone de los recursos humanes,
firancieros y e equipo necesarios.

principales partes interesadas.

Existe
involucrados para continuar con las
attividades de- mn:mac con mm programa

consensg. entre  |os. actores

e informes. def. Ministeric de Salud

medicina nuclear.

del control deif cancer; la
nutricion y el trasplante
de tejidos enel rarco de
2 Estrategia Nacional-de
Salud 2021-2030.

Compramiso’

institucional sosténido

‘del Ministerio de Salud,
‘el Ingtituto de Salud

Piblica, la CCHEN y los
servicios nacionales de

‘fortalecimiento para garantizar Nimero de fabaratorios nacionalés que aplican amn:o_om_mm. establecido: salud  para  aplicar
la calidad, la sostenibilidad y el de irradiacion para el desarioflo de productos v técnicas nicleares vy .
acceso equitativo. . biomateriales basados én tefidos/células en 2032, " | El Gobierno sigue dando prioridad af | conexas.

El sabrepeso, la abesidad y las . Actudlizacion de decretes, reglamentos y Hoimas diagndstico y tratamienito del cancar, al

ENT'refacionadas con lz. relacionadoscon Ia seguridad nuclear 'y radiolégica. acceso equitativo y oportune a eélulas | de
nutrician m_nm_umz auna gran Establecimiento de. grupos de trabajo técricos a nivel | vy tejidos bioseguros y-a fa nutricién. hurianos
mayoria dela uca_mnai ministerial para la mq:._o:_wmn_oz y coordinacién de la ) : y
mientras que el uso'sistématice reglamentacién aplicada a la medicina nuclear. Disponibilidad-de-fondos colaboracién continua

con 1a CT del OIEA;

isotépicas para la evaluaciony e ‘Registros de las ‘evaluaciones .

la vigilancia. nutricional sigue -futricionales. realizadas a nivel | Actualizacién -de
siendg limitado. acional en los grupgs de interéds decrétos, reglamentos v
Existe un marco E:a_no e prioritario. ‘directrices técnicas
‘institucional nacional para la & Informes sobre las | mediante Jacreacin de
‘donacidn-de érganos; ﬁeaom ¥ ano_,_._m:n_mn_o:mm mu__nmamm por los | grupos de trabajo para
células, pero es natesario responsables  de toma de | la  armonizacién vy
seguir desarrollando-las. decisiones. coordinacién  de los
tapacidades de procesamiento ® Registros'de cdncer a nivel nacional | marcos regulatiores.

suministto de tefidos de. calidad sobre la estadificacidn del canceren | Riesgos:
clinica garantizada para cumplir el momento def diagnéstico, | Accesa
con los objetivos nacionales. incluidos los procedimientos. de | desigual -

nuclear, Jos servicios Qm
radioterapia y los
radiofdrmacos.
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tienen yin impacto siistancial en
-los segientos vilnerables de Ja
poblacién, miertrasque la
capacidad nacicnal para aplicar
tecnologias de irradiacion enel
desarrolle de productes de
‘terapias avanzadas sigue siendo
limitada.

&  Esnecesario d@rmonizar,

integrary consensuar las
‘normativas sanitariasy
nucleares entre fas
instituciones competentes, a fin
‘de fortalecer Jas capacidades de
reglamentacion.

e Informes. de las misiones del QIEA
{por ejemplo, auditorias de Ia

radiotérapia’ de intensidad.

modulada v Grupo de Garantfa de
Calidad enRadioncologfa), informes
e _mm..mzmnmnnwo:mm reglamentarias
naclonales y documentacidén de

garantia de calidad de las

instalaciones,

o El Banco Nacional de Tejidos.
glmacena ‘registros e informes

regulatorios sobre los  tejidos
iradiados procesadds de

.conformidad con las. -hormas

-aprobadas.

e |nformies oficiales de las encuestas:

‘macionales sobre nutricidn y salud,

asi comp registros institucionales

que documenten ef uso.de técnicas

de isdtopos estables para Ia

-evadluacion nufricional.
& Registro de nueva reglamentacién

relaciohada con el ambito de’

actuacian..

Deficiencias en  las
practicas de garantia de
Ia calidad y proteccion
radiologica en  los
servitios de diagnostico
y terapéuticas.

‘Capacidad humana vy
finantiera
‘amipliar y manténer los

itada para

servicios deé medicing
nuclear, nutricion  y
hancos de tejidos en
todo el pais.

‘capacidades dé production

y sumninistro de.

Instituto de Salud Publica
CCHEN.

Sk R uros: (A-B});

_uo-..nm_mn_a_m:.ﬁo de la .wcmm..mﬁm Ministerio-de Salud 1731333 AT 667 125667
capacidad nacional para el. Instituto de-Salud Publica

diagndstico y tratamiento. CCHEN

del céncer mediante Ia Sociedad Chilena de Cancerologfa

aplicacién de _m :._._.mn:_umzm. Instituto Naciohal del Cancer:

nuiclear, la radioterapia y: Fundacidi Chile Sin Caicer

L R Instituto de Radiomedicina

practicas de gdrantia de la- TR N e

g ‘Hospitales, clinicas, centros de diagndstica
calidad.. B :

Fortalecimiento de las | 2026-2032 Ministario-de Salud. 173333 A7 667 125 667
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radicfarmacos para apoyar

el acceso equitativo .a los

servicios de.  madicina
nuclear en  todas Jas
- fegiones.

Sotiedad Chilena de Cancerolpgla
instituto Nacional del Céncer:
Fundacién Chile Sin Cancer
Instituto de Radiomedicina
Hospitales, clinicas

Fortalecimiento. de. la | 2026-2032. Ministerio de Salud 173333 47 667 125 667
capaciddd nacional para la Institute de Nutricién'y Techologla de los Alimenitos .
evaluacién .y vigilancia Junta Nacionat de Auxilio Escolar'y Begas
nutricional mediante el uso CCHEN
de téenicas. de isdtopos Universidades u otros centros-de investigacion
estables' para respaldar
politicas:  de  nutricién
fuhdamentadas en datos y
pruebas.
Fortalecimiento de. la | 2026-2032 Ministerio de Salud 1731333 A7 667 125 B67
capacidad nacional para:el Banca Nacional de Tejidos
Eonm.mm:,__m:.no ¥ uso Coordinadera Nacional de' Procuramiento y Trasplante de
seguros.  de  tejidos Organos y Tejidos: .
hurnanos de calidad clinica
mediante tecnologias de ‘CCHEN
irradiacidn ¥ 'Hospitales y-clinicas
protedimientos . ‘con
garantia de la calidad.
Fortalecimiento de la | 2026-2032 -CCHEN 173333 47 657 175 667
capacidad nacional para Ministerio de Salud
desarrollar productos de Baneg Nacional de Tejidos
terapias avanzada$ Coordinadora Nacional de Procuramiento y Trasplante de
mediante 1a aplicacion de: Organos y Tejidos
tecnologias de irradiacian. Instituto de Saiud Poblica
-WUhiversidades u otros centros de investigacion
2026-2032 173133 47667 125 667
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Esfera tematica N° 4: Agua y medio ambiente

Fortalecimiento de fas
capacidades
nacicnales para aplicar técnicas
nucléares’ e Isotopicas en Ia
monitorizacién  ambiental, Ja
atribucién  de’ fuentes de
contaminacién y la evaluacion de
ecosistemas en todo Chile y en
relacidn con el impacto de los
entornos contamipadas én la
salud publica:

La hidrolog
.utiliza de forma yutinaria nienlas
evaluaciones de’ [as -cuencas.
hidrogréficas ni en los. Planes.
Estratégicos de Recursos Hidricos:

institucionales-

subterraneas y superfic

isotépica atin no-se

enCuencas.

Persiste el estrés de las aguas
les, v la
nacional para

capacidad

jdentificar zonas de recarga y vias-

dé cortaminacien mediante
isdtopos sigue siendo liritada.

Los datos dé. referencia sobre la

‘contaminacién del suélo v del

alre, fa-atribucion de las fuentes
(metales/mietaloides, particulas

en mcmnm:m_aa y su impacto en-la’

salud pablica son incompetos y

ng aéstén respaldados de forma.

sistemdticda por las técnicas
analiticds hucleares,

la monitorizacidn  de.  los
microplésticos es limitada y- la
capacidad nacional para la
atribucién de fuentes'y el andlisi:
de las vias. de contaminacion
sigue siendo insuficiente.

La capacidad para monitorizar
contaminantes en ecosistemas
vulnerablés {como-la Antdrtida y-

lds salares; entre otros} sz

encuentra en una etapa iniclal y-

requiere capacidad.  de
{aboratofio especializada,
personal .capacitade y una
coordinacidn sosteriida,

‘Ndamerc- de cuengas fluviales-con evaluaciones de
“disponibilidad, calidad y fuentes de contarriinacion
el agua realizadas mediante féchicas: nucleares e
Tsotdpicas en 2032.

NGmero de-zonas-criticas con datos de referencia
sobre |a calidad del suelo y del aire y'su impacto en
fa salud publica establecidos mediante técnicas:
‘nucleares.e isctépicas en 2032,

zonas: costéras vy maiinas con.
avaluationes de la calidad de-los sedimentos, sus
fuentes de contaminacidon y su imgacto én 4
productividad. local
nucleares.e isotépicas en .Ncwm.

MNdrero de- programas de monitorizacién de
ecosistemas vulnerables {corio la° Antartida- v los
salares, entre otros) gue aplican-técnicas nucleargs.
e isotdpicas para el and
.contaminantes en 2032.

, realizadas mediante ﬁmn:_nmw

isis de microplasticos y

.__._*oqamm SS_Sm own_m_mm y bases de datos:de
-‘evaluaciones :a.:nmm a nivel de cuenca
elaborados por fa Direccion General de Aguas,
el Ministerio del Médio Ambiente, la CCHEN y
Tas institutionss asociadas que  aplican
téericas nucleares e isotpicas.

Datos de referencia <m=.umn_ow sobre fa calidad
del suelo v del gire, asi como sobre Ta
vow_mn_o: afectada, e informes sobre zonas
criticas emitidos por autoridades ambientales
e instituciones de investigacidn- que utilizari
métados nugleares e isotdpicos,

informes de evaluacién o -docuimantos
técnicos oficiales publicados sobre fa-calidad
de los sedimentos marinos y- costeros, la
atribucién de las fuentes de contaminacién 'y
! 'impacto en la naacnﬂ_cama ‘mediante
téchicas riucledres e isotdpicas,

Informes de programas, registtos de
laboratario v qmmc_ﬁmaom cientificos que
decumentan la aplicacidn de ‘técnicas
nucleares-e ksotépicas en la monitorizacidn:de
micropldsticoss y  contaminantes  en
‘ecosistémas vulnerzbles (como la Antartida y
lps salares, entré otros).

SUpitestos:
v:o:.w.mn_o:
continua de la Eoﬁmnso:.
ambiental, la seguridad
hidrica  la' adaptacion al
cambio climatice a nivel
naciorial y de cuenca.

Participacidn

institucional _sostenida
del: Ministerio del Medic
Ambiente, la Direccidn
General  de -Agias, la

'CCHEN y las autoridades

sectoriales  en  los
procesos de
moniterizacion

ambiental y de cuencas.

Disponibilidad del

personal técico- minimo
y de la capatidad

institucional  necesaria’
para  asimilar  las
metodologias. vy &
capacitacion
proporcionadas por
al QIEA.

de as

Instituciones nacionales a
integrar’ las técnicas
nucleares e isotd
los marcos
monitorizacian ¥
planificacion existentes.
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‘Riesgos:

Cambios en las
pricridades.
gubernamentales v}

retrasos er la: aplicacion

de los Planes Estratégicos

de. Recursos Hidricos
en Cuencas.

Mayor frecuencia de
fenamenos  climaticos’

gxtrémos {sequias,
inundacicnes} que
interrumpan lag

mediciones  scbre el
terreno y las actividades
de monitdrizacién.

Financiamiento: nacional
insuficiente o tardio en
detrimento de fa-
continuidad  de.  los
programas de
monitorizacion
ambiental.

Fragmentacion
regulatoria c
institucional que fimita el
uso- eficaz de los datos.
generados gpara (A
adopcion da decisiones.
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300:000

‘técnicas y analiticas nacionales
para la  monitorizacién  de
microplasticos y contaminantes
emeargentes  en ecosistemas
vulnerables (como la Antértids .y

los mm_mqmmh entre 23& an_s:ﬁm.

técnicas nuclearas y conexas.

Toxinas ?._m::mm de la Universidad de Chile,
‘Ministerio def Medic Ambiente.

Fortalecimiento de las. | 2026-2032 Ministerio-del Medio Ambiente, Direccién General | 400006 100 000
«capacidades institucionales . de Aguas, CCHEN, Escenarios Hidricos 2030,
técnicas para-aplicar ld -hidrologia. Comision Nacional-de m_mmoh universidades
isotdpica y técnicas nucléares asociadas {Universidad de Conception, Universidad
conexas en fa evaliacién de los Mavyor, Universidad de Chile)
recursos’ hidricos a nivel de
cuenca y la atribucion de fuentes.
de contaminacion,
Fortalecimiento de las | 2026-2032 Ministerio del Medio- Ambiente, Consejo Nacional 240 000, 40600 200000
capacidades nacionales para el para Ja Sustentabilidad y ef Cambio. Q_:,_m:no nn_._mz
establecimiento ‘de vilores dé. Facultad de szn_mm de _w Universidad de Chile
referencid ambientales y 13
atribucién  de fuentes. de
contaminacion del ‘suelo y det
aire-mediante técnicas analiticas
nucleares y conexas.
Fortalecimiento de las | 2026-2032 Servicio Nacional de Pesca y Acuicuitura, Direccién | 400 000 100 Qg0 300 000
nmumn_n_mamm para la evaluacion General .del Territorio- Maritimo y de Marina
de seflimentos marinos v Mercante; nn_._mz Instituto de Fomento Pesquero,
costeros v de las vias de. Instituciones de _H._cmm:mmn_o: marina y costera,
.contaminacidn mediante Universidad Catélica n_m_.ZQ._”m‘ Instituto Milenio de
técnicas nucleares e isotdpicas Oceanografia (Universidad de Concepcicn), Escuela
para apoyar la gestidn de los: de Ciencias' del Mar de la Pontificta Universidad
.ecosistemas, -Catdlica de Valparaiso, Laboratoric dé Toxinas
Marinas de la Universidad de Chile, Universidad
_Austral de Chile, Universidad de:Los Lagos
Fartalecimiento de las capacidades | 2026-2032 Institutc Antartico Chileno, CCHEN, Laboratorio de | 440:800 340800 100 000

1480 800

moc 000
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Esfera tematica N° 5: Energia

Fortalecithiento de las capacidades
analiticas, técnicas e institucionales
nacionales para, aplicar téchicas
nucleares y conexas en la planificacién
energética integrada, el desarrollo
sostenible: det litio y fa mejora: de la
trazabilidad, la'garantia de 1a calidad y

i{a monitorizacién aimbieatal en los

sectores.energético v minero de Chile.

‘tecnoldgicas hacionales para. apoyar
-sostenible y de alto-valor fincluidas ia
estudios Tefacignadas con isdtopos)
aln se encuentran en una etapa
La aplicacion de técnicas nucleares
para la trazebilidad, el control de

enlos procesos mineros e industriales
es limitada en cuanto a su escald y

La energia nuclear adn no -esti
integrada  en  la  planificacion
energética zmn_ozm_ y las capacidades
institucionales para evaluar
tecnologias nucleares avarizadas (por
gjemplo, . los reactcres pequefios y
medianos o mogdulares {SMR)) siguen
siendo limitadas.

Las capacidades  analiticas. vy

una: cadena ‘de wvalor dél litio

purificacién, 1a caracterizacion y. los

ihcipiente;

calidad v ja monitorizacidn ambiental

cobertura.

El m::m.mmnma.wmzﬁo de la.
infraestructura  del  reactor de
__._cmmzmmna: RECH-1  limita: la-

n.de los servicios analiticos
:cn_mmam lainvestigacién aplicada ¥y
la capacitacién de racursos hurangs:
especializados para  aplicaciongs
energéticas S%mﬁ:m_mm.

(incliidos ios SMR) en 2032.

Niimero.de instituciones nacionales gue aplican
técnicas anaiiticas nucleares o conexas a los fines
de la- nm_.mn.nmzmmn_o: la putificacion o el arialisis

isotdpico del itioen 2032.

Niimero-de laboratorios nacionales que prestan
servicios analiticos nucleares acreditados a los

idad y la:garantia de |a nm__ama
-de Iz minigrfa y-el litio en 2032,

fines de’la fraza

Porcentaje de procesos prioritarios de minerfa y
produccién de litio respaldados por técnicas
nucleares a los firigs de monitorizacion ambiental,
ilidad-o control de cafidad en 2032,

trazal

Porcentaje de los procesos de planificacion
engrgética nacional y-de los andlisis de. viabilidad
que.integran aportes técnicos nucleares.o COREX0S

sInformés aprobados de

snformes vy registros
Yécnicos  oficiales de ia

laboratorios asociados

aDocumentacidn de
acreditacion y certificacién
de fos servicios analiticos
nucleares

‘sliformes de monitorizacién
ambiental v control de
calidad de las operaciones
mineras y da liti

Supuesto: Cooperacion con el
OIEA @ Inversiéni:an 1+D.

planificacién  ‘energética.
nacionzl vy estudios da

CCHEN vy de  los

Riesgo: Resistencia al cambio.

por parte de actores
estratégicos y ne.avmﬂmzn_m._. de’
fa induistria internacional.

Supuesta: Las asociaciones
internacionales siguen activas:

Riesgo: Baja prioridad dentro
de los sistemas hacjonales de

Supuesto: Modernizacian con

&l apoyo del OIEA {proyetto
-ARCAL RLA1012);

‘Riasgo: Qbsolescericia del
-RECH-1,

‘Supuesto: Financiacidn

asegurada,

Supuestos:

Carmpromiso continuo del
Gobierno con fa transicién
energética, la
descarbonizacién y la mineria
sostenible-en el marco de la
Politica m:mﬂmmn_nm 2050 y fa
Polltica Nacional Minera 2050.

Participacion institucional
sostenida deé la. CCHEN; las

_autoridades de.energid y
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minerfa, las instituciones

académicasy la industria.

Continuacién de la €Ty el
asesoramiento del OIEA,

u_w.nc:_a_ dad de personal
técnico cualificade para
asimilar y aplicar técnicas

dnaliticas hudleares.

Riesgos:

Consenso politico o social
‘limitada sobre el papel de las
tecnélogias nucléares-enla
‘transicidn energética.

Financiacion piblica
insuficiente o tardia para la
mejora de las infraestructuras
y la modernizacidn de los
laboratorios.

Obsolescenciatecnckogica de
la infraestructura huclear
existente si se retrasg su
modernizacidn.

Presiones de mercado o
regulatorias.en los sectores
del litib.y 12 mineria que
limitan la adopcién de

‘técnicas avanzadas de anélisis

y trazabilidad,




Fortalecimiento de las capacidades

analiticas e institucionales integradas
para apoyar ia, planificacién
energética a largo plazo, Incluida la
evaluagion. de tecnologlas nucleares
avanzadas tomo opciones
complementarias de bajas emisiones
de carbono,

2026-2032

M _._aﬂm io de Energia, CCHEN, QIEA,

universidades (Pontificia Universidad Catélica,

c:_<m_.m_n_m.n.ﬁ_m..9__£..

90000

Fortalecimiento de las capacidades
nacionales para. la :produccidn
sostenible ¢ frazable de litio,
mediante 12 aplicacion de téchicas
ariafiticas " nucleares para 3
‘taracterizacion, la -gararitia de’ la
calidad vla certificacion.

2026-2032

Ministerio de:Mineria, Corporacion de Fomento
de la Produccién, Ministerio de Hacienda, CCHEN'

100 000.

33 000

67000

Fartzlecimieiito de las capacidades
.m:m“_cnmm en relacidn con la: minerfa
sostenible y los procesos industriales,
:._mn:mznm eluso detécnicas nucleares

para mejorar la trazabilidad de los

materiales,. la éficiencia de los
procesos ¥y la  monitorizacién
ambiental.

2026-2032,

CCHEN, Reactor Termonuclear Experimental
Internacional {[TER}, Ministeric de Ciencia, OIEA

115535

-38.000

77535

Fortatedimiento k" utilizacion

sostenible de la  infraestructurg
nacional de investigacidn nucléar,
incluide el reactor RECH-1, para

apoyar los “servicios: msm_;_nom. ia

capacitacién y la 14D aplicada en
energia e industria.

2026-2032

Ministerio de Ciencia, CCHEN, univérsidades,
OIEA

115535

15 000

100535
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2026-2032

CCHEN, Instituto Nacional de Normalizacién,
empresas:mineras, Corporacion de Fomento dé Ja
Praduccién, GIEA, Corporacidn Nacional del Cobre
de Chile, Sociedad Quimica y Minera de-Chile

165 00G

4000

125000

2026-2032

CCHEN, OIEA (proyecto ARCAL RLAIO12),
Invéstigacidn, Desarrollo & Inhivacion de

Estructuras y Materiales, Ministerio de Salud.

155.000

45000

110000

2026-2032

CCHEN, OIEA, Ministerio de Ciencia, empresas
raineras, Servicio Nacional del Patrimonio

Cultural - Centro Nacional de Conservacion y
Restauraciti

155000

35000

120000

2026-2032

CCHEN, OIEA

160 000

35000

125000

20262032

CCHEN, OIEA, Miniistério de-Salud, Ministeric de
Clencia, Servicio Nacional de Geologia y Mineria,
empresas industriales y mineras:

-120 000

35000

85000

1186 070

286 000
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Esfera tematica N° 6: Aplicaciones de ensayos no destructivos

Fortalecimiento de las capacidades:

nacionales para aplicar técnicas
nucleares no destructivas respecto a
la tonservacidn del patrimonic
cuftural y a la evaliacién estructural
preventiva y posterior a sucescs en la
gestion del riesgo da désastres.

Establecer una red de coopperation
nacional ' internacional

Em ca Umn_nmn_mm existentes de END v de
irradiacion estén concentradas en Ia

CCHEN, con -una cobertura. geogrifica

limitada. y sin un programa nacionat
formafizado para- la conservacion del
patrimenio cultural v fa gestidn del
riesgo de desastres,

Las-aplicaciones de técnicas nucleares
no destructivas en la consenvacion del

patrimonio cultural siguen teniendo.

caracter ocasional, sin  protocolos
nacionales:consolidados.para ef cantrol

-de! bicdeterioro, la gestion de plagas o

la  evaluacién  del.  patrimonio

£onstruido.

‘Las:instituciones de- gestion del riesgo
de desastrés

carecen. de acceso
sistemdaticd 4 herramientas' de END

basados em ﬂmn:_nmm nucleares y a
.Eoomn_a_mﬁom mms_._%:wmaa para la
avaluacién -estructural

Em,__m:::m. y
posteriora sucesas,

Las capacidades de recurios humanos.y

la caordinacion interinstitucional para
las: aplicaciones de END son intipientes.

y se basan principalments en |la
cooperacion por  proyectos y en

actividades de capacitacién a corto.

plazo.

Cooperacién ocasional y no sistemitica.

Existencia y grado de implantacién de un
programa-nacional para la aplicacidn dé END'y de
técnicas de _qma_mn_o: &n la conservacion del
um:._ao_:o nc_Ea_ yla mmmn_o: di| riesgo de:

tlesastres.

Niimero de: proyectos o-actividades de
capacitacion realizadas por el Centro Subregional

de Ensayos No Destructivos centradosen el

patrimonia cultural o la gestidn del riesgo de
desastres.

Existencia de un programa nacional formalizado

para. 2. aplicacidén de END basados €n técnicas
‘ucleares y de técnicas. de irradiaciSn en la
conservacion del patrimonio cultural y la gestién

del rigsgo de desastres en 2032 {si/no}.

Nimero de u_.oﬁoao_om..m_u_.ocmm,ﬁ a nivel pacional

para la mn.__nmn_o: de END basados en téchicas

nucleares y da técnicas de irradiacidn en Ia

conservacion del patrimonic cultural en 2032.

Namero de instituciones de gestion del riesgo de
désastres con acceso asiduo a servicios de END
basados en técnicds nucleares y.a procédimiertos
estandarizados para la -evaluacién estructural

preventiva y posterior a sucesos en 2032.

Ndimero  de ..E.o.ﬁm.. nales capacitados y de
acuerdos: _n..oq.:._m_.mm.. de cogperacion
interinstitucional que respaldan la aplicacién de
END basados en técnicas .nucléares en a

Documentos  oficiales  del
Gebierno a.de la CCHEN que
aprueben o establezcari un
programa  nacional  para

‘aplicaciones de END basados

antécnicas nucleares,

Dirgctrices nacionales
aprobadas, protocolos
téenicos o procedimientos
operativos  normatizados
publicados por fa CEHEN, el
Centro Macional de
Conservacion y
Restauracion, el Servicio
Nacional del -Patrimenio
Cultural u. otras autoridades
competentes.

Acuerdos institucionales,
registros  de servicio &
informes anuales -de

institucionas -de gesticn o_m_

riesgo de desastres y de I3

CCHEN qué documenten el
acresd a'los servicios de’END.

Registros de. nm_...mn:mna?.

listas de

um;_n_vmzﬂmm\ acuerdos de-

cooperacion  firmados. o
memorandos de’
entendimiente  ‘entre  las

instituciones participantes,

Voluntad _zmnncn_oﬂ_a Vi mnnmmo.
a ::m:n_mn_c: sostenida
Cootdinacidn intesinstitucional
efectiva
Disponibilidad de
técnicos v humanos
Logistica e infraestructuras
regionales aseguradas

recursos.

Supuéstos:

Compromiso Institucional
continuo de [asautoridades de.
patrimonio  cultural y de

‘gestion def rlesgo de desastres

para utilizar soluciones de END

-basados en técnicas nucleares.

Disponibilidad- sostenida de la

infraestructura. téenica y del

persenal especializado de fa
CCHEN para servicios de END e
irradiacién.

Cooperacién continua cen el
OIEA y el ARCAL para apoyar la
creacién de capacidad, la
capacitacisn y la transferenicia

de tecnologia.

Riesgos:

Carnbios en Jas prioridades
institucionalés ‘o en el
tiderazgo que reduzcan la
demanda de aplicaciones de
END -en patrimonic v gestion

- del riesgo de desastres,
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conservacion del patrimornio cultural.y la géstion
del riesgo dé desastres en 2032.

Numerd de acuardos y proyectos internacionales
vigentes: .

Qbsolescencia 0
mantenimiento Insuficiente de
equipos.especializatos de END
e irradiacion.

Limitaciones  logisticas y
operacionales gue restringen;
el despliegue de equipos ‘de.
END eén regiones remotas o
zahas afectadas por desastres.

‘Voluntad politica y continuidad
en las alianzas estratégicas

uros {A-B

20262032

‘cooperacion
internacionales para apovar |la

aplicacidn ‘sostenible d& tecnologias.

de. END de' base .nuelear en la
conservacién del patrimionio v la
gestion del.riesgo de desastres,

nacionales e

Restauracion, Servicio Nacional del Patrimonio
Cultura, universidades {Univérsidad de Chile,
Universidad Finis Terrae); Instituto Naciohal de
Normatizacion.

Establecimiento. de  protocolos CCHEN, Centro Nacional de Conservacion y 150 000 50 000 100 000
onales normalizados y Restauracion, Ministerio de Obras Publicas,

disposiciones operacionales para Ia Instituto Naciona! de-Normalizacién, QIEA,

aplicicion de téenicas de END de base ARCA|, Servicio Nacionat del Patiimonio Cultuiral

nuclear ‘en ld CoRservacion dél

‘patrimonio cultural v ia- gestion del

riesga’'de desdstres, .

Fortalecimiento de las capacidades | 2026-2032 CCHEN, Centro Nacional de Conisérvacion y 170000 56667 113333

‘institueionales y de recursos humanos Restauracidn, Servicic Nacional def Patrimonio

de las autoridades de patrimonio, Cultural, Subdireccién Naciona! de Museos;

cultural v de gestion del riesgo ‘de Museo Histérico Nacional, Museo, Nacional de

desastres para el uso sistematico. de Bellas Artes, Museo de Historia Natural de

técnicas de END-de base nuclear. Valparaiso, Biblioteca National, Arctifvo Nacional.

‘Consolidacién de mecanismos de | 2026-2032 CCHEN, Céntro Nacional de Conservacidn y 100000 33333 65667
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2026-2032 Empresas puiblicas y privadas (Durability, 513}, 173500 57833 115667
2026-2032 CCHEN, Centro Nacional de Conservacidn y- 250 000 83.333 166 667
-Réstauracidn, Servicio Nacional de Prevencicn y
Respuésta ante Desastres; Servicio Nacional def
Patrimonio Cultural. ’
2026-2032 ‘CCHEN, Ministerio de Relaciones Exteriores, 50000 20 000 30000

Ageniia Nacional dé Investigacicn y Desarrollo,
OIEA, ARCAL.

893 500

301 167
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3.1. CUADRORECAPITULATIVO DE LOS RECURSOS

Esfera temadtica N° 1: Seguridad nuclear tecnoldgicay

A e 2 800000 1270000 1530000 | {+)
fisica y seguridad radioldgica : o
Esfera tematica N° 2: Agricultura y alimentacion 1 040 000 286 000 ) 754.000 | (+)
Esfera temitica N° 3; Salud y nutricién 1 040-000 286 000 754000 | (+)
Esfera tematica N° 4: Aguay medio ambiente : 1 480800 580 800 500 000 | (+)
Esfera tematica N° 5: Energfa e industria 1 186 070 286,000 500 070 | (+)
Esfera tematica N 6: Aplicaciones de ensayos.no 293 500 592 330
destructivos ) 301167 .

5430400 | (=)

20 000

2000

(*)- Las.cifras que se muestran son indicativas. La firma del MPN no compromete nial Estado Miembro-ni al o_mbm finaneiar fa ejecucidn .nm_..:_m,.no‘ ni presupene un mantenimiento de'los
niveles de financiacién por parte del Organisrio. El propdsito priricipal es prestar asistencia para la planificacion y- priorizacidn del MPN,

{#*)- Esta mmasmn_o_._ deberia reflejar el valor total estimado (en éuros} de‘las contribiciones eh especie héchas por el Estado Miernbra para ejecutar el programa: planificado {ejemplos de
noﬂ:u:n_c:mm en-especie: tiempo de trabajo, _a..mmmﬂ_.cnﬂca miteriales, equipo, repardciones, ohras de conitruccion, costos-da mugstreo, éostas de mx_uma_n_o_._ etc.)
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ANEXO1 MATRIZ DE ASOCIACIONES

Seguridad
nuclear
techologica y

radioldgica

fisica y.seguridad

‘nucleaf, -

[Plan - Nacional da
Emergencias Nucleares. y
Radicidgicas

emergencia, minimizando
los riesgos parza la salud
publica y ef

‘ambiente.

. [Objetivos estratégicos de
fa CCHEN] Promueve el
establecimiento de- uma

politica 'y estrategia
nacianal para.fa seguridad

riesgos y la gestidn segura
de. los. desechos
radiactivos.

{Plan Nacional de Cdncer

2018-2028}: Garantiza la
calidady 1a seguridad en &l
uso de lgs radiaciones
ionizantes. para el
diagndstico y ‘tratamiento

‘médicos.

de. 2022):
Garantiza una respuesta
coordinada y eficaz ante.
:situaciones de

media

la pgestion da:

Fortalecimiento de la

infraestructora nacional

de seguiidad nuclear y
radiolégica, incluidas las
funciones reguladoras,

las capacidades técnicas -
la preparacidn pard casos
de emergenciaen las
instituciones de Chile.

Avarices hacig el
gstablecimiento-de'una
autoridad reguladora
nacienal independiente y
la actualizacién de los,
marcos juridicos.

0D53, 9,16
y 17

 Prioridad estratégica 2: Fortalecimiento.

de fas-instituciones democraticas y de
fa seguridad para un nuevo'contrato
social inclusivo.

‘Relacionada directamente con:

Resultado prictico 2.1: Garantis de
derechos civiles y politicos,
transparentia e instituciones eficaces
{con especial atencion a la
independancia de la funcién reguladora
y la.seguridad).

Prioridad estratégica 1: lgualdad

sustantiva en‘el acceso a los derechos’
{seguridad-en salud)

A escala nacional:
CCHEN-

Ministerio‘de Salud
Ministerio de Energia
Ministério del Interior/ CONSER

Servicio Nacional de Prevéncion y Respuesta ante
Desastres .

Instituto de Salud PUblica

A escala internacional:

OIEA
Departamento de Energia de los Estados Unidos

Foro Iberoaimericano de Organismos Reguladores;
Radioldgicosy Nucleares

-Asociacién Internacional de Proteceidn Radioldgica

Alimentacién y
agricoltura

Ref. [2]: .m._..o_.._._:m.,__m..__m .
adaptacidn para mitigar-el,
impacto climatico en el

sector forestal y agricola,

en conscnancia con 1].

alimentos y mejor _
desarrolio de la capacidad
agroforestal en el pais
en2032.

0DS 2,12,13
y-15.

Pricridad estratégica 3: Modelo de
desarrolic.sostenible, inclusivo y
resiliente para abordar la crisis:
elimética, la pérdida de biodivarsidad y:
la contaminacién.

A escala nacional:

Ministerio de-Agricultura
Sociedad Nacional de Agricultura
Servicio Agricold y Gahadero
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rategia sectorial

“agricultura a pequefia

Ref. [15): Protege el
patrimonio imentario y
promueve dietas
saludables y la inocuidad.
de los alimentos.

Ref. [16]: Fortalecer la

escala y la agricultura
indigena, asi comoel
sectorrural,

Ref, [17]: La.consolidacion
como herramienta eficaz
para el control y la calidad
de los alimentos.

Réf. {35): Busca garantizar
la-inocuidad de los
alimentos..

Relaciohada directamente con:
Resultado préctico 3.1: Produccidn y
consume sostenibles, inclusives y
resilientes, con una-transicién
-socibecoldgica justa, trabajo decente,
diversificaciéin ecoridmica y
fihanciacidn.

Resultado practico 3.2: Uso sostenibte
‘de los recursos naturales, restauracicn
.Y conservacian de Jos ecosistemas y la
biodiversidad,

Efecto 3.3: Adaptacién y mitigacién del
cambie climatico, resiliencia y-gestitn
de geésastres y emergencias,

Instituto de Desarrollo Agropecuario

Instituto Forestal o

Instituto-de Investigaciones Agrapecuarias
Cantro de Informacidon de Recursos Naturales.
Universidades .

Productores {Red Apicolz, ChileOliva)
Ministerio de Salud

Instituto de Saltd Pablica

Agencia Chifena parala.Inocuidad y nm_amn.h_m_._._msﬂm:m.
Chilealiméntos

Centro de Estudios Avanzados.en Fruticultira
Asocigcién Nacignal de Productores de Semillas
Centro de Estudios en Alimentos Procesados

A escala internacional;-
FAQ

Banco.lnteraméricang de Desarrollo

Salud y. nutricion

(2022-2027 y 2018-2028)

Ref, [14}: Promueve [a saiud

‘para una nutricicnadecuada
¥ segura.

Ref. [8]: Busca mejorar el
acceso a los servicios
de salud.

Hef: [13]: Guia la politica de-

salud, incluidos fos Planas
Nécionales de Cancer

integral de la mujer.

Ref. {17): Establece principios

Mejora de la salud v la
nutricidn de la poblacian
€n 2032,

Pricridad estratégica 1: lgualdad
sustantiva en el acceso ydisfrute de:los
‘derechos ecdndmicos, socialss,
culturales y-ambientales.

Relacionada directamente con:
Efecto 1.4: Sistemas pliblicos de
iensefianza, alimentacion y salud de alta

00S2y3 calidad, sosteritbles y résilierites.

‘A escala nacional:

Ministerio de Salud,

Sotiedad Chilena de Cancerologia
Instituto Nacional del Cancer

Fundacién Chile SinCéncer
Instituto de Radiomedicina,

Hospitales, clinicas, centros de diagnéstico

‘Institute de Salud Piblica

Fondo Nacional de Salud

Coordinadora Nacional de Procuramiento y Trasplante de
Organos y Tejidos .

Bancp Nacional de Tejidos

Sociedad Chilena de.Hematologia
Sociedad Chileng de Mediciria Transfusicnal

Institute de Nutricidny Tecnologia de'los Alimentos
Junta Nacional.de Auxilio Escolar v Becas.
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Ref, [18]: Aborda la salud
yla nutricién infantil.

Ref. [20]: Fortalece el
sistema de-atencién y el
acceso al apoyo.

Uiniversidades u otros centros de investigacior
Ministerie:de Ciencia, Tecnologia, Conocimiento e
Innovacidr

A escala internacional:

ClEA

oms

Organizacidn Panamericana de la Salud
FAD

Agua y medio
ambiente

Ref.. [2]: Orienta la accidn
ciimdtica a largo plazo.

Ref. [21: Busca la
neutralidad en.gases de.

“efecto irvernadero para:

2050y la adaptacién al
clima, prapenierido planes
estratégicos de recursos
hidricos.

Ref. [6]: Proporiciona la

infraestructura necesaria

para afrontar los.
problemas rélacionados .
con el agua y satisfacer |a
demanda,

Ref.-[7]: Fortalece la
gestién del riesgo

‘ambiental.

Ref. [30): Pratege y
gestiona la biodiversidad.

Ref. {33]} Aborda la

toritaminacidn marina.

Para 2032, aumentar la
generacitinde

conocimientos sobre la
disponibilidad, |2 gestion

vy el Usc.de los recursos
hidricos superficiales y
subtarranieos, utilizando
un enfogue de cuénca,
asf coma aumentar el
conocimiento sohre la
calidad de! suelo, Ia.
calidad del aire, los
medios marina 'y costero
y elimpacto dé los.
entornos contaminados
en la salud publica.

0DS53;6,7,
11,12, 14
i 15.

Prioridad estratégica 3: Modelo de
desarrollo sostenible, inclusivo y
resifiente para abordar ta crisis
climdtica, la pérdida de biodiversidad y:
Ia contaminacion..

Relacionada directamente con:

Efecto 3.1: Produccion y consumo.
sostenibles; inclusivos y resilientes, con
uha transicidn socioetoldgica justa;
trabajo decente, diversificacion
econdmica 'y financlacion.

Resultado préctico 3.2 Uso sostenible
de los recursos naturales, restauracién
¥ conservacin da los ecosistemas y la
biodiversidad:

Efecto-3.3: Adaptacion y mitigacidn del
cambio climatico, resiliencia y gestidn
de desastres y emergencias,

A escala nacional:

Ministerio del Medio:Ambiente

Direccién General n_.m..b.mcmm

Escenarios Hidricos 2030

Comisiéh Nacional dé Riego

Censejo National para-la Sustentabilidady el Cambio
Climatico

servicio Nacional de Pesca y Acuicultura
D:mn.n__m:..mmama_ del Territorio Maritima y de-Marina
Mercante

Instituciones de investigacién marina y costera
Laboratorio de Toxinas Marinas de la Univarsidad de-Chile
Univarsidades; centros de ensefianza superior

Servicio Nacional de Geologia y Mineria

Instituto.de Fomenta Pesguero

Instituto-Milenio de Oceanograffa, ton sedeenfa
Universidad de Concepcién .

Facultad de Ciencias-del Mar de {a Pontificia Universidad
Catolica de Valparaiso
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Ref. [3): Promueve el
desarrollo de fuentes da

Ref. [4]: Qrianta la
Teduction de emisionis en
Ia matrizienergeética.

Ref. [21]: Establece el
‘marco para el desarrollo
nuclear en el pais..

Ref. [24]: Busca un sectar
‘energsticoflahle,
inclusivo, no:.._.nm.ﬁ._;_é. y
sostenibfe:

Ref. [25]: Promueve |3
ceficiencia, la investigacién
¥ la inhovacion
tecnaldgica, y la. .
‘trazabilidad ambiental en
la minerfa.

‘Ref. {27]: Promuieve [a +D
enel sector,

Diversificacion de la
matriz energética con
energia nuclear y
gnergias renovables no:
convencionales,

Procesos sostenibles pard
la-extraccidn delitio,

Técnicas nucleares en fa
mineria.

Modernizacidn del
reactor RECH-1,

" Prioridad estratégica 3: Modelo.de

0057,9,12y

desarrollo sostenible, inclusivo y

. nte para abordar lacrisis
climatica, fa pérdida dé biodiversidad y.
la contaminacidn..

Relacionada. directaménte con:
Resultado préctico 3:1: Produccidn y
consumo sostenibles, inclusivas y
resilientes, con una transicién
sotioecoldgica justa, trabajo decente,
“diversificacién.econdmicay.
financiacidn.

Resultado practico 3.2: Use sdstenible
de los recursos naturales, restauration
y conservacién de los ecosistemnas y la
biodiversidad,

Efdcto 33: Adaptacién y mitigacion-del,
cambio climatico, resiliencia y-gestion
de desastres.y emergencias.

| Aescala nacional:

Ministerio de Energfa

CCHEN

Coordinador Eléctrico Nacional
Comision Nacional de Energia

Superinténdencia de Electricidad y Combustibles

Ministerio de Miresia

Corporacidn-de Fornenta de la Produccidn
Instituto Nacional de Normializacién
Servicio Nacional de Aduanas

oM

.Albermarle’

CODELECO Litio.

Universidades y-centros de invéstigacidn

Ministerio de Ciéncia, 4mn.go_cmwm... Conocimiento e.
Innovacidn .

Investigacion, Desarrollo-e Innovacién de Estructurasy
Materiales

. n.de Investigationas Cientificasy Tecroldgicas,
Pontificia'Universidad Catdlica de Chile

-Sector energético privado

A escala intérnacional::

Agencia Internaciord de Erergia
Organizacion Latinoamericana de Energia.
CEPAL

ONUD!

Banco Mundial

{TER

Refuerza la gestion del
riesgo de desastres,
priorizando la inspeccién
de estructuras civiles e

Establecimiento de

-capacidades én fa

aplicacién de técnicas de
END en-fa conservacion

Prioridad estratégica 2: Fortalecimiento
de lasinstituciones democraticas y de
la seguridad:para un nueve contrato
social inclusivo.

A escala nacional:
CEHEN

Centra Nacional de Consérvacidn y Restauracién
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estrategiasectoria

| industriales para evaluar
su integridad estructural.

Refuerza.el dasarrollo
integral de las medidas de
Investigacioh, proteccitn y
¢onservacion del
patrimonjo culturaly
natural, Buséa Iz
coardinacién y
articulacién de las
iniciativas estatales
relacionadas conla
gestion del patrimenio.
cultural, reconaciéndolo
como un bien piblico.

-en la.dplicacién da.
-protocolos preventives
Jpara {a gestién del riesgo

de desastres.

Relacionada directamente coi:
Efecto’2.1: Garantia de'los-derechos
civiles y politicos vy fortalecimiento de
los migcanismos de didlogo v
participacidn.

Prioridad estratégica 3: Modelo de
desarrollo sostenible, inclusive'y
resiliente para abordar la crisis
climitica, la pérdida de biodiversidad y
la contaminacién,

m.mﬂmnm.o_._mn_.m n.:mn.ﬂ.mam:ﬁ..m con;
Efectn 3.3: Adaptacion al cambio.
climatico y miitigacion de este,
resiliencia y gestion dé'desasties y
emergencias;

Servicio' Nacional de Prevencion y. Respuesta ante
Desastres:

‘Sérvicio Nacianal del Patrimonio Cuftural

Ministerio de [as Culturas, |25 Artes y &l Patrimonio
Museos nacionales {Museo Nacional de-Bellas Artes,
Musee Nacioral de Historia Natural)

Museos. locales

Biblioteca Macicnal

Archivo.Nacional

Universidades (Unitversidad de Chile, Universidad Finis
Terrag) .

Instituto Nacignal de Nérmalizacidn

Durahility

A escala Internacionalr
OIEA
ARCAL
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