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Qué es la Comision Chilena de Energia Nuclear

La CCHEN es una entidad de caracter técnico y especializado, que tiene como campo de
accion la energia nuclear y la contribucion al desarrollo del pais mediante el
conocimiento, uso y difusion de sus aplicaciones pacificas y todas sus formas
tecnoldgicas.

Fue creada en 1965 como uno de los institutos tecnoldgicos que el Estado impulsé en pos del
desarrollo del pais. A la CCHEN se le entregd la responsabilidad de la produccidn, adquisicidn,
transferencia, transporte y uso pacifico de la energia atémica y de los materiales fértiles,
fisionables y radiactivos. Actualmente es un organismo de administracién auténoma del Estado,
que se relaciona con el gobierno central por intermedio del Ministerio de Energia.

Mision

Realizar investigacidn, desarrollo y aplicaciones de la energia nuclear, asi como su regulacién,
control y fiscalizacion, proporcionando servicios tecnoldgicos y de investigaciéon a diversos
sectores externos que impliquen una contribucién efectiva al conocimiento en ciencia vy
tecnologia, al bienestar y seguridad de las personas y a la protecciéon del medioambiente.

Visién
Ser la institucién tecnoldgica publica referente a nivel nacional y experta en ciencias y tecnologias
de radiaciones, energia nuclear y sus actividades relacionadas.

Estructura Corporativa

Consejo Directivo

La CCHEN es dirigida por un Consejo Directivo, grupo colegiado, formado por representantes de la
Presidencia de la Republica y de organizaciones del Estado interesadas en los temas que la ley
asigna a la misidn institucional. El rol de este Consejo es administrar y dirigir la Comisiéon con
amplias facultades, con miras a que esta cumpla su objetivo legal, que es atender los problemas
relacionados con la produccién, adquisicidn, transferencia, transporte y uso pacifico de la energia
atémica y de los materiales fértiles, fisionables y radioactivos.

El afo 2016 se celebraron 23 sesiones ordinarias y una extraordinaria y se suscribieron 47
Acuerdos de Consejo, todos ellos tendientes a que la CCHEN pueda dar cumplimiento a los
objetivos ya descritos.
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Estructura del Consejo Directivo

Integrante/Entidad representada

Presidente:
Jaime Tohd Gonzélez /
Presidente(a) de la

Republica.

Vicepresidente: General de
Divisidn Julio Baeza Von Bohlen /
Ejército de Chile.

\4 \4 \4

Consejero: Juan Consejero: Capitdn Consejero: General Consejero: Tito Consejero: Maria
Zolezzi Cid / de Corbeta de Aviacién Alvaro Pizarro Quevedo / José Reveco /
Consejo de Francisco Mackay Aguirre Warden / Ministerio de Ministerio de

Rectores. Imboden / Fuerza Aérea de Salud. Energia.
Armada de Chile. Chile.

Direccién Ejecutiva. Estructura administrativa.

Director Ejecutivo:
Patricio Aguilera Poblete

Consejodela | |
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4 N\ 4 N\
Desarrollo Estratégico y Planificacion y Control
Energia Nuclear de de Gestion
Potencia
(N J o J
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Auditoria y Control Comunicacion
Interno Corporativa
. J . J
Division Divisio Division Seguridad
Investigacion y Division 'V'S'c,’,n Divisién |
Aplicaciones Corporativa Producciony Personas Nucleary
P P Servicios Radioldgica

Nucleares (DIAN)
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Capital Humano

Formado por 321 personas, entre ellos investigadores -Trece cuentan con grado de doctor-,
técnicos y equipos de gestion y administracién, disponibles en terreno e instalaciones propias para
potenciar el conocimiento, la economia, el bienestar de los chilenos y chilenas y el cuidado del
medio ambiente a través de ciencia y tecnologia nuclear..

Infraestructura
Principales instalaciones activas

Centro de Estudios Nucleares La Reina

- Reactor Nuclear Experimental Chileno, RECH-1.

- Ciclotrén (acelerador de particulas).

- Laboratorios de investigacion en plasma, fisica nuclear y
microbiologia.

- Planta de radioisdtopos y radiofarmacos.

- Laboratorio para Metrologia de Radiaciones lonizantes.

- Banco de tejidos esterilizados (Convenio MINSAL).

- Equipos para esterilizacion de insumos médicos con
radiacién ionizante.

Centro de Estudios Nucleares Lo Aguirre

- Planta de elaboracién de combustible nuclear.

- Laboratorio de analisis quimico.

- Planta de energia ionizante para preservacién de
alimentos y esterilizaciéon de insumos.

- Planta de tratamiento y resguardo de desechos
radiactivos.
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Principales hitos y logros de nuestro aporte publico



Las actividades de la CCHEN buscan permanentemente crear valor publico, que se entrega a la
comunidad como tecnologia aplicada en una serie de servicios. Estos constituyen un aporte a
sectores clave de la actividad nacional: sistema de Salud; gestién del medioambiente; actividad
agricola, industrial y minera; seguridad y proteccion.

1. Prestacion de Servicios

1. Aportes al sistema de Salud

El darea en la que mas servicios se han implementado, la Salud humana recoge una serie de
productos y servicios posibles gracias a la tecnologia nuclear, beneficiando a miles de personas a
través de los sistemas de saluda publico y privado.

Servicio de produccion de radioisétopos

Un servicio de apoyo directo a la medicina nuclear es la produccién de radioisétopos, en la que la
CCHEN abastece a cuatro camaras PET (Tomografia por Emisién de Positrones, por sus siglas en
espanol) de un total de 12 existentes en nuestro pais. La PET es una técnica muy versatil, usada en
cardiologia, neurologia y oncologia, que permite diagndsticos precoces, antes que se produzca la
enfermedad.
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La tecnologia aplicada es la irradiacién de quimicos en el reactor RECH-1, los que luego se usan
para elaborar los radioisdtopos que llegan a hospitales y clinicas. Durante el afio 2016 se irradiaron
630 blancos en la forma de pequenas cdpsulas de aluminio contenedoras de estos quimicos,
destinados a su vez a la produccidn del Tecnecio 99 y Yodo 131 para tratamiento médico.

En la siguiente tabla (N° 1), se muestra el histérico de pacientes tratados con los productos CCHEN
y la cantidad de milicuries, mCi, entregados en los ultimos cinco afios. Se observa cdmo se ha ido
incrementando la demanda y de qué manera el radiofairmaco Fluorodesoxiglucosa, “*F-FDG, es
cada vez mas solicitado en las clinicas a las que abastece la CCHEN.

Ano N2 Pacientes Tratados mCi Entregados
2011 2.108,0 80.000
2012 1.442,0 64.275
2013 2.198,0 137.311
2014 2.497,0 165.628
2015 1.441,0 106.463
2016 3018,5 243.852

Tabla N° 1. Pacientes tratados y milicuries entregados desde 2011

Kits de Liofilizados

Los kits de farmacos (liofilizados) para marcaje con Tecnecio 99, son fundamentales para localizar,
dentro del cuerpo humano, el radioisétopo en el érgano diagnosticado. Basicamente, estos Kkits
contienen: la molécula a marcar con el radioisétopo, la que tiene afinidad con el érgano a
estudiar, ademas de un agente reductor y estabilizador.

Se producen ocho distintos tipos de kits para marcacion con Tecnecio 99: MDP, MIBI, DMSA, ECD,
DTPA, FITATO, COLOIDE-Sy GR in VIVO.

Irradiacion de insumos médicos

Durante 2016 se entreg6 servicio de irradiacién de sangre y hemoderivados a 36 centros de salud
de Santiago, tratando 10.885 cargas de productos sanguineos, correspondientes a 20.879
unidades de gldbulos rojos, 42.937 de plaquetas y 5.186 de concentrados plaquetarios. La
irradiaciéon de sangre permite evitar a los pacientes inmunodeprimidos contraer la enfermedad de
injerto contra huésped y la CCHEN es la Unica institucidn que, gracias a sus capacidades
tecnoldgicas, entrega este servicio en forma permanente.

Ademads se entregaron servicios de irradiacién de otros materiales como material médico,
implantes y muestras para definir la dosis de irradiacion. En 2016, en la Planta de Irradiacion
Multipropdsito ubicada en el CEN Lo Aguirre, se esterilizaron 468 metros cubicos de material de
uso médico y afines.
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Banco de Tejidos

Se continud trabajando conjuntamente con el personal del Ministerio de Salud en el convenio de
cooperacion de transferencia del Laboratorio de Procesamiento de Tejidos Bioldgicos
Radioesterilizados, LPTR, capacitando y supervisando las actividades realizadas por el personal del
MINSAL. La unidn estratégica CCHEN-MINSAL es un trabajo conducente a la formacién en el pais
del primer Banco Unificado de Tejidos, que resguardard muestras de piel, huesos y otros similares,
destinados a tratamientos médicos.

Actualmente el Proyecto de Normalizacién de las instalaciones de radiofarmacia en la CCHEN
define para el LPTR mayor espacio fisico, por lo que ha sido necesario evaluar el traslado del banco
de tejidos desde sus actuales instalaciones en el CEN La Reina a un nuevo recinto. Estos estudios
estan incorporados al proyecto de Normalizacién mencionado y se encuentran en fase de disefio.

Control de calidad

Para un servicio de excelencia, es clave el
proceso de control de calidad implementado.
Se continud en la ejecucidn del Plan Maestro
de Validaciones (PMV), lo que obedece a
satisfacer las exigencias del Decreto N°3 del
MINSAL “Reglamento del sistema nacional de
control de los productos farmacéuticos de
uso humano”. Esto se alinea al requisito de
trabajar con buenas practicas de laboratorio
(BPL), no solamente asegurando las

especificaciones terminales del producto, sino
mas bien, asegurando el cdmo se obtienen dichas especificaciones durante el andlisis. En ese
contexto, el PMV apunta hacia el aseguramiento de la calidad de los ensayos microbioldgicos y
analiticos. En dicho contexto, a la fecha, se tiene validado los siguientes analisis: a) determinacion
de solventes residuales en matrices radioactivas, b) Andlisis de endotoxinas bacterianas para
radionucleidos y radiofarmacos y c) Analisis de esterilidad por el método de inoculacién directa y
filtracion por membrana a diez productos quimicos. Se valido, ademas, la determinacién de
recuento microbiano en cdpsulas de gelatina para uso de Yodo 131. Por otra parte, se
complementd el andlisis de endotoxinas bacterianas validando el agua tipo | producida en CCHEN.

Se realizé una calificacion del area utilizada para la ejecucion de los analisis de esterilidad desde el
punto de vista microbioldgico a través de la ejecuciéon de planes de muestreo de aire y de
superficie y manos. Esto definié puntos criticos dentro de una instalacion de produccién y significé
dos nuevos protocolos de calidad.
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v'Nuestro Trabajamos

aporte  sarala Salud
de Chile

v" 3.018 pacientes tratados con insumos de medicina nuclear.

v" 69.002 unidades esterilizadas con radiacién ionizante,
individualizadas como 20.879 unidades de glébulos rojos, 42.937 unidades de
plaguetas y 5.186 unidades de concentrados plaquetarios, para 36 centros
de salud de Santiago.

v 468 metros cubicos de material de uso médico y afines
tratados con radiacion ionizante.

2. Aportes a la actividad econdmica del pais.

Las capacidades de la CCHEN ofrecen oportunidades de servicios que impactan en los procesos de
diversos rubros econdémicos, principalmente a través del equipamiento de irradiadores vy
laboratorios de anlisis, junto al conocimiento y experiencia de los técnicos CCHEN.

Irradiacidn para conservacion y esterilizacion de productos.

La Planta de Irradiacion Multipropdsito, PIM, tiene la capacidad de eliminar en forma rdpida y
segura virus, hongos, bacterias, parasitos, microbacterias, insectos y esporas, sin dejar ningun tipo
de rastro ni modificar las propiedades de sabor, olor o textura de los productos procesados. Esta
tecnologia se utiliza hace mas de cuarenta afios a escala comercial, existiendo alrededor de 250
plantas en el mundo. Sus principales usos en apoyo a la industria son la esterilizaciéon para la
conservacion de alimentos y la inocuidad de materiales.
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En 2016, 1307 toneladas de alimentos
fueron irradiados, para fines de
desinfectar granos, hojas, frutas,
hortalizas y frutos secos y eliminar
microorganismos patdgenos. A su vez,
se irradiaron 89 toneladas de materias
primas para la industria de alimentos,
farmacéutica y de cosméticos, para un
total de 832 solicitudes de servicio

satisfaciendo la demanda de 80
clientes.

Labores de analisis y medicion radioldgica.

Las instituciones y empresas del pais que incorporan fuentes radiactivas para analisis, medicina o
tratamiento de materiales requieren, a su vez, informacién respecto a las caracteristicas y
presencia de actividad radiactiva en el contexto de sus procesos productivos o de su entorno, con
el fin de prevenir efectos no deseados o no esperados de la radiacion. La CCHEN aporta su
experticia, instalaciones y equipamiento para proveer este tipo de informacion.

Analisis Radioldgicos — Servicios a clientes externos.

e 80 andlisis radiolégicos por espectrometria gamma de alta resoluciéon a alimentos vy
productos de exportacidon, que respaldan mdas de 2.000 toneladas de productos de
exportacion, como pulpa de manzanas, pasta de tomate, mantequilla, salmén, leche en
polvo, queso, etc.

e 299 analisis de Aguas para cumplimiento de la norma chilena de agua NCh-
4509/10f.20045 para criterios de elementos radiactivos (Tipo Ill) pertenecientes a
industrias de alimentos

e 65 analisis radioldgicos de test de fuga en fuentes de braquiterapia utilizadas para
tratamiento de cancer.

® 24 andlisis radioldgicos a frotis en equipos de gammagrafia industrial y densimetros
nucleares.

e 20 andlisis radiolégicos a muestras de usuarios externos (aceite reciclado como

combustible alternativo para hornos cementeros, lodos y otros).

Analisis Radioldgicos - Instalaciones CCHEN.

e 51 andlisis radioldgicos a muestras ambientales, correspondientes al Control de Sitio en los
centros nucleares de la CCHEN.
e 24 andlisis radioldgicos a diferentes tipos de muestras para laboratorios de la CCHEN

(control de calidad agua del RECH-1, agua de la PIM, desechos, soluciones y otros).

Analisis Radioldgicos - Estudios y control.
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Se continud con el estudio en alimentos a nivel nacional para determinar la presencia de dos de
los radionucleidos de mayor importancia radiosanitaria (Cesio137 y Estroncio90), en conjunto con
dos instituciones fiscalizadoras, como son el Servicio Agricola y Ganadero (SAG) y el Servicio
Nacional de Pesca y Acuicultura (SERNAPESCA). Se analizé:

- 6 muestras de carne (vacuno, ovino, ave).

- 19 muestras de leche natural.

- 8 muestras de productos marinos (peces, algas y moluscos).
- 27 muestras de otros alimentos (alimento para peces).

Las muestras son georreferenciadas y recolectadas por el SAG y SERNAPESCA en zonas
seleccionadas a lo largo del pais y analizadas y evaluadas radiolégicamente por la CCHEN.

Medicién y calibracién de equipos con capacidad de radiacidn ionizante.

En apoyo a los usuarios de equipamiento con capacidad radiactiva, continla al trabajo para dotar
al pais de un laboratorio nacional de patrones para la medicién de radiaciones ionizantes. Esto
impacta directamente en el funcionamiento eficaz y seguro de instalaciones de primera necesidad,
como los equipos de radiomedicina para diagndstico del sistema de salud.

En este contexto se realizaron 323 calibraciones y estandarizacion de equipos de proteccidon
radioldgica en unidades operacionales, 211 externos y 112 en la CCHEN vy los respectivos informes
técnicos y certificados LMRI-Chile emitidos.

Gestion de desechos radiactivos

En Chile existen otras
organizaciones, aparte de |Ia
CCHEN, que generan desechos
radiactivos, debido a sus
actividades. A través de nuestro
servicio, se recibe el material
radiactivo en desuso en calidad de
desecho, dando tratamiento,

acondicionamiento y
almacenamiento en forma
permanente en nuestras
instalaciones, creadas

especialmente para ello. La CCHEN
es la Unica Institucién en el pais
con capacidad para llevar a cabo

este proceso.

Durante 2016, se atendid un total de 101 solicitudes de gestién de desechos radiactivos,
provenientes de clientes internos y externos, recibiéndose un total de 8m?® de material de diversas
instituciones, segun lo indica el siguiente grafico (N° 1):
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Volumen en Litros de Desechos Radiactivos Gestionados
Afio 2016
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Grafico N° 1. Volumen en Litros de desechos radiactivos gestionados, por tipo de institucion.

Servicios Externos - Generadores de desechos radiactivos del pais.

En el afio 2016, la Seccidon Gestion Desechos Radiactivos, atendié un total de 55 solicitudes de
empresas o instituciones generadoras de desechos, externos a la CCHEN. Se realizé evaluacién de
la gestion de desechos radiactivos a un total de 43 instalaciones, con asesoria en la instalacion a 4
de ellas y se concretd la gestion de desechos de 17 instalaciones, haciendo un volumen de 6 m?
procedentes de instalaciones externas.

Servicios Internos - Generadores de desechos radiactivos en CCHEN.

En el periodo, se recibieron 46 solicitudes de gestiéon de desechos radiactivos procedentes de
cuatro (4) instalaciones de ambos Centros Nucleares de la CCHEN. Dichos desechos constituyen un
volumen aproximado de 2m®.

Asesorias a empresas e instituciones

Se realizaron nueve asesorias especializadas a procesos de instituciones y empresas privadas y
publicas:

0 CGM Nuclear S.A. Medicién de 2000 blindajes de plomo para certificacion y Analisis de
muestras de aire para inspeccidn a la instalacion.

0 PETROQUIM, Evaluacién Radiolégica de 13 fuentes industriales de nivel de Cesio-137.

0 CODELCO NORTE, control radioldgico bunker radiografia industrial y se finaliza contrato
de monitoreo radioldgico.

0 Entrenamiento en uso de equipos de identificacién para primeros Actuantes en:
DIRECTEMAR, GOPE, PDI, BOMBEROS y DGAC.

0 GERDAU AZA, Evaluacién radiolégica del ingreso de materiales radiactivos como
chatarra.

0 CIA MANUFACTURERA PAPELES Y CARTONES CMPC, Control Radioldgico de fuentes
industriales de Kripton-85.

0 Participacion en la organizacién del ejercicio practico de respuesta a una emergencia
radioldgica, en Centro Nuclear la Reina, en el Curso Nacional para Primeros Actuantes
en emergencia radioldgica, con la participacion de unidades méviles de Bomberos,
Carabineros, SAMU, PDI.
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0  Actuacién con un Grupo de Apoyo Radioldgico, en el simulacro de emergencia del CEN
Lo Aguirre, con participacién de Bomberos de Quinta Normal.

0 Asesoria para la gestion de desechos radiactivos a los generadores del pais, tanto a
clientes internos (CCHEN) como a clientes externos de instalaciones radiactivas y
nucleares del pais.

Asesorias a generadores de desechos radiactivos en el pais

Se realizo asesorias en terreno a un total de 4 instalaciones generadoras de desechos radiactivos, a
cuyos responsables se entregd la evaluacidn de las caracteristicas de sus desechos, condiciones a
cumplir y se dieron recomendaciones para realizar la gestion de ellos, junto con el costo de dicha
gestidén, lo anterior reportado en informes de evaluacidon. Las siguientes instalaciones solicitaron
este servicio:

e Sociedad Industrial Kunstmann S.A.

e Pontificia Universidad Catdlica de Chile-Red Salud UC-CHRISTUS.
e Gerdau AzaS.A.

e Molibdeno y Metales S.A.

e SQM Industrial S.A. — Planta Maria Elena (Actualizacion Plan de Gestién Desechos
Radiactivos).

Dosimetria personal

La dosimetria enfocada a medir la absorcidon de radiacién por parte de personas, es un proceso
vital para la prevencion de efectos no deseados de la radiacion en trabajadores expuestos a ella,
por sus labores cotidianas.

En 2016 se entregd un total de 33.753 controles dosimétricos. Estos sirven a aproximadamente
320 funcionarios de la CCHEN y personas en actividades temporales y a mas de 6.700 usuarios de
otras instituciones y empresas.

La siguiente tabla (N° 2) muestra los clientes con los mayores nimeros de personas controladas en
2016:
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Cliente Controles
HOSPITAL SAN JUAN DE DIOS 493
HOSPITAL CLINICO UNIVERSIDAD DE CHILE 353
HOSPITAL MILITAR DE SANTIAGO 299
SERVICIO NACIONAL DE SALUD. HOSPITAL CARLOS VAN BUREN 299
COMISION CHILENA DE ENERGIA NUCLEAR 297
HOSPITAL CLINICO SAN BORJA-ARRIARAN 243
INSTITUTO NACIONAL DEL CANCER 219
HOSPITAL CLINICO REGIONAL ANTOFAGASTA 184
CLINICA AVANSALUD PROVIDENCIA S.A. 166
HOSPITAL CLINICO UNIVERSIDAD DE CHILE 126
HOSPITAL EDUARDO PEREIRA RAMIREZ 113
CLINICA RENACA S.A. 111
HOSPITAL CLINICO DEL SUR 103
UNIVERSIDAD DE VALPARAISO 103
CLINICA UNIVERSITARIA DE CONCEPCION S.A. 102
HOSPITAL REGIONAL COYHAIQUE 101

Tabla N° 2. Mayores usuarios de controles dosimétricos en 2016.

Capacitaciones en proteccion radioldgica.
Cursos de proteccidn radiolégica.

En el afo 2016, se realizé 18 cursos de Proteccién Radioldgica y se capacité a un total de 373
personas. Analizadas las encuestas de satisfaccion de cliente y las opiniones de los profesores, se
puede concluir que se ha cumplido con la meta y con la satisfaccion de los clientes.

Aula Virtual.

Durante diciembre de 2016 se colocé en marcha el Aula Virtual de la CCHEN una herramienta
importante para los participantes de nuestros cursos, ya que podran disponer de toda la
informacidn de contenidos, presentaciones e informacion adicional online y en el tiempo que ellos
lo requieran.

Talleres de proteccién radioldgica.

El afio 2016 se realizaron cinco talleres de proteccion radioldgica, especificamente para las
practicas de gammagrafia industrial y medicina nuclear:

- Taller para personal de Medicina Nuclear en el Hospital San Juan de Dios.

- Taller para personal de Gammagrafia Industrial en la empresa IDIEM Antofagasta.

- Taller para personal que se desempeiia el Servicio Nacional de Aduanas.

- Taller aplicado al Transporte de Material Radiactivo para las empresas B2B, CCHEN, CGM
Nuclear, Positron Pharma e Ingefisic.

- Taller para personal que se desempefia en Gammagrafia Industrial en el proyecto PIEM
Mejillones.
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v'Nuestro Trabajamos para

aporte o] Desarrollo

Econdomico
de Chile

v" 1.396 toneladas de alimentos e insumos esterilizados
para su conservacion e inocuidad.
v 101 solicitudes de evaluacidn para gestion de desechos

radiactivos atendidas. Gestion integral de 8 metros cubicos de
desechos radiactivos.

v’ 563 analisis de laboratorio para prevencion de efectos no deseados de
la radiacion en alimentos, acuiferos, pacientes médicos, operadores
industriales y trabajadores CCHEN.

v' 323 calibraciones para el buen funcionamiento de
equipos radiactivos destinados a usos en salud e industria.

v" 14 asesorias especializadas para aportar a la solucién de
problematicas de proteccion radioldgica.

v" 33.753 controles dosimétricos de radiacion para mas de
7.000 personas de la CCHEN y otras instituciones y empresas.
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3. Aportes a la gestion medioambiental.

- Participacién en Red de Monitoreo de Precipitaciones. Programa internacional coordinado
por el Organismo Internacional de Energia Atémica (OIEA) y la Organizacién Mundial de
Meteorologia (OMM) para mantener un registro actualizado anual de datos isotdpicos de
precipitacion de todo el mundo, donde participa Chile. Esta informacién es util en estudios
hidrogeolégicos, oceanografia e investigaciones relacionadas con cambio climdtico vy
calentamiento global. En el marco de esta actividad se desarrollé la actividad de
monitoreo de precipitaciones para suministrar datos de Chile al GNIP (Global Network for
Isotopes Precipitation).

- Desarrollo de indicadores para determinar el efecto de los plaguicidas, metales pesados y
contaminantes emergentes en Ecosistemas Acuaticos Continentales importantes para la
Agricultura y Agroindustria; Proyecto Regional RLA7019 (ARCAL CXXXIX) (2014-2017). El
objetivo del proyecto es desarrollar sistemas de alerta temprana de contaminacién por
plaguicidas, metales pesados y contaminantes emergentes en ecosistemas acuaticos de
importancia agropecuaria y agroindustrial a través del estudio de la biodisponibilidad y
degradacion en los sedimentos, mediante el uso de técnicas analiticas convencionales,
radiométricas, bioensayos y biomarcadores.

- Proyecto “Strengthening monitoring of water resources in mining and industrial activity
areas using isotopic techniques”; Proyecto Nacional (CHI-7013 OIEA, 2016 — 2017). El
propésito principal del proyecto es integrar, al programa de monitoreo de fuentes de agua
del sector de El Tranque, el uso de la técnica de is6topos ambientales, cuyos resultados
serd un parametro que complementara y fortalecera la informacidon que se obtiene a
partir del monitoreo quimico convencional.

- Cuantificacion de la contribucién de la produccidn agricola en sectores prioritarios en la
generacidon de gases efecto invernadero (GEl) (balance CO2, CH4 y N2O0), utilizando
técnicas isotdpicas; Proyecto Nacional OIEA/ODEPA/CCHEN, CHI5050 (2014 — 2016). El
objetivo del proyecto esta focalizado en evaluar la contribucidn de la actividad agricola a la
formacion y/o mitigacion de la produccién de gases efecto invernadero, es necesario
cuantificar medidas de GEI para finalmente obtener un factor de emisiéon de cultivo
agricola.

- Emisiones de Gases NH3, N20, CH4 y CO2 en
cultivo de maiz con fuentes de fertilizante
nitrogenado utilizando técnicas isotdpicas;
proyecto CRP 18646 (2014, con renovacion
hasta por un periodo de 5 afios). El objetivo
del proyecto es evaluar la contribucién de la
actividad agricola a la contribucion y/o
mitigacién de los gases efecto invernadero
para asegurar la sustentabilidad de los
sistemas agricolas
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v'Nuestro Trabajamos para el
aporte Cuidado del

Medioambiente
de Chile

v Integracién en red mundial de monitoreo de las

precipitaciones para aportar al estudio del calentamiento global
antropogénico.

v Dos proyectos especializados en contaminaciéon de aguas
para aportar a la comprensién de la situacion de los acuiferos en Chile.

v" Dos proyectos especializados en Gases de Efecto

Invernadero (GEIl) para aportar a su cuantificacién en Chile y ayudar a
prevenir el Cambio Climatico antropogénico.
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Il. Fiscalizacion de instalaciones nucleares y radioldgicas y control de
ventas del litio.

En nuestro contexto de trabajo y en el de los usuarios de la tecnologia nuclear y radioldgica en
Chile, confluyen un sinnimero de factores técnicos y humanos, en una relacién permanente con el
entorno. Esta dindmica nos asigna un trabajo atento de control en terreno y en las propias
instalaciones. La tarea de fiscalizacién involucra a un grupo humano especialmente formado para
aportar la normativa necesaria para controlar la actividad; evaluar instalaciones, determinando y
certificando la viabilidad técnica de un servicio que implica fuentes radiactivas y monitorear el
cumplimiento de las normas y las condiciones evaluadas.

1. Documentos.
Durante el afio 2016 se elaboraron las siguientes proposiciones de
documentos:

Normativas.

- Norma de Seguridad NS-GGDL-11.0, “Manual de Proteccidn
Radiolégica para Instalaciones Radiactivas de Primera Categoria”.
El objeto de esta norma es el de establecer las materias que
debera contener el Manual de Proteccion Radioldgica para
Instalaciones Radiactivas de Primera Categoria, que se habrd de
presentar a la Comisién Chilena de Energia Nuclear.

- Norma de Seguridad NS-GEED-02.0, “Formato de Documentos de

Seguridad de Instalaciones Radiactivas de Primera Categoria”.
El objeto de este documento es establecer el formato que debera
emplearse en la preparacion de documentos normativos de
aplicacion nacional relacionados con la seguridad nuclear, la
seguridad radiolégica o la seguridad fisica de instalaciones
nucleares o de instalaciones radiactivas de competencia de la
Comisién Chilena de Energia Nuclear.

- Guia del proceso fiscalizador y del sumario a instalaciones
radiactivas de primera categoria, publicado en extracto en el
diario oficial del 25 de agosto de 2016.

El propdsito de esta guia es orientar acerca de la fiscalizacidn
nuclear y radiolégica; de las facultades de la CCHEN para adoptar
medidas tendientes a preservar la seguridad radiolégica y fisica
de las instalaciones nucleares y radiactivas y de las facultades de
ésta para aplicar sanciones administrativas. : :

- Propuesta de decreto supremo para “Reglamento de Proteccion : S
Fisica de los Materiales Radiactivos de uso en Instalaciones 4
Radiactivas de Primera Categoria”, el cual se encuentra en .- : g
evaluacion en el Ministerio de Energia, para su posteriormente
someterlo a consulta publica e implementacion definitiva.
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Esta propuesta de reglamento establece las normas sobre proteccion fisica de los
materiales radiactivos de uso en instalaciones radiactivas de primera categoria,
reguladas por la Comision Chilena de Energia Nuclear y complementa el decreto N°87
de 1984 del Ministerio de Energia.

Circulares.

2.

Circular 01/2016: Del Proceso Fiscalizador y del Sumario a Instalaciones Radiactivas de
Primera Categoria, publicada en el Diario Oficial el 25 de Agosto de 2016.

Circular 02/2016: Informa acerca de las Autorizaciones de Desempefio y de la
Autorizacién Especial otorgada por la Comisidon Chilena de Energia Nuclear, publicada
en el Diario Oficial el 24 de Septiembre de 2016.

Circular 03/2016: Norma sobre Autorizacion Especial para trabajar en Instalaciones
Radiactivas, publicada en el Diario Oficial el 4 de Octubre de 2016.

Fiscalizacion.

Durante el afio 2016, se efectuaron 263 fiscalizaciones a instituciones con instalaciones radiactivas

de primera categoria a nivel nacional, que considera instalaciones CCHEN e instalaciones externas

médicas e industriales.

El siguiente grafico (N° 2) ilustra el nimero de fiscalizaciones por instalacion, segun el uso de cada

una:
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Grafico N° 2. Fiscalizaciones de instalaciones en 2016, por tipo de actividad.

Durante el afo se realizaron inspecciones del sistema de contabilidad y control de materiales

nucleares

a cuatro instalaciones CCHEN: Laboratorio de Conversién, Reactor Nuclear Lo Aguirre

(RECH2), Planta de Elementos Combustibles y Reactor Nuclear La Reina (RECH1).
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Se concluyd que los materiales nucleares, guardados y comprobados en los diferentes puntos de
control, se encuentran en total concordancia con los registros de inventario del Sistema Nacional
de Contabilidad y Control de Materiales Nucleares (SNCCMN), dichos puntos de control de

materiales nucleares cuenta con las medidas de seguridad necesarias para su proteccion.

3. Autorizaciones.

Durante el 2016 se otorgaron 869 autorizaciones correspondientes a:

El siguiente grafico (N° 3) indica la cantidad de autorizaciones segun tipo de proceso:

130

110

S0

30

10

Operacion de instalaciones radiactivas de primera categoria.

Desempefio en instalaciones radiactivas de primera categoria.

Transporte de material radiactivo asociado a instalaciones radiactivas de primera

categoria.

Importacion/Exportacidn de materiales radiactivos y de equipos asociados a instalaciones

radiactivas de primera categoria.

Transferencia para instalaciones radiactivas de primera categoria.

Cierres Definitivo y Temporal para instalaciones radiactivas de primera categoria.

Construccion de instalaciones radiactivas de primera categoria

Grafico N° 3. Autorizaciones a instalaciones en 2016, por tipo de proceso.
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Al 31 de diciembre del afio 2016 se cuenta con la siguiente informacién de autorizaciones
vigentes:

e 400 Autorizaciones de Operacidn para Instalaciones Radiactivas de Primera Categoria. Se

2 oo

incluyen Acelerador Industrial, Braquiterapia, Ciclotrén, Dependencia de Almacenamiento

Cuenta Publica Participativa

[Gestién del Aho 2016]
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Industrial, Dependencia de Almacenamiento Médico, Fortin Industrial, Laboratorio de
Fraccionamiento, Gammagrafia Industrial, Irradiador Industrial, Medicina Nuclear,
Radiografia Industrial, Sala de Hospitalizacion, Teleterapia e instalaciones CCHEN.

e 1064 Autorizaciones de Desempefio para Instalaciones Radiactivas de Primera Categoria.
Incluye personal de instalaciones médicas, industriales e instalaciones CCHEN

v'Nuestro Controlamos

aporte  |nstalacionesy
equipos para la
Seguridad

de Chile

v" Elaboracién de siete documentos normativos de aplicacién

nacional para el funcionamiento correcto de las instalaciones con fuentes
radiactivas.

v" 263 fiscalizaciones en terreno a instalaciones nucleares y radioldgicas.

v 869 autorizaciones de seguridad nuclear y radioldgica para
instalaciones y para transporte y comercializacion de fuentes radiactivas y equipos
especializados.
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El 14 de marzo de 2016 la CCHEN, el Servicio Nacional de Aduanas y la Corporacién de Fomento de
la Produccion suscribieron un Convenio tripartito de colaboracion.

El principal objetivo es lograr que el Estado tenga autonomia en el control de las exportaciones de
productos de mineria no metadlica, especialmente productos de litio, por corresponder a un
elemento estratégico para el pais.

Fue asi como la CCHEN generd capacidades para realizar tomas de muestras de sales y salmueras
de litio, implementd y validé metodologias analiticas para determinar analitos contenidos en
salmueras, todo ello en conjunto con el Laboratorio Quimico de Aduanas y bajo la supervision de
una experta contratada por CORFO bajo el Convenio.

Adicionalmente, la CCHEN contratd a una Licenciada en Quimica para dedicacidn exclusiva al tema
litio y se contd con recursos para equipar el Laboratorio de Andlisis Quimico y disponer de todos
los insumos necesarios.

Los principales hitos de este proceso fueron:

- Firmay puesta en operacién del convenio tripartito CCHEN, Servicio Nacional de Aduanas
y Corporacidon de Fomento de la Produccidn, con el objeto de controlar la explotacién vy la
exportacion de productos de mineria no metalica, especialmente productos de litio, por
corresponder a un elemento estratégico para el pais.

- Puesta en operacion del procedimiento de la calidad CCHEN: PRC-CCHEN-088
“Procedimiento para la gestion de las solicitudes de ventas o enajenacion a cualquier
titulo de litio y su control”, que viene a facilitar el cumplimiento de las disposiciones
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contenidas en los Acuerdos de Consejo que establecen obligaciones que deben cumplir las
empresas que explotan y comercializan litio en nuestro pais, tanto para el mercado
interno como para las exportaciones. Aplicado para SQM Salar S.A., desde enero de 2016y
para Rockwood Litio Ltda, desde marzo de 2016. Bajo el nuevo procedimiento se
tramitaron 28 solicitudes de SQM Salar S.A. y 19 solicitudes de Rockwood Lithium Ltda.

- En el uso de sus facultades, la CCHEN realizé dos inspecciones a las empresas SQM y RLL.
En ambas ocasiones, se obtuvo una significativa cantidad de salmueras y productos de
litio, lo que permitid desarrollar las técnicas quimicas con productos reales y comparar la
informacidn obtenida en el Laboratorio de Analisis Quimico de la CCHEN, con la
informacidn aportada por las empresas. En total, las gestiones en terreno fueron:

> 21 de junio de 2016. Fiscalizacion técnica en instalaciones de la Planta Quimica “La
Negra” perteneciente a la empresa Rockwood Lithium Ltda.

> 22 de junio de 2016. Fiscalizacion técnica en instalaciones del Salar que explota la
empresa Rockwood Lithium Ltda.

> 23 de junio de 2016. Inspeccién técnica a SQM Salar S.A., en instalaciones del Salar de
Atacama.

> 24 de junio de 2016. Inspeccidn técnica en las instalaciones de la Planta Quimica “Salar
del Carmen”, perteneciente a la empresa SQM Salar S.A.

> Entre el 13 y 16 de septiembre de 2016, se realizé una visita técnica a la planta el Salar y
Planta Quimica la Negra, con motivo de la solicitud de Rockwood Lithium Ltda. de
aumento de plazo y cuotas de litio.

- La CCHEN, generd las capacidades para realizar tomas de muestras de sales y salmueras de
litio, implementé y validé metodologias analiticas para determinar analitos contenidos en
salmueras, todo ello en conjunto con el Laboratorio Quimico de Aduanas y bajo la
supervisién de una experta contratada por CORFO bajo el Convenio. A su vez, generara
investigacion sobre el litio en la CCHEN.

- Resoluciones Exentas emitidas: SQM Salar S.A.: 28 resoluciones; Rockwood Lithium Ltda.:
20 resoluciones.
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\/N uestro Controlamos las ventas de litio
para

aporte )
Cuidar un

Recurso

de Alto Potencial Econdmico

v" Cinco diligencias de control en terreno a instalaciones de mineras
de litio.

v" 47 controles a solicitudes de ventas o enajenacion de litio,
correspondientes a las empresas SQM y Rockwood Lithium Ltda.
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lll. Investigacion y desarrollo y estudios en nucleoelectricidad.

Durante el afio 2016, un total de 43 proyectos, ya sea en ciencia bdsica o investigacion y
desarrollo, estaban siendo ejecutados por la CCHEN y organizaciones asociadas, con recursos
apalancados de agencias financistas a través de fondos concursables, recursos provenientes del
OIEA y recursos propios provenientes de la Ley de Presupuestos. Estos proyectos fueron
ejecutados por los investigadores, tecndélogos y demds colaboradores que en total suman 55
personas, de las cuales 13 poseen el grado de Doctor.

1. CCHEN 2.0, el punto de inicio de la CCHEN del futuro.
En 2016, la Division de Investigacion y Aplicaciones Nucleares generd una iniciativa de caracter
transversal a la Institucién, conocida como “CCHEN 2.0 - Alineamiento de bienes publicos
producidos por la Comision Chilena de Energia Nuclear a través de un desarrollo estratégico de
sus capacidades tecnolégicas”.

N

Profesionales de la DIAN formularon, presentaron y adjudicaron un proyecto al concurso
“Fortalecimiento y creacién de Capacidades Tecnoldgicas para Bienes Publicos — Etapa Perfil” de
CORFO, por un monto total de $150.000.000. Este programa tiene por objetivo generar y
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mantener capacidades tecnoldgicas habilitantes en entidades tecnoldgicas, que permitan la
provisidn de bienes y servicios de interés publico para la competitividad, en ambitos y/o sectores
estratégicos, contribuyendo asi al cierre de brechas de capital humano avanzado, de
infraestructura y equipamiento tecnolégico con una vision de largo plazo, todo lo cual la CCHEN
aplicara al ambito de las radiaciones ionizantes. En particular la etapa de perfil consiste en realizar
una fase diagndstica con la finalidad de realizar un disefio conceptual y de detalle del proyecto de
creacion, y/o fortalecer las capacidades tecnoldgicas de los Institutos Tecnoldgicos Publicos.

El objetivo general del proyecto es elaborar el plan de inversiones que permitird abordar el
fortalecimiento institucional para generar, fortalecer y mantener capacidades tecnoldgicas
habilitantes para la provision de bienes y servicios de interés publico, en el ambito de las
radiaciones ionizantes contribuyendo al cierre de brechas de capital humano avanzado, de
infraestructura y equipamiento habilitante con una visién de largo plazo.

Ademas, en términos especificos, se plantearon ocho objetivos:

e Elaborar una autoevaluacién institucional, contemplando oportunidades y fallas respecto
a la situacion actual, a partir del cual realizar un disefio conceptual y de detalle que
contemple crear y/o fortalecer las capacidades tecnoldgicas de la CCHEN.

e Elaborar un plan de desarrollo estratégico con una visién a 10 afios para la provisidon de
bienes publicos estratégicos, que posicione a la CCHEN como un referente nacional en
alianza con sus pares internacionales.

e Alinear el plan de desarrollo estratégico con prioridades de la agenda de productividad,
innovacién y crecimiento, definiendo dmbitos de fortalecimiento en el corto plazo (3
afios).

e Elaborar un proyecto de fortalecimiento y mantenciéon de masa critica de capital humano
altamente calificado en la CCHEN con un horizonte de 5 afios para desarrollar bienes y
servicios de interés publico, el cual debe incluir modelos de gestion del conocimiento.

e Elaborar un proyecto de fortalecimiento y mantencion de infraestructura y equipamiento
tecnoldgico y personal técnico ad-hoc en la CCHEN con un horizonte de 5 afos, para
desarrollar bienes y servicios de interés publico.

e FElaborar un proyecto de fortalecimiento y mantencion de estandares, certificaciones,
nuevas regulaciones, plataformas tecnoldgicas de uso comun, generacién de informacion,
entre otras en la CCHEN con un horizonte de 5 afios, para desarrollar bienes y servicios de
interés publicos.

e Elaborar un proyecto de fortalecimiento y mantencién de redes institucionales locales y de
I+D (nacionales y/o internacionales) en la CCHEN con un horizonte de 5 afios, para
desarrollar bienes y servicios de interés publicos.

e Elaborar un proyecto de fortalecimiento y mantencién de capacidades de evaluacion
comparativas (benchmarking), prospectiva tecnoldgica y difusién cientifica y tecnoldgica
en la CCHEN con un horizonte de 5 afos, para desarrollar bienes y servicios de interés
publico.
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De esta manera, en los 9 meses de duracién del proyecto, se espera obtener los siguientes
resultados:

1.

2.

Programa de fortalecimiento de capacidades para [+D y plan de inversiones 2018-2021.
Plan estratégico actualizado con horizonte de 10 afios, 2018- 2027.
Programa piloto 2017 de fortalecimiento de capacidades para proveer bienes publicos.

Creacion de la primera Oficina de Transferencia y Licenciamiento tecnolégico nuclear.

Transferir nuevos servicios y tecnologias nucleares, impulsando el bienestar, la competitividad y la
sostenibilidad de la sociedad. Asi se define la misién de la novel Oficina de Transferencia y
Licenciamiento -OTL Nuclear- que la CCHEN estd formando desde junio. Esta iniciativa, que surge
como un nuevo modo de aprovechar los beneficios de la investigacidn, el desarrollo y la
innovacion tecnoldgicos -I+D+i-, llevard a cabo esta misién a través de dos metodologias
principales. Una de ellas es la transferencia tecnoldgica, que busca entregar conocimiento experto
especifico utilizado en la CCHEN, a operadores privados, con el fin de multiplicar el impacto
positivo de estas tecnologias en la sociedad en general. Por otro lado, se busca impulsar el
licenciamiento y/o comercializacion de los resultados de 1+D+i.

3.

Actividades de laboratorios cientificos institucionales.

Laboratorio del Departamento de

Plasma Termonuclear.

Liderado por los doctores en Fisica,
Leopoldo Soto y José Moreno, Jefe
Departamento, se destaca
nacional e internacionalmente por
los proyectos que desarrolla y las
redes que ha implementado.

del

Proyectos en curso o finalizados en
2016.

CONICYT Anillo ACT-1115
“Fisica de Plasmas, Potencia
Pulsada y Biologia Celular
para Energia, Vida y Medioambiente” Anillo ACT-1115, Programa de Investigacion
Asociativa, CONICYT. Diciembre 2012-junio 2016.

Instituciones Participantes: CCHEN, Universidad de Chile, Universidad de Talca.
Investigador Director: Leopoldo Soto Norambuena (CCHEN).

Estado del Proyecto: Finalizado.

Proyecto: “Estudio de materiales para dispositivos de fusion inercial usando choques de
plasmas producidos por un plasma focus de sobre mesa repetitivo”, Programa de
Proyectos Coordinados CRP-OIEA, “Caminos hacia la Energia a partir de la Fusion Inercial:
Materiales mas alla de la Ignicién”.

Participantes: C. Pavez (investigador responsable), L. Soto (investigador responsable
alterno), M. J. Inestrosa, S. Davis.
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Estado del Proyecto: En ejecucion.

- Proyecto: FONDECYT Regular 1151471 “Experimental Study of Singular Plasma Domains in
Small Plasma Accelerators of Type Plasma Focus: Plasma Filaments”.

Investigador: Dr. Cristian Pavez Morales.
Co-Investigador: Dr. Leopoldo Soto Norambuena.
Estado del Proyecto: En ejecucion.

- Proyecto: FONDECYT Regular 1140514 “First-Order Phase Transitions and Metastable
States from the point of view of Computational Statistical Mechanics”.

Investigador: Sergio Davis.
Co-Investigador: Joaquin Peralta (Universidad Andres Bello).
Estado del Proyecto: En ejecucion.

- Proyecto: CONICYT Insercidon 79130026 “Generacion y Caracterizacién de Nanoestructuras

Obtenidas en Descargas de Tipo Plasma Focus”.
Investigador: Dra. Maria José Inestrosa lzurieta.
Patrocinante: Dr. Leopoldo Soto Norambuena.

Estado del Proyecto: Finalizado.

- Proyecto: FONDECYT |Iniciacion 11130048 “Development, characterizations and
optimizations of atmospheric pressure non-thermal plasma torches for biomedical and
material science researches”.

Investigador: Dr. Biswajit Bora.
Estado del Proyecto: En ejecucion.

- Proyecto: Proyecto CCHEN 648, “Antorcha plasma tratamiento residuos hospitalarios”.
Detalle de Proyecto: Proyecto 648, Instalacidn Eléctrica Tri-fasica y de refrigeracion para
fuente de alto voltaje para la antorcha de plasma.

Investigador: Dr. Biswajit Bora.
Estado del Proyecto: En ejecucion.

Laboratorio de Investigacion Nuclear (LIN) y Centro de Simulaciones y Calculos en Ciencias y
Aplicaciones Nucleares (CSICCIAN)

El Laboratorio de Investigacién Nuclear se compone de un Investigador y dos estudiantes de
doctorado en cotutoria con la Universidad de Chile. Los estudios realizados por este laboratorio
abarcan desde experimentos de estructura nuclear de nucleos exéticos, medidas de flujos de
neutrones, simulaciones Monte Carlo y Espectroscopia Gamma y de Neutrones.

En el CSICCIAN, gracias al financiamiento del proyecto CHI 018, se realizaron dos cursos de MCNP,
Basico e Intermedio, para funcionarios de distintos departamentos de la CCHEN. El Dr. José Ignacio
Marques del Centro Atémico Bariloche, fue el profesor de ambos cursos.

Ambas iniciativas son lideradas por el Doctor en Fisico Nuclear Francisco Molina.
Laboratorio de Radiobiologia Celular y Molecular.
Liderado por la Doctora en Bioquimica Andrea Rivas, el laboratorio realizé los siguientes estudios:

- Estudio de radiaciones ionizantes en sistemas bioldgicos, en colaboracién con Paulina
Aguirre, Oscar Duran y Loreto Gutiérrez de la Seccion Salud y Alimentos y el Dr. Alexis
Aspée del Laboratorio de Fotoquimica de la Universidad de Santiago.

- Estudio del ciclo viral del virus de la Necrosis Pancreatica Infecciosa.

Financiado por proyecto Fondecyt Regular “Initiation of translation of the messenger
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RNAs of the Infectious Pancreatic Necrosis Virus”, cuya investigadora principal es la
Dra. Rivas. Este proyecto Fondecyt ha permitido implementar en gran parte el
Laboratorio de Radiobiologia Celular y Molecular.

4. Publicaciones cientificas 2016.

En relacién a la produccidn cientifica de la Comisién durante el 2016, que permite dar cuenta de la
productividad de los grupos de investigacién de la Comisidn y de todos los investigadores de otras
instituciones que trabajan en forma colaborativa con la CCHEN, se generd y se aceptaron un total
de 19 publicaciones cientificas en ISI, de las cuales mas de la mitad fue generado por el
Departamento de Aplicaciones Nucleares, siendo responsable de la mitad restante el
Departamento de Plasma Termonuclear y el Departamento de Materiales Nucleares en forma
conjunta. Los titulos y autores de estas publicaciones puede consultarlas en nuestra Memoria
Institucional 2016.

5. Registros de derecho de autor.
En diciembre de 2016 se solicité el registro de derecho de autor de dos obras realizadas por
profesionales de la DIAN:

1.1 “Aleacién UMo: Analisis comparativo de técnicas de obtencion de polvos”, de los
autores: Jorge Marin Espinoza, Jaime Lisboa Lineros, Luis Olivares Salinas, Débora
Fernandez Muioz, César Pozo Aracena y Jorge Espinoza Mufioz.
1.2 “Boletin del investigador de la Oficina de Transferencia y Licenciamiento Nuclear”, de
las autoras Melania Sanhueza Silva y Daniela Ulloa Manzanarez.
6. Procesos y componentes para el impulso de la I1+D+i nuclear.
Por otra parte, le correspondid a la Divisién abordar todas las componentes y procesos relativos a
la 1+D+i para lograr una investigacion de alto estdandar y avanzar para convertirse en un centro de
referencia en tdpicos priorizados:

- Asesoria bottom-up.

- Gestion de procesos de [+D+i.

- Identificacion de grants.

- Gestion de innovacion.

- Orientacién de I+D a la demanda.

- Transferencia de conocimiento y tecnologias.
- Proteccion industrial/intelectual.

- Vigilancia tecnoldgica e inteligencia competitiva.
- Monitoreo de Investigacion y Desarrollo.

- Vinculos y redes.

- Extension cientifico-tecnoldgica.

- Mejores practicas.
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v'"Nuestro Promovemos la

Capacidad

aporte

Cientifica
de Chile

v’ Gestién de dos iniciativas institucionales transversales y

12 componentes de I+D para potenciar el impacto de la ciencia y
tecnologia nuclear del futuro.

v" Tres laboratorios para ciencia bdsica en funcionamiento
permanente.

v" 19 publicaciones cientificas categoria ISI que dan cuenta de las
investigaciones realizadas.

v" 43 proyectos en total, realizados por 55 investigadores, 13 de
ellos con grado de Doctor.

v" Dos registros de derecho de autor.
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7. Actividades de investigacion aplicada.
La CCHEN tiene una preocupacién permanente por avanzar en investigaciones que permitan
entregar a las areas clave para el desarrollo del pais los futuros aportes de la ciencia y tecnologia
nucleares.

I4+D orientada a la salud humana.

- Formulacién capsulas de gelatina de Yodo 131 (**!).El afio 2016 se desarrollé este

proyecto, el cual surge como una necesidad de parte de los médicos nucleares de cambiar
la forma de administracidn de solucién de **'I por una formulacién que evite irradiacién
de esofago y que permita por ende, la obtencién de una imagen limpia para fines clinicos.
Esto se traduce finalmente en seguridad radiolégica para el paciente y ademas, para los
operadores, ya sea de produccién como suministradores debido a que las capsulas
contienen un excipiente que absorbe el yodo radiactivo manteniéndolo solidificado en el
interior, eliminando el riesgo de derrames y posterior contaminacion de personas vy
superficies.

El proyecto contemplé el desarrollo capsulas de *!1, a partir del mismo proceso con el que
hoy se manufacturan los viales de solucidn de 31| " es decir destilacidon seca de éxido de
telurio irradiado en el reactor RECH-1. El alcance del proyecto contempld, ademas, la
implementacidn de la celda de produccidn de **'I'y del equipo dosificador para las capsulas
en la celda de fraccionamiento, el desarrollo del control de calidad y la elaboracién de una
primera versién de los procedimientos operativos.

- Contrato de Investigacion con OIEA. Enmarcado en el proyecto OIEA CRP on Safety and
Optimization of Radiation Sterilization in Tissue Banking, “Research Contract, “Study,
optimization and irradiation conditions in bones, causing minimal structural damage.
Determination of expiration time of irradiated skin tissue preserved at refrigeration
temperature”, se ha continuado con repeticiones de ensayos de microscopia electrdnicay
tinciones para medir la calidad del tejido, a aquellos recolectados e irradiados vy
preservados en diferentes condiciones en el tiempo. Se continda evaluando su
conservacion a través de la comparacién de la presencia de fibras colagenas, eldsticas y
celularidad.

- Reactivacion de irradiador NORATOM con lapices de Cobalto 60 recuperados de la Planta
de Irradiacién Multipropésito. Se finalizd con éxito la antepenultima fase del proceso de
reactivacién. Actualmente el irradiador se encuentra con su fuente recargada en las
instalaciones del CEN Lo Aguirre, faltando el trabajo de obras civiles en el CEN La Reina
para su reinstalacion y finalmente, la puesta en marcha para que pueda proporcionar un
servicio de irradiacion adicional.

- Convenio Colaborativo con la Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad de Chile en
Estudio de nanoparticulas de oro y otros, para fines de deteccién y tratamiento de cancer
y alzheimer (2015 — 2017). El objetivo de este proyecto es obtener una metodologia
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analitica con bajos limites de deteccidn e incertidumbres para la determinacién de oro en
muestras pequefias de tejidos bioldgicos y para nanoparticulas, basada en la técnica de
Andlisis por Activacién Neutrdnica Instrumental. Esta metodologia permitird incorporar
una nueva herramienta basada en el uso de nanoparticulas de oro, que permita el
desarrollo de nuevos tratamientos para terapia y diagndstico de enfermedades crdnicas
como cancer, cardiovasculares y del sistema nervioso central y también para mejorar
conocimientos biolégicos que permitan a futuro ser incorporados en medicina, en los
centros ya establecidos.

I+D orientada a la agricultura, industria y mineria.

- Mutagénesis inducida. Participaciéon en el proyecto ARCAL RLA 2014030 “Mejora del
potencial productivo y comercial de cosechas de importancia econdmica para
Latinoamérica y el Caribe”, para fortalecimiento del trabajo en el drea de mutagénesis
inducida por radiacion gamma.

- Mutagénesis inducida. Se estd desarrollando el proyecto “Sellieraradicans, tolerancia a la
salinidad e irradiacion de semillas, en busqueda de fenotipos para la praticultura”,
iniciativa conjunta de la CCHEN con la U. de Talca y U. Catdlica de Valparaiso. Como parte
de los avances alcanzados se ha determinado la dosis letal LD50 y se han realizado cultivos
para determinar la estabilidad y el crecimiento de las especies en estudio.

- Mutagénesis inducida. Se esta desarrollando la memoria de titulo “Estimacién de dosis
letal 50 en 2 explantes de Alstroemeria sppirradiados con rayos gamma”, alumno Cipriano
Andrés Cortés Conget, U de Chile.

- Proyecto CCHEN — Fundacién para el Desarrollo Fruticola — Servicio Agricola y Ganadero.
Se ha continuado desarrollando el proyecto CCHEN-FDF-SAG, “Desarrollo de la técnica de
insecto estéril (TIE) mediante radiacion ionizante, para el control de la plaga
cuarentenaria Lobesia botrana, técnica amigable y sustentable con el medio ambiente”.

- Mejora de los sistemas de produccidn agricola mediante la eficacia en el uso de los
recursos; Proyecto Regional RLA5065 (2014-2017); INIA/CCHEN (ARCAL CXXXVI). El
objetivo del proyecto es contribuir al desarrollo de sistemas agricolas sostenibles, a través
de la incorporacion de pasturas de leguminosas en la rotacién de cultivos, con el objetivo
de reducir los insumos inorganicos y mejorar las propiedades bioldgicas y fisico - quimicas
de los suelos, en ambientes de clima mediterraneo.

- Proyecto de lIdentificacion de Alimentos Irradiados. Consiste en desarrollar técnicas
analiticas que permitan objetivamente determinar si un alimento ha sido irradiado o no, lo
que se presenta como una excelente herramienta de control y seguridad de la buena
aplicacion y uso de la tecnologia de irradiacion en alimentos. Las actividades realizadas
comprendieron, ensayos de extraccién del analito y su purificacion.
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- Desarrollo de tecnologias para obtener productos basicos de litio grado bateria y litio
metadlico. La finalidad de esta actividad es iniciar estudios para desarrollar tecnologias
destinadas a obtener productos basicos de litio grado bateria tales como carbonato de
Litio, Cloruro de Litio e Hidréxido de Litio y en su estado metalico, a partir de salmueras
nacionales.

- Tratamiento de soluciones conteniendo uranio mediante ED — EDR. El objetivo de esta
actividad es aumentar la capacidad de carga de resinas de intercambio idnico, al eliminar
el ion cloro, presente en soluciones acidas provenientes de la lixiviacion de minerales
oxidados, mediante la aplicacién de la técnica de electrodialisis reactiva.

- Adjudicaciéon del Primer concurso de investigacidon tecnoldgica tematico en mineria,
ejecutado por FONDEF; con el proyecto “Obtencion de concentrados de Elementos de
Tierras Raras, a partir de minerales prospectados en la lll region de Chile, mediante la
aplicacion de procesos a escala piloto”, con financiamiento FIC — Regional de la Regién de
Atacama y cuenta con la participacion de académicos del Departamento de Ingenieria
Quimica, de la Universidad de Santiago de Chile y el apoyo de la Empresa Nacional de
Mineria, ENAMI. La solucién propuesta por CCHEN consiste en validar metodologias de los
procesos hidrometallrgicos desarrollados en la obtencidn de estos concentrados, a nivel
laboratorio, para luego escalarlas a nivel piloto.

- Obtencién de concentrados de torio - Estudio de procesos de precipitacion de
concentrados de torio. Este trabajo estd orientado a la obtenciéon de un compuesto de
oxido de torio (ThO,), desarrollo efectuado a nivel de laboratorio.

I+D orientada a la gestion medioambiental.

- Proyecto “A multi-approach assessment of "mountain block recharge" in rural, middle
mountain rain-fed areas of North Central Chile; proyecto Fondecyt n°® 1150587 (2015-
2017) en colaboracién con el Dr. Ricardo Oyarzun de la Universidad de La Serena (ULS). El
objetivo de este Proyecto es caracterizar y determinar los procesos de recarga en zonas
de secano aridas de montafia media y semi-aridas, sobre la base del uso integrado de
diferentes técnicas analiticas en diferentes escalas espaciales y temporales, incluyendo
dentro de estas las herramientas isotdpicas derivadas de las aplicaciones nucleares.

- Proyecto “Hillslope water storage and runoff processes: linking climate variability and
interannual storage”; proyecto Fondecyt n° 1160656 (2016 — 2018) en colaboracién con el
Dr. Diego Rivera de la Universidad de Concepcién. La propuesta tiene el objetivo principal
enfocado hacia la gestion y manejo de almacenamiento de agua en procesos de laderas,
precipitacion y escurrimiento, utilizando monitoreo isotdpico e hidroquimico para cambios
estacionales a largo plazo; el objetivo especifico consiste en proponer modelos
hidroldgicos conductuales para la hidrologia de laderas estimando el almacenamiento de
la cuenca. El proyecto aln estd en su primer afo de ejecucién y se trabaja en la
adquisicion preliminar de datos
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- Desarrollo de Procesos de Tratamiento de Desechos Radiactivos Liquidos. Durante el afio
2016, se continué con el desarrollo a nivel laboratorio, del proceso de reduccion de
volumen de desechos radiactivos liquidos que contienen Uranio en medio clorhidrico,
sulfurico y fosférico, desechos radiactivos liquidos generados por trabajos realizados en
instalaciones CCHEN, que contienen hasta 8,5m/L de Uranio. El objetivo es reducir este
volumen mediante re-extraccidon y luego precipitacion, para dejarlo en fase sélida en
pequefio volumen. Este trabajo fue realizado en el Laboratorio de Experimentacion de
SEGEDRA, por alumnos memoristas de la carrera de Ingenieria Civil Quimica de la
Universidad de Chile y de la Universidad de Santiago.

14D orientada al desarrollo de materiales.

- Desarrollo de combustibles basados en aleaciones U-Mo. Se avanzd a través del proyecto
de Desarrollo de Combustible Denso en base a Uranio-Molibdeno, cddigo 646, cuyo
objetivo final es desarrollar la tecnologia de fabricacidon y calificacion de elementos
combustibles en base a UMo.

- Desarrollo de Combustible Denso. Durante 2016 se continudé con la irradiacion vy
seguimiento en el RECH-1 de este elemento combustible experimental, con el propdsito
de calificar bajo irradiacidn, tanto el elemento combustible, su proceso de manufactura y
el sistema de control y aseguramiento de calidad aplicado para su fabricacién en la Planta
de Elementos Combustibles del CEN Lo Aguirre.

- Desarrollo del Sistema Informatico para la Planta de Elementos Combustibles, orientado a
E-procesos de control. La implementacién de la plataforma electrénica SIPEC incorporé los
modulos de Medio Ambiente y Seguridad (Desechos y EPP) a la manufactura, con lo cual
se mejorard el sistema integrado de fabricacion de elementos combustibles y
componentes para irradiacion, consiguiendo un mayor control de los procesos vy
asegurando a su vez la trazabilidad del producto. Junto con esto, se incorpord el médulo
de costos no incluido en el alcance del proyecto

I1+D orientada a otras areas de interés nacional.

- Proyecto de Cooperacién Técnica con el OIEA sobre la Implementacidn de una red de
tecnologias no destructivas para la identificacion y andlisis de evidencias traza en el area
forense CHI0017 (2014-2016). El objetivo del proyecto es implementar una red tecnoldgica
con instrumentacién adecuada que permita la identificacion quimico elemental y
estructural no destructiva, fundamentalmente de la evidencia traza encontrada en el sitio
del suceso. Redunda lo anterior en el objetivo especifico: Aplicacidn de la técnica de AAN
en muestras relacionadas con la actividad criminal. (Vidrios, suelos y otros).

- Proyecto OIEA ARCAL RLA/0/058 sobre la Utilizacién de Técnicas Nucleares en Apoyo de la
Conservacién y la Preservacion de Objetos del Patrimonio Cultural. El proyecto tiene como
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objetivo el promover y armonizar el uso de técnicas nucleares en apoyo a la preservacion,
conservacién y caracterizacion del patrimonio cultural.

- Proyecto Contrato de investigacién con el Organismo Internacional de Energia Atdmica en
el desarrollo de sistemas integrados de automatizacion para analisis por activacion
neutrdnica. F1.20.25/CRP1888 (2012 — 2016). El objetivo de este proyecto fue desarrollar,
en conjunto con centros con experiencia en andlisis por activacién neutrénica (NAA), un
sistema para la automatizacion de esta tecnologia nuclear de manera de hacerla, por una
parte, mas competitiva frente al avance de otras técnicas analiticas convencionales y por

otra parte, contribuir al aumento del uso de reactores nucleares de investigacién a través
de las capacidades de NAA.

v'Nuestro |nvestigamos para

werte  Aportar a
Temas Pais

v’ Cuatro proyectos de investigacion orientados a la salud humana.

v’ Diez proyectos de investigacion orientados a la agricultura, industria y
mineria.

v Tres proyectos de investigacion orientados a la gestion medioambiental.

v Tres proyectos de investigacion orientados al desarrollo de materiales.

v’ Tres proyectos de investigacion orientados a areas diversas del quehacer
nacional.
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Preparando al pais para escenarios energéticos futuros.

Dentro del proceso de elaboraciéon de la Politica Energética 2050 llevada a cabo por el Ministerio
de Energia durante el afio 2015, se encomendd a la Comisién Chilena de Energia de Energia
Nuclear dirigir la elaboracién de la informacién necesaria para una discusion al afio 2020 sobre la
posibilidad de considerar la energia nuclear de potencia como una opcién dentro de la matriz
energética nacional.

El objetivo de esta area de la CCHEN es apoyar a la Direccidn Ejecutiva en generar y proveer
informacién de valor que apoye la toma de decisiones estratégicas en materias de
nucleoelectricidad vy de aquellas relacionadas con dicho ambito. Las funciones del grupo de
trabajo son:

- Liderar los estudios corporativos estratégicos.
- Coordinar y servir de contraparte en los estudios relevantes técnicos necesarios en
materia de nucleo-electricidad
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Lineas de trabajo.

Estrategia de Comunicaciones.

Condiciones para la Operacion Segura de una Central Nuclear de Potencia.
Tecnologia y Ciclo de Combustible.

Impactos Medioambientales.

Viabilidad Econémica.

Condiciones para el emplazamiento.

Do R wN R

Estudios adquiridos externamente.

En 2016 se licitd publicamente un Estudio de opinién y estrategia de comunicaciones, la que se
adjudicd a las consultoras MORI y Extend.

El objetivo de este estudio fue desarrollar una estrategia de comunicaciones que permita viabilizar
una conversacién informada, abierta y no sesgada, sobre energia nuclear y sus usos pacificos
relacionados con energia y medioambiente, que pueda ser abordada por CCHEN en un horizonte
de 4 afios plazo.
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Cuenta Pablica 2016
Comision Chilena de Energia Nuclear

(I = A 0
el R =
AIENENENEE EIENENENEIE

Fortaleciendo la Principal Institucion Nuclear
Chilena

Principales hitos y logros en gestion institucional



I Proceso de Fortalecimiento Institucional Participativo.

En 2016, el Director Ejecutivo de la CCHEN, Patricio Aguilera, dio inicio a la fase de implementacién
de los 19 proyectos que comprenden la segunda etapa del programa de Fortalecimiento
Institucional Participativo (FIP), etapa siguiente al desarrollo que cinco grupos formados en 2015
realizaron en teméticas de Organo Regulador, 1+D, Productos y Servicios, Energia Nuclear de
Potencia y aspectos de Procesos, Infraestructura y Competencias Habilitantes y que contaron con
53 colaboradores permanentes. En este proceso de fortalecimiento la Institucion se hizo cargo de
su propio cambio, participando de él activamente.

Uno de los hitos principales fue la Jornada de Participacién, la cual contd con la presencia de 280
colaboradores de la CCHEN, quienes opinaron respecto a diversas propuestas, jerarquizandolas
segln su urgencia e importancia.

Otro hito clave fue la firma de los 19 Project charter (Acta de proyecto) generados en el proceso,
los que se agruparon en tres programas y cuatro proyectos principales. Los documentos que
contienen los 19 proyectos, fueron firmados por quienes los dirigen y patrocinan y se publicaron
en la Intranet corporativa.

El Project charter utilizado es una de las mejores practicas en gestidon de proyectos, pues describen
el alcance, las responsabilidades, los recursos, el horizonte de tiempo y riesgos, entre otros
elementos claves. Se reportaran mensualmente los avances del programa de fortalecimiento vy el
monitoreo estard a cargo de la Oficina de Planificacidon y Control de Gestidn.
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Dentro de los hitos de este proceso, también se desarrollaron capacitaciones efectuadas en
Canvas, en gestion por compromisos, procesos y direcciéon de proyectos y la implementacion de
una herramienta de monitoreo.

Il. Compromiso integral con la sociedad y el grupo humano CCHEN.

La actividad nuclear y radioldgica requiere un compromiso sdélido con el entorno de la Institucién y
con los trabajadores que la desarrollan. La CCHEN manifiesta su compromiso a través de una serie
de logros que refuerzan la responsabilidad hacia la comunidad y el medioambiente.

Seguridad nuclear: una responsabilidad con el pais.

La seguridad nuclear es un concepto comprehensivo que abarca el conjunto de actividades que
permiten a una comunidad, gestionar de manera segura la presencia de fuentes radiactivas de alta
potencia y prevenir el mal uso de las mismas. De esta manera, se provee a una regién, un pais o
una comunidad especifica, proteccién respecto a efectos no deseados de la radiactividad. En este
ambito Chile, aunque no posee ni desarrolla fuentes radiactivas de alta potencia, como centrales
nucleares para generacién eléctrica o armamento nuclear, de todos modos tiene una
responsabilidad con la comunidad mundial para aportar a los sistemas internacionales que
persiguen los objetivos de la seguridad nuclear, establecidos por un sinnUmero de naciones y
organizaciones.

Premio Atoms For Peace.

- Un valioso reconocimiento por haber logrado el completo retiro del Uranio de Alto
Enriquecimiento de instalaciones nacionales, recibié a nombre de nuestro pais la Comisién
Chilena de Energia Nuclear, como principal organismo responsable de este logro, que
busca reducir el acceso a este tipo de material radiactivo en el mundo. El “Atoms for Peace
Award” fue entregado al Director Ejecutivo de la CCHEN, Patricio Aguilera Poblete, en la
Nuclear Industry Summit, evento realizado en marzo en el marco de la Cumbre de
Seguridad Nuclear que reunié a lideres de mas cincuenta paises y organizaciones
internacionales y en la que participé la presidenta Michelle Bachelet.

La remocidn, control y transporte de elementos combustibles del llamado Highly Enriched
Uranium o HEU es una tarea particularmente compleja, ya que el material es altamente
radiactivo y debe trasladarse en contenedores especiales, con medidas de seguridad de
igual complejidad. En Chile, esta labor fue realizada en marzo de 2010 e involucré a varias
de las unidades técnicas de la Institucidn para servir las distintas fases de la operacién, que
tuvo como objetivo el embarque del HEU desde puerto chilenos con destino a EE.UU. Por
esta razodn, el Director Ejecutivo de la CCHEN destacd que "este reconocimiento es para
cada una y cada uno de los funcionarios de la CCHEN que participaron en este proceso,
especialmente los equipos técnicos, profesionales y de gestidon que hicieron posible este
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trabajo con altos niveles de seguridad".

- Rol de Secretaria Técnica en Comisién de Seguridad en Emergencias Radioldgicas,
CONSER. ElI CONSER es una comisién asesora presidencial, de cardcter técnico vy
permanente, presidida por el Ministerio de Interior y Seguridad Publica. La CCHEN tiene el
rol de Secretaria Ejecutiva, junto a Ministerio de Salud. Con el establecimiento vy
funcionamiento de la CONSER, el pais avanza en el cumplimiento de las recomendaciones
del OIEA, de establecer un mecanismo de coordinacién entre todas las organizaciones
nacionales involucradas en la preparacidn y respuesta a emergencias radiolégicas vy
eventos de seguridad nuclear fisica.

- Participacién de la CCHEN, en las Mesas de Trabajo relativas al Reglamento Sanitario
Internacional, Puntos de entrada y Comunicacidon de Riesgos, actividad coordinada por
Centro Nacional de Enlace del Ministerio de Salud.

- Proyecto de fortalecimiento de la detecciéon radiolégica en fronteras, de la Divisidn
Seguridad Fisica del OIEA. En este proyecto, que se deriva de la misiéon de evaluacion en
seguridad fisica al pais, que realizé el International Nuclear Security Advisory Service,
INSSERV del OIEA, la CCHEN cumple el rol de facilitador y coordinador nacional, entre las
organizaciones participantes asi como el rol de contraparte beneficiaria. El proyecto
involucra directamente a Aduanas, Carabineros y la propia CCHEN. Cabe mencionar que
este proyecto fue mencionado expresamente, como otro de los compromisos pais
asociados al combate del terrorismo nuclear, como producto de la participacién de la
Presidenta de la Republica en la Cumbre de Seguridad Nuclear, NSS; que tuvo lugar en
Washington en abril 2016.

- Proyecto monitoreo de radiolégico de instalaciones externas. Se desarrolla la ultima fase
de este proyecto, que ha sido realizado en cooperacion con el Department of Energy de
EE.UU (contrato PO 1500202), que consiste en la instalacién de cuatro equipos de
monitoreo radiolégicos en cuatro instalaciones médicas de la Regidn Metropolitana, para
proteccion fisica de las fuentes radiactivas utilizadas para fines médicos en Clinica Davila,
Clinica de Radiaciones Médicas (IRAM), Hospital Militar e Instituto Nacional del Cancer.

- Proyecto para el desarrollo del Centro de Entrenamiento y Soporte de la Seguridad Fisica
Nuclear (NSSC). Es un compromiso gubernamental adquirido en la Cumbre de Seguridad
Nuclear de Sedl, en 2012 (Nuclear Security Summit). Se orienta a las actividades de
entrenamiento y capacitacién en seguridad nuclear fisica, empleando la metodologia de
Enfoque Sistematico de la Capacitacion, SAT, para formar, en el pais, recursos humanos
capacitados en la materia, provenientes de las organizaciones de la CONSER y en una
segunda etapa, a sostener una variedad de sistemas de proteccién a la seguridad publica,
ofreciendo soporte técnico. Bajo este marco, se efectuaron las siguientes actividades:

En materia de orientaciones a la comunidad, se hizo entrega oficial de la Guia para la
Identificacion de Fuentes Radiactivas, Primeros Actuantes, Primera Categoria, en la sesién
de diciembre de la CONSER, en dependencias de la ONEMI.

- Proyecto para reforzamiento de las capacidades nacionales en preparacion y respuesta a
emergencias radioldgicas. Durante 2016, comenzd la fase implementacion de este
proyecto nacional de Cooperacidén Técnica con el OIEA (CHI-9022), orientado a fortalecer
capacidades técnicas de las organizaciones contraparte para responder ante emergencias
radioldgicas en el pais y asi contribuir a fortalecer el Plan Nacional de Proteccién Civil,
desde la perspectiva de la emergencia radioldgica. En este proyecto, la CCHEN actta por
un lado como contraparte nacional, coordinando las actividades de las diferentes
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organizaciones participantes, esto es, MINSAL, ONEMI y Hospital Mutual de Seguridad y a
la vez llevando a cabo las actividades especificas de su responsabilidad, que involucran la
participacién de SEPRO, Radiomedicina , SEVRA y Emergencias.

- Respuesta a emergencias. Se implementaron diez respuestas del sistema de emergencias
a requerimientos de la comunidad, que constituyen también asesorias especializadas, las
gue contribuyen a solucionar problematicas urgentes de proteccion radiolégica con
protocolos especificos e informacion y datos creibles.

- Plan de Accién para el reforzamiento del Plan de Emergencia del CEN La Reina. Se dio
inicio a un proceso de revision sistematica de los planes de emergencia existentes, para
determinar la necesidad de incorporar nuevos medios o protocolos de respuesta.

Integracion de la gestidn de calidad, ambiental y prevencién de riesgos: una responsabilidad con
el entorno y la comunidad CCHEN.

En 2016 se integrd en un solo sistema tres areas que actuaban por separado, como son la gestion
de la calidad, la gestion ambiental y la de prevenciéon de riesgos para los trabajadores de la
Institucion. Se cred un Departamento que tiene como objetivo asegurar el desarrollo,
implementaciéon y mantencidon de un sistema de gestion de la calidad, que le permita a la
Institucidon desarrollar sus actividades y procesos de modo estandarizado, trazable y satisfactorio,
en relacion a los requerimientos de sus clientes internos y externos.

De este modo, la CCHEN se actualiza en sus procesos, adoptando las principales normativas
estandarizadas a nivel internacional, lo que permite aunar esfuerzos, experiencia y capacidades
para sustentar las actividades sobre una base de excelencia en el servicio y bienestar para quienes
los desarrollan y para las comunidades que conviven con nuestros Centros Nucleares.

Vigilancia Médica.

Su propédsito es controlar la salud del personal ocupacionalmente expuesto a radiaciones
ionizantes de la CCHEN, descartando patologias que se puedan producir, confundir o agravar al
trabajar con radiaciones ionizantes. Considera control médico de ingreso, egreso y rutinario para
cada trabajador. En 2016 se realizaron 230 examenes médicos que incluyeron controles del
personal expuesto a radiaciones y atenciones al personal CCHEN, por patologia prevalente.

Junto con lo anterior, este afio se implementd para el drea un sistema de fichas médicas, con el fin
de resguardar y mantener vigente la informacidn médica de los funcionarios de la institucion. Se
proyecta para el afio 2017 integrar informacidon de analisis provenientes de Dosimetria externa,
interna y bioldgica, con el fin de unificar las fuentes de informacién requeridas para la correcta
vigilancia radioldgica de los usuarios de estos servicios.
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Prevencion de riesgos.

Ne de Accidentes 2
N2 de Enfermedades Profesionales 1
Dias Perdidos por Accidentes Profesionales 5
Dias Perdidos por Enfermedades Profesionales 29
Promedio de Trabajadores 331
N2 de Accidentes Fatales 0
N2 de Pensionados 0
N2 de Indemnizados 0
Tasa de Siniestralidad por Incapacidad Temporal 10.27
Factor de Siniestralidad por Invalidez y Muertes 0
indice de Accidentalidad 0.60
Tasa de Gravedad 2.99
Horas Hombre 834.120

Tabla N° 3. Cuadro estadistico prevencién de riesgos afio 2016 (Datos Oficiales Mutual de Seguridad).

Vigilancia radiolégica del ambiente, una responsabilidad con la sociedad.

La vigilancia radiolégica es un conjunto de actividades permanentes que permite llevar mediciones
estandar de la presencia de radiactividad, ya sea la que proviene de una fuente natural, como el
sol o una generada por el hombre, como las instalaciones de medicina nuclear.

Para cumplir esta labor, se instalaron tres nuevas estaciones para el monitoreo radioldgico en
tiempo real, en dependencias de la Direccidn General de Aerondutica Civil del Aeropuerto Carriel
Sur de Concepcidn, Aeropuerto La Araucania de Temuco y Aeropuerto El Tepual de Puerto Montt.
De esta manera, se llegd a un total de nueve estaciones de monitoreo radioldgico ambiental en
Chile, permitiendo la recuperacién de la Red Nacional de Radiactividad Ambiental en tiempo real.
Esto representa un hito muy importante a nivel pais porque permitira:

Contar con un sistema de alerta temprana ante eventos de emisidn masiva de productos
radiactivos al ambiente;

Establecer valores de radiacién de fondo (la que existe de manera constante);

Completar el mapa dosimétrico radioldgico ambiental del pais.

Pertenecer a la red International Radiation Monitoring Information System, IRMIS, del
Organismo Internacional de Energia Atomica.
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\/Nuestro Responsabilidad hacia la
compromiso Proteccion de la

Comunidad y los
Trabajadores de |la
CCHEN

v’ Seis iniciativas pais de seguridad nuclear.

v Nueve respuestas del sistema de emergencias a llamados por parte
de la comunidad.

v" Nueve estaciones de vigilancia radioldgica en aeropuertos y
aerédromos para integrar la Red Nacional de Radiactividad Ambiental en tiempo
real.

v' 230 exdmenes de vigilancia médica para trabajadores de la CCHEN.

v indice de Accidentalidad de 0.60 para un promedio de 331
trabajadores y un total de 834.120 horas laborales.
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Compromiso con las orientaciones mundiales para la promocion y
desarrollo de los usos pacificos de la energia nuclear.

Participacion en redes internacionales.

Existen en el mundo un sinnimero de redes organizadas por el OIEA u otras organizaciones
interesadas en promover la tecnologia nuclear para el desarrollo de la humanidad y prevenir el
mal uso de las fuentes radiactivas. A través de la CCHEN y otras organizaciones relacionadas con
nuestra Institucion, Chile participa en estas redes, aportando a la comunidad mundial el potencial
nuclear y radiolégico de nuestro pais. Las principales son:

Programa de Rastreo y Proteccion de Fuentes Radiactivas Huérfanas (Search and Secure)
del Departamento de Energia, DOE, de Estados Unidos. Durante 2016, se lograron dos
hitos: a) Taller RAILS, destinado a introducir y/o consolidar el uso de una plataforma
interactiva de entrenamiento, suministrada por el DOE; b) Un curso avanzado para rastreo
y proteccién de fuentes radiactivas huérfanas, que conté con 28 participantes de
organizaciones miembros del CONSER: Carabineros, a través del GOPE y OS-5, Policia de
Investigaciones, BIDEMA Metropolitana, Servicio Nacional de Aduanas (Arica, Iquique, San
Antonio, Paso Libertadores, Metropolitana), Direccion General del Territorio Maritimo,
Direccién General de Aerondutica Civil, Ministerio de Salud, Seremi de Salud Maule y
Antofagasta, Junta Nacional de Bomberos, ONEMI R-M y CCHEN. Junto a ellos, estuvo
personal de la empresa Gerdau Aza, involucrada en las labores de deteccidén y control de
eventuales fuentes radiactivas huérfanas que ingresen a sus instalaciones. La actividad
incluyé un ejercicio practico de dos dias de duracidn, efectuado en Gerdau Aza para
ejercitar busqueda de fuentes radiactivas huérfanas en un sitio real.

Plan Integrado de la Seguridad Nuclear Fisica, INSSP, del OIEA. En el marco de este plan, se
organizd, en conjunto con el OIEA, el “Curso Nacional sobre Seguridad Fisica Aplicada al
Transporte de Materiales Radiactivos”. Su propdsito fue dar a conocer y discutir los
requisitos y recomendaciones destinados a proteger el material radiactivo durante su
transporte, contra el robo, el sabotaje u otros actos dolosos. Participaron Bomberos,
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Aduanas, Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, PDI, Carabineros, ONEMI, ANI,
DIRECTEMAR, DGAC y la CCHEN.

- Proyecto Regional Latinoamericano de Emergencias Radioldgicas, RLA/ 9076. Se organizo,
en conjunto con el OIEA, el curso nacional denominado: “Primeros actuantes en caso de
emergencia radioldgica”. Su propédsito fue entregar a los participantes conocimientos y
herramientas sobre preparacidon y respuesta ante emergencias radiolégicas y poner en
practica los conceptos y criterios propios de la respuesta a emergencias radioldgicas de
acuerdo con los estandares del OIEA. Participaron 40 personas del Sistema Nacional de
Proteccién Civil, atencién médica de urgencia, policias, bomberos, oficiales de primera
linea en fronteras, coordinadores de recursos y asesores especializados.

- Coordinador Nacional del Programa OIEA /OMS “Auditoria Postal para Unidades de
Radioterapia”. El Laboratorio de Metrologia de Radiaciones lonizantes de la CCHEN,
Unidad encargada de disponer patrones estandar de medicién radiolégica para el pais, es
miembro permanente de la Red Internacional de Laboratorio de Patrones Secundarios
SSDLs. asociadas al Network OIEA/OMS y coordina este programa, que entrega un sistema
para el monitoreo y control de las emisiones de radiacién en instalaciones de radioterapia.

- Participacion en Rondas Internacionales de Intercomparacién de mediciones de
radiactividad. La CCHEN participa a través de su Secciéon de Vigilancia Radioldgica
Ambiental, en la Red ALMERA, que corresponde a la Red de Laboratorio Analiticos en
Radiactividad Ambiental perteneciente al Organismo Internacional de Energia Atémica.

- Proyecto Regional OIEA-CCHEN “Fortalecimiento de Infraestructura Nacional y Marco
Regulatorio para Proteccién del Publico y medioambiente para la Gestién Segura de
Desechos Radiactivos” cddigo RLA9078. La participacion de Chile en este proyecto es de
asesoria con la participacién de expertos nacionales, utilizacién de capacidades e
infraestructura para reuniones y cursos de caracter regional para participantes de
Latinoamérica y el Caribe, y capacitacion de personal nacional en el tema de gestion de
desechos radiactivos.

- La CCHEN participa, a través de su Seccién de Radiomedicina, en la red Latinoamericana
de Laboratorios de Dosimetria Bioldgica (LBDNet), entidad que genera directrices de
nuevos estudios y técnicas, que permiten evaluar los efectos provocados por las
radiaciones ionizantes a altas y bajas dosis a nivel celular (Dosimetria Bioldgica). Junto con
esto, la pertenencia a esta red permite medirnos con nuestros pares de la Region,
actualizarnos y buscar soluciones en conjunto a problemas comunes de la Regién. En este
marco, en 2016 se participd en dos ejercicios: el primero permitira la construccién de una
curva de calibracion para la estimaciéon de dosis absorbida, utilizando la técnica de
microntcleos por bloqueo de la citocinesis. Los resultados para nuestro laboratorio en
particular fueron satisfactorios, recibiendo la CCHEN el reconocimiento de sus pares en la
reunion regional realizada en Cuba; el segundo, es un ejercicio de intercomparacién
organizado por la LBDNet y Autoridad Regulatoria Nuclear de la Republica Argentina
(ARN), en el marco del proyecto regional OIEA-RLA 9075 y 9076. Este ejercicio tiene por
objetivo evaluar la capacidad de respuesta regional en dosimetria fisica, bioldgica y/o
computacional en un escenario simulado de exposicion accidental en gammagrafia
industrial.

- Sistema de Informacidon Georeferenciado Latinoamericano de Radiactividad en Alimentos,
SIGLARA. Con los resultados obtenidos en el monitoreo de muestras de leche y carne
obtenidos, en colaboraciéon con el SAG, se continud incorporando valores de mediciéon
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radioldgica en alimentos dentro de la base de datos. En el caso de nuestro pais, tiene
como alimentos principales a medir y registrar la carne, leche y trigo.

- Red Latinoamericana para la Educacion y la Capacitacion en Tecnologia Nuclear, LANENT.
Proyecto RLA/0057 Sobre “Mejora de la ensefianza, la capacitacién, la divulgacién y la
gestién de conocimientos en la esfera nuclear”. Este proyecto es continuacién de aquel
gue dio origen a la Red. Profesionales de comunicaciones de la CCHEN colaboran, en
conjunto con otros profesionales de la Regidn, en la generacion de material de divulgacion
de tipo corporativo para la Red, material y proyectos educativos y en los contenidos de su
boletin anual.

Tratado de Prohibicion Completa de Ensayos Nucleares, TPCEN.

Esta red merece una mencién aparte, ya que es la principal contribucién del pais a la prevencion
de una escalada en el uso bélico de la energia nuclear, en el concierto internacional de naciones
que, a través de la ONU, han prohibido los ensayos nucleares que permiten el desarrollo de armas.
La comunidad mundial creo el CTB-TO, organizacién que implementa y gestiona una red de
detectores que monitorean permanentemente territorios, océanos y aire, en todo el mundo, para
detectar pruebas de dispositivos nucleares explosivos. Chile participa con siete estaciones de
vigilancia y un Centro Nacional de Datos. En Rapa Nui se cuenta con estaciones de Radio nucleidos,
Infrasonido, Gases Nobles y Sismica. En Juan Fernandez, luego de su reconstruccidén y puesta en
operacion después del tsunami de 2010, las instalaciones cuentan con tecnologias de Infrasonido e
Hidroacustica siendo esta una de las pocas estaciones del mundo en su tipo. Las instalaciones de
Punta Arenas, ubicadas fisicamente la Universidad de Magallanes, cuentan con la tecnologia de
Radio nucleidos.

v'Nuestro Responsabilidad con la
compromiso Comunidad

Internacional

v’ Participacion en nueve redes internacionales para el desarrollo
de tematicas nucleares y radioldgicas.

v Siete estaciones de monitoreo para detectar ensayos nucleares
para fines bélicos.
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IV. Compromiso con la transparencia, la informacion a la ciudadaniay la
participacion.

Transparencia.

En el ambito del cumplimiento de la legislacion vigente, la CCHEN da respuesta a las solicitudes de
acceso a la informacidon publica (SAIP), conforme a lo dispuesto en la Ley 20.285 y a las
instrucciones generales que dicta el Consejo para la Transparencia.

Resultados del periodo

Durante el afio 2016 la CCHEN recibid 44 solicitudes de acceso a la informacidn publica. Todas ellas
fueron respondidas dentro de los plazos legales. Adicionalmente, 39 de estas fueron respondidas
en un plazo igual o menor de 15 dias habiles, ddndose cumpliendo al compromiso adquirido con
SEGPRES de mejorar los tiempos de respuesta a dichas solicitudes.

Atencion ciudadana

En cumplimiento de la Ley 19.880 de 2003, la institucion tiene constituido el Sistema Integral de
Atencion Ciudadana, SIAC, compuesto por 5 espacios de atencidn.

Resultados del periodo

Durante el periodo comprendido entre el 01 de enero y el 31 de diciembre de 2016 en SIAC fueron
procesadas 2.708 solicitudes, concentrandose la mayoria de ellas en el espacio biblioteca.

Participacion ciudadana.
Reconocimiento de la autoridad central.

La institucion materializa sus cinco mecanismos de participacién ciudadana para dar cumplimiento
a lo dispuesto en la Ley 20.500 y el instructivo presidencial n° 7 de 2014. En 2016, nuevamente los
mecanismos de la Comision fueron destacados por parte del Ministerio Secretaria General de
Gobierno, entidad responsable de impulsar la profundizacién y ampliacion de la democracia a
través de los mecanismos participativos. El Subsecretario General de Gobierno, Omar Jara
Aravena, entregd los agradecimientos y felicitaciones por la entrega de informacién y el
cumplimiento por parte de las instituciones, entre ellas la CCHEN, que lograron implementar de
manera relevante las cuatro instancias comprendidas en las instrucciones presidenciales respecto
al tema: crear Consejos de la Sociedad Civil, realizar Cuentas Publicas Participativas, poner en
Consulta Ciudadana las tematicas institucionales que constituyan politicas o normativas para la
sociedad y proveer informacién en soportes web.

Consejo de la Sociedad Civil.

La CCHEN mantiene esta instancia de didlogo con Juntas de Vecinos aledafias al Centro Nuclear La
Reina y con universidades, con el fin de ofrecer un espacio de consulta en la que estas
organizaciones se informen y opinen respecto a las principales materias relativas a la actividad
nuclear y radiolégica implementada. En las sesiones se abordaron temas:
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- Revision del Reglamento de Funcionamiento del Consejo de la Sociedad Civil de la CCHEN.

- Marco presupuestario asignado a la CCHEN por la Direccién de Presupuestos para el
ejercicio 2016.

- Visita a nuevas instalaciones: Planta de Radioisétopos y Radiofarmacos y Laboratorio de
Metrologia de Radiaciones lonizantes.

- Rol que cumple la CCHEN en el control de la explotaciéon y ventas del Litio en nuestro pais.

- Programa de Fortalecimiento Institucional Participativo.

Junto con esto, los integrantes del COSOC participaron en importantes actividades de connotacién
publica, relacionadas al valor de la participacion ciudadana como practica democratica organizada.
Algunas de ellas fueron: participacion de varios consejeros en el seminario del Litio realizada en
octubre del afio 2016; participacion de la presidenta del COSOC, Sra. Liliana Maier, participd
activamente en el levantamiento del primer informe nacional de participacién ciudadana, llevado a
cabo por el Consejo Nacional de Participacién Ciudadana y Fortalecimiento de la Sociedad Civil.
Este informe fue presentado por S.E. la presidenta de la Republica, Sra. Michelle Bachelet Jeria,
en enero de 2017; participacidon en reuniones de la Asociacion Chilena de Voluntarios, con el fin,
entre otros, de explorar la posibilidad de crear una Asociacion Nacional de Consejos Consultivos
de la Sociedad Civil.

Consulta ciudadana por importante norma de proteccién radioldgica.

En 2016, la consulta se hizo respecto del “Manual de proteccion radioldgica para instalaciones
radiactivas de primera categoria”, que aportara a la proteccidn de los trabajadores y entorno de
las instalaciones con fuentes radiactivas de primera categoria, las mds potentes. El fin de la
consulta fue dar a conocer el documento entre las organizaciones y técnicos usuarios de estos
equipos, de los que existen varios en la industria y el sistema de salud chilenos, tales como
aceleradores de particulas, plantas de irradiacidon y laboratorios de alta actividad radiactiva, de
radioterapia y roentgenterapia profunda, asi como también los de gammagrafia y radiografia
industrial. El documento estuvo disponible en el portal web e informado por correo electrénico a
instituciones nacionales relacionadas al tema. Este llamado convocd la participacion de 10
especialistas entre médicos nucleares y tecndlogos médicos, que aportaron puntos de vista y
participaron en una mesa redonda de caracter técnico.

Cuenta Publica Participativa

En este documento se da a conocer la gestién del afio anterior. En este caso, la CCHEN la realizo en
modalidad virtual y estuvo disponible para las opiniones del publico entre abril y julio de 2016.
Ademas de ser publicada en el portal web de la CCHEN, fue enviada por e-mailing a mas de 2.000
personas.

Plataformas de informacion

La informacién puesta a disposicién de la ciudadania constituye un esfuerzo permanente por
elaborar y publicar contenidos en el portal web institucional, www.cchen.cl. En 2016, se registré
un total de 117.243 visitas nacionales y de 12.607 visitas internacionales a este sitio web. Junto
con esto, la divulgacion de algunos de sus contenidos y otros similares relacionados a la ciencia y
tecnologia nucleares, se complementan con una cuenta de Twitter, la que tiene 1.850 seguidores.
Durante el 2016 se registraron 204 tweets, los cuales fueron visualizados por 150.143 usuarios.

Finalmente, la CCHEN cumplié a cabalidad con los items de informacion al publico que exige el
sistema de Transparencia Activa y a su vez, participé en la preparacion de plataformas digitales
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http://www.cchen.cl/index.php?option=com_content&view=article&id=1104:consulta-ciudadana-2016&catid=9:noticias&Itemid=134

participativas que provee el Estado.

Informacion a la Ciudadania.

La CCHEN mantiene un programa de relacién con el entorno y la comunidad educativa, con el fin
de extender el alcance y conocimiento de la labor cientifica y tecnolégica de la Institucién.

Resultados del periodo

Mediante el programa de visitas guiadas a los Centros de Estudios Nucleares, durante el afo
fueron atendidas 30 delegaciones que alcanzaron a un total de 521 personas, entre estudiantes
universitarios, profesores y autoridades de gobierno, el Ministro de Energia Maximo Pacheco
entre ellos.

A través del programa de divulgacidn en terreno y en el marco de las actividades organizadas por
Explora Regién Metropolitana Sur, la CCHEN participd en 3 ferias que alcanzaron a,
aproximadamente, 1.600 personas.

Por el programa charlas, conferencias y clases magistrales y conferencias fueron realizadas 9
actividades alcanzando a mas de 2.400 personas.

El Proyecto Asociativo Regional del programa Explora correspondiente a la Regidon Metropolitana
Norte, permitié a la CCHEN ser parte de la Feria Cientifica Escolar CCHEN / PAR Explora Regién
Metropolitana Norte. Se organizdé conjuntamente la Feria Cientifica Escolar para estudiantes de
educaciéon media, proceso de tres meses en los que un total de ocho grupos de cuatro colegios
distintos desarrollaron proyectos de ciencia escolar, con la tutoria de investigadores y técnicos de
la CCHEN. El fin principal fue profundizar el conocimiento de las ciencias naturales en general en
los estudiantes y de los usos pacificos de la energia nuclear en particular.
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Se cred una primera instancia de innovaciéon en el ambito de las comunicaciones en la forma de un
Laboratorio de Comunicacién Masiva de la CCHEN, formado con ocho estudiantes de pregrado de
la USACH, Pontificia Universidad Catdlica y Universidad de Chile, de cuarto y quinto aino, que tuvo
como fin recoger ideas innovadoras de comunicacion y desarrollarlas y/o ponerlas en practica,
incorporando a la CCHEN capital humano desde las escuelas de periodismo y disciplinas afines o
complementarias, en este caso Actuacion Teatral e Ingenieria Mecanica mencidn Energia. Entre
abril y octubre, se entrend a los participantes en disefio de acciones comunicacionales y se les
capacitd respecto de los temas técnicos de la CCHEN, en sesiones semanales de 1 hora y media. Se
conté con el apoyo de Laboratorio de Gobierno, que facilité su espacio de co-work, con el fin de
facilitar el trabajo en condiciones éptimas.

Paralelamente, el grupo participd en el concurso “Mujeres Chilenas en la Ciencia”
(http://www.cientificaschilenas.cl/), que invita a presentar videos de corta duracidon sobre la
actividad cientifica de mujeres en Chile. Se realizé un video con un personaje elegido por los
estudiantes, la astronoma Karina Rojas, estudiante de Doctorado en Fisica y Astronomia de la
Universidad de Valparaiso y destacada divulgadora cientifica a través del blog StarTres. El video
obtuvo una menciéon honorifica en la categoria publico general, entre mas de cien piezas
audiovisuales presentadas (ver video en Youtube).

Sobre medios de comunicacion social.

Las acciones desplegadas en el campo de las comunicaciones dieron origen a la publicacién de 14
notas en medios impresos, 15 en medios digitales, 1 en TV y 1 en radioemisoras, entre caracter
masivo y sectorial, y cubrieron diversos aspectos del trabajo realizado por la institucién.

Divulgacién del Departamento de Plasma Termonuclear

Se realizaron en periodo anterior, dos nuevos videos para el canal de YouTube “Ciencia
Entretenida” con actores profesionales:

Capitulo 4: Radiaciones pulsadas para la vida y la Salud:

https://www.youtube.com/watch?v=3jPVEvYG6Ic

Capitulo 5: Plasmas y potencia pulsada para materiales avanzados y fusidn nuclear:

https://www.youtube.com/watch?v=LfBMfNBAk88

Las visitas a estos videos, superaron las 29.000 para el capitulo 4 y 21.000 para el capitulo 5.
Ademas los 3 videos realizados previamente para este canal alcanzaron mas de 13.000 visitas cada
uno. El canal de YouTube “Ciencia Entretenida” acumula a la fecha alrededor de 100.000 visitas.

Junto con esto, se trabajo con profesores y estudiantes de liceos y escuelas. Se organizaron dos
exhibiciones cientificas y se participé en la exhibicidn cientifica de Santiago, ademas de diecinueve
conferencias de divulgacién para estudiantes escolares y universitarios. Se recibié a de cien
personas visitaron al Laboratorio de Plasmas y Fusidon Nuclear de la CCHEN, Se apoyé directamente
veinte articulos de divulgacion, reportajes, entrevistas de radio TV y otros medios para publico
general.
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http://www.cientificaschilenas.cl/
https://www.youtube.com/watch?v=GWDG0ZKkfBM&list=PL1Cdgkxp8PUBX1ypjPm5HUPiMhSiTwMSn&index=5
https://www.youtube.com/watch?v=3jPVEvYG6lc
https://www.youtube.com/watch?v=LfBMfNBAk88

v'Nuestro Responsabilidad hacia los
compromiso Derechos
Ciudadanos y la

Democracia

Participativa

v 100% de cumplimiento a las solicitudes de informacion del

publico realizadas a través del sistema de transparencia.

v 100% de cumplimiento en la realizacién de mecanismos legales de
participacion ciudadana.

v' 2.708 solicitudes de informacion procesadas a través del
Sistema Integral de Atencidon Ciudadana.

v' 129.850 visitas a sitio web (117.243 visitas nacionales y 12.607
visitas internacionales).

v 50.000 visitas a videos de divulgacion cientifica del plasma
termonuclear.

v/ 521 personas atendidas en visitas presenciales a nuestros
centros nucleares.

v' 4000 personas recibieron informaciéon en 13 actividades
consistentes en charlas, conferencias y clases magistrales.

v Nueve pasantias y laboratorios realizados con estudiantes
escolares y universitarios
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V. Compromiso con administracion eficiente de los recursos publicos

Durante el 2016 se realizaron actividades relacionadas a potenciar la gestidon corporativa de
proyectos, se tomdé como referencia el estandar PMI (Proyect Management Institute), para lo cual
se realizd un diagndstico de madurez en gestidon de proyectos participando de un estudio anual
realizado por Deloitte. De este diagndstico, se diseiid un plan de trabajo en el cual se
implementaron actividades de capacitacidn a 25 profesionales en direccién y gestidon de proyectos,
también se implementé un sistema de monitoreo de portafolio de proyectos, y por ultimo, se
capacitaron a tres profesionales para su preparacién en la certificacion PMP.

Se dio cumplimiento en forma oportuna y eficiente en la entrega de los Informes exigidos por la
Direcciéon de Presupuesto y la Contraloria General de la Republica, emitidos mediante la
plataforma SIGFE 2.0. En la revisién realizada por la Contraloria General de la Republica a los
Estados Financieros, la CCHEN dio cumplimiento a un 99% de lo exigido, ubicandonos en el
segundo lugar entre las Instituciones mejor catalogadas a nivel Nacional el afio 2015 y 2016.

Junto con esto, se implementd el plan de trabajo para abordar la nueva Normativa del Sistema
de Contabilidad General de la Nacién (NICSP), contenida en la Resolucién CGR N° 16. Esta nueva
Norma de Contabilidad del Sector Publico persigue transparentar el sistema, que sea de facil
acceso la informacién contable y financiera y que cualquier ciudadano, independiente de
cualquier aspecto, pueda conocer lo que hace o ha hecho la Institucién, lo que ha comprado, lo
gue ha gestionado, durante un afio en particular.

Programa de Mejoramiento de la Gestion 2016

Durante el afio 2016, el PMG institucional solamente incluyé el sistema de monitoreo del
desempeiio institucional, que tiene dos objetivos:

1. Evaluar el resultado de los indicadores de desempefio asociados a productos estratégicos
seleccionados a partir de aquellos presentados en la formulacidn del presupuesto.

Se evaluaron, informaron y publicaron, el 06.01.17 a través de la web DIPRES, la totalidad
de los 8 Indicadores de Desempefio (Formulario H) comprometidos para el periodo
obtuvieron un cumplimiento igual o superior al 100% y debido a que la ponderacién es de
un 85%, el cumplimiento ponderado informado fue de un 85%.

2. Como segundo objetivo medir, informar y publicar los Indicadores de Desempefo
Transversales definidos en el programa marco por el Comité Triministerial.

Se realizé la medicidn final de los Indicadores de Desempefio Transversales al 31.12.16
alcanzando un 100% de cumplimiento, se informd y publicé, el 06.01.17 a través de la web
DIPRES y debido a que su ponderacidn es de un 15%, el cumplimiento ponderado
informado fue de un 15%.
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En conjunto el Sistema de Desempefio institucional (PMG 2016) alcanzé un cumplimiento
ponderado del 100% (85% + 15%), lo que dara derecho a los funcionarios a percibir, durante el afio
2017, la totalidad del Incremento por Desempefio Institucional (7,6%).

Convenio de Desempeiio Colectivo 2016.

Respecto del Convenio de Desempeiio Colectivo suscrito con el Ministerio de Energia, la CCHEN
comprometié 21 indicadores asociados a 5 grupos de trabajo. EI Cumplimiento Institucional
Ponderado durante el afio fue de un 100%. De los 5 Grupos de Trabajo la totalidad obtuvieron un
cumplimiento igual o superior a 90%, por lo que los funcionarios participantes tendran derecho a
percibir, durante el afio 2017, la totalidad del Incremento por Desempefio Colectivo (8%).

Gestion Presupuestaria.

La Ley de Presupuestos 2016 autorizd un presupuesto total de $ 10.849,2 millones, el que se
incrementd, una vez autorizadas las diversas modificaciones presupuestarias, a $ 12.355,4
millones.

La ejecucién del presupuesto de gastos alcanzé los S 12.271,2 millones, lo que representa un
99,3% del presupuesto en tramite, mientras que la ejecucidn del presupuesto de ingresos alcanzé
a $11.423,1 millones, lo que representa un 92,5% del presupuesto aprobado.

Ley de Presupuesto.

La Ley de Presupuestos 2017, gestionada en 2016, se aprobd con un presupuesto total de S
10.713,6 y contempla, por primera vez, el financiamiento para el inicio simultaneo de proyectos de
inversién, como son el Almacén de Desechos Radiactivos, los estudios de la plataforma tecnolégica
nuclear y la normalizacidén de la radiofarmacia, ademas contempla el financiamiento del programa
de fortalecimiento institucional, por ultimo un incremento en el item de maquinas y equipos de
$163 millones.

Por su parte, la Ley de Presupuestos 2015 ejecutada en 2016, tuvo un total de $ 11.300,4 millones,
el que se incrementd, una vez autorizadas las diversas modificaciones presupuestarias, a $
13.178,4 millones. La ejecucion del presupuesto de gastos alcanzé los $ 12.456,8 millones, lo que
representa un 94,5% del presupuesto en tramite, mientras que la ejecucion del presupuesto de
ingresos alcanzo a $ 13.058,7 millones, lo que representa un 99,1% del presupuesto aprobado.
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Resultados de la Gestion Financiera

Denominacion Monto Aﬁlo 2015 Monto Ao 2016
M$ M$
INGRESOS 13.377.647 11.423.194
TRANSFERENCIAS CORRIENTES 112.141 0
INGRESOS DE OPERACION 1.937.553 2.281.256
OTROS INGRESOS CORRIENTES 281.337 335.122
APORTE FISCAL 10.743.483 8.488.127
VENTA DE ACTIVOS NO FINANCIEROS 9.716 1.303
RECUPERACION DE PRESTAMOS 293.416 317.386
GASTOS 12.928.869 12.271.238
GASTOS EN PERSONAL 8.023.499 8.178.753
BIENES Y SERVICIOS DE CONSUMO 2.741.988 2.829.479
PRESTACIONES DE SEGURIDAD SOCIAL 313.826 18.371
TRANSFERENCIAS CORRIENTES 20.404 24.561
ADQUISICION ACTIVOS NO FINANCIEROS 497.257 118.569
INICIATIVAS DE INVERSION 1.168.652 200.788
SERVICIO DE LA DEUDA 163.243 900.717
RESULTADO 448.778 -848.044

Tabla N° 4. Ingresos y Gastos devengados afio 2015 — 2016

! La cifras estan expresadas en M$ del afio 2016. El factor de actualizacion de las cifras del afio 2015 es 1,0379.

? Durante el 2016 no se realizaron pagos por concepto de bonos por retiro de funcionarios.

> Se logré un 16,6% de incremento de los ingresos por Produccion de Radioisétopos y Radiofarmacos.

* La diferencia se explica debido a que el 2016 se realizo rebajas del Aporte Fiscal que fueron compensados por
mayores Ingresos Propios.

> En 2016 s6lo se realizo un pago por concepto de término de un Convenio de Alta Direccién Publica.

® En 2015 y 2016 se ejecutd la mayor parte del Proyecto de Modernizacion del Laboratorio de Metrologia de Radiaciones
lonizantes, correspondiendo al 2016 la ultima parte.

57

B oo
. Cuenta Publica Participativa [Gestién del Aho 2016]



Contactate con nosotros:

www.cchen.cl
Twitter
Youtube

Instagram
Teléfonos 22470 2511 - 22470 2569 — Oficina de Comunicacion Corporativa

Comision Chilena de Energia Nuclear



http://www.cchen.cl/
https://twitter.com/cchen_gob
https://www.youtube.com/user/ComisionChilenaEN
https://www.instagram.com/cchen_gob/
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