Comision

istalo da Enagi C hi le

en marcha

Gobierno de Chile

Cuenta Publica
Participativa

Director Ejecutivo (s)

®
h Mauricio Lichtemberg
CC E Santiago, Mayo 2019



Quienes Somos

La CChEN es un organismo publico dedicado a la investigacion, aplicacion y
regulacion de los usos pacificos de la energia nuclear y de las radiaciones
ionizantes. Aporta a la educacion y difusién de este conocimiento, a la vez
gue asesora en estas materias a las autoridades.

Un equipo de personas integrado por profesionales de multiples disciplinas
técnicas, cientificas y de ingenieria con vocacion de servicio publico, trans-
forma este conocimiento en bienes publicos*, que contribuyen al desarrollo
del pais y la sociedad.

* Un bien publico es aquel que pertenece o es provisto por el Es-
tado a cualquier nivel, a través de organismos que forman parte del
sector publico. Es un bien que esta disponible para todos y que, al
ser usado por una persona, no se impide el uso por parte de otras.
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Quienes Somos

Nuestra Vision es

Ser reconocidos a nivel nacional e internacional como un referente
publico en la investigacion, desarrollo, regulacion y uso pacifico de
aplicaciones nucleares

La Mision de la CCHEN consiste en

Ejercer su rol de institucion publica, fomentando y desarrollando la
investigacion, el conocimiento y la provision de productos y servicios,
en el ambito de la energia, las radiaciones ionizantes, tecnologias
nucleares y afines; normar y fiscalizar su uso pacifico y seguro para
la sociedad y el medio ambiente
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Estructura Corporativa
Quienes Somos

Consejo Directivo

El rol de este Consejo es administrar y dirigir la Comision con amplias
facultades, con miras a que esta cumpla su objetivo legal. El ano 2018 se ce-
lebraron 23 sesiones ordinarias.

Nombre Cargo Representacion

Ricardo Irarrazabal Sanchez Presidente CChEN Presidente de la Republica

Julio Baeza Von Bohlen Vicepresidente CChEN | Comandante en Jefe del Ejército de Chile

Juan Zolezzi Cid Consejero CChEN Consejo de Rectores Universidades Chilenas
Francisco J. Mackay Imboden Consejero CChEN Comandante en Jefe de la Armada de Chile
Rafael Carrere Poblete Consejero CChEN Comandante en Jefe de la fuerza Aérea de Chile

(Reemplaza a Alvaro Aguirre Warden
desde 2019)

Natalia Gonzalez Bafhados Consejero CChEN Ministerio de Energia
(Reemplaza a Maria José Reveco desde

2019)

Maria Soledad Velasquez Consejero CChEN Ministerio de Salud

(Reemplaza a Tito Pizarro desde 2°
semestre 2019)
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Donde Estamos

Centro de Estudios Nucleares La Reina

e Reactor Nuclear Experimental Chileno, RECH-1.

« Ciclotron (acelerador de particulas).

« Laboratorios de investigacion en plasma, fisica nuclear
y microbiologia.

« Plantade produccién de radioisétopos y radiofarmacos.

« Laboratorio para Medicion de Radiaciones Ionizantes,
LMRI (Laboratorio de patrones secundarios).

- Banco de tejidos esterilizados (Convenio MINSAL).

« Equipos para inocuidad de insumos meédicos con
radiacién ionizante (Laboratorio de Irradiaciones).

e NuColab. Centro colaborativo para el ecosistema cien-
tifico y tecnoldgico nacional y sede de la Biblioteca.

Sede Amunategui 95

- Oficinas administrativas y de Comunicacion Corporativa.

Centro de Estudios Nucleares Lo Aguirre

Planta de fabricacion de combustible nuclear.

Laboratorios de analisis quimico y de fisicay quimica
de nuevos materiales.

Planta de Irradiacion Multipropdsito, para servicios
de preservacion e inocuidad de alimentos e insumos.

Planta de tratamiento y almacenamiento de desechos
radiactivos.

Planta de produccién de radioisétopos y radiofarmacos.
Sede de la Biblioteca.

e Cuatro estaciones en Rapa Nui, Juan Fernandez, Punta Arenas y Limon Verde

(cercana a Calama), parte de CTBT, red global de monitoreo de ensayos nucleares.
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Conocimiento

Ciencia y tecnologia para
el desarrollo del pais.



Ciencia, Investigacion y Desarrollo

Proyectos de Investigacion

(fuentes de financiamiento)

« 7 enciencias fisicas: 3 en simulaciones y estadistica; 1 en espectrometria de neutro-
nes; 1 de Colaboraciones Internacionales en Estructura Nuclear; 2 en investigacion
de plasmas: filamentos, antorchas y agujas (Insercion de Capital Humano Avanzado
en el Sector Productivo; FONDECYT).

« 1 en analisis para conservacion patrimonial (ARCAL).

« 2 orientados a la mineria: 1 en purificacion de salmueras de litio; 1 en obtencidon de
Tierra Raras desde minerales portadores (IDEA FONDEF; Semilla CChEN).

« 7 con proyeccion para el sector de la Salud: 1 en parches de olmio; 3 en efectos del
plasma en materia organica y materiales; 1 en tecnecio 99; 1 en is6topos de zinc; 1
en nanoparticulas de oro y otros, para deteccion y tratamiento de cancer y alzhei-
mer; 1 en estudio de composicion de suelos y su impacto en saluda de las personas
(Anillo CONICYT; Programa de Atraccion e Insercion de Capital Humano Avanzado;
OIEA; Semilla CChEN).
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Ciencia, Investigacion y Desarrollo

Proyectos de Investigacion
(fuentes de financiamiento)

« 13 orientados alaindustria alimentariay la gestion ambiental: 2 en radiacion gamma
para la Técnica de Insecto Estéril; 2 en mutagénesis y radio-hormesis para mejoramiento
vegetal; 1 en evaluacion de aerosoles atmosféricos; 1 en monitoreo de acuiferos en
zonas de secano; 1 para el estudio hidraulico de relaves mineros e industriales; 1 en
contaminacion de aguas subterraneas por actividad agricola; 1 en contaminacién de
aguas por metales pesados, plaguicidas y contaminantes emergentes; 1 en emisio-
nes de Gases de Efecto Invernadero desde cultivos; 2 en mejora de suelos agricolas
y agua; 1 en practicas de fertilizacion (ARCAL; FONDECYT,; Programa de Atraccion e
Insercion de Capital Humano Avanzado; Semilla CChEN).
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Ciencia, Investigacion y Desarrollo

Proyecto ANDES

« Involucramiento de la CCHEN en iniciativa binacional ANDES (Agua
Negra Deep Experiment Site), impulsada por fisicos de Chile y Ar-
gentina. Busca construir un laboratorio subterraneo en el interior
del futuro Tunel Agua Negra, que cruzara la Cordillera de Los An-
des, a la altura de las ciudades de Coquimbo en Chile y San Juan
en Argentina. La iniciativa responde al fendmeno de los rayos cos-
micos que bombardean la Tierra en forma permanente. A nivel del
suelo, unas quince millones de particulas subatémicas impactan
cada metro cuadrado en un dia. Para estudiar los fendmenos mas
evasivos del Universo, la comunidad cientifica esta construyendo
laboratorios subterraneos con el fin de protegerse de esa radiacion
cosmica. ANDES se situara a 1.700 metros bajo la montana.

« ElConsejo Directivo de la CCHEN resolvido manifestar su interés en
el desarrollo del Proyecto.

Cuenta Publica Participativa
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Proyecto ANDES

Hitos

« Finalizacion del proyecto, elaborado por la Comision ANDES-Conicyt, presentado al Mi-
nisterio de Desarrollo Social. La Comisién ANDES-Conicyt fue integrada por el Director del
Comité ANDES-Chile, Dr. Claudio Dib; profesionales de Conicyt; Ministerio de Relaciones
Exteriores y CChEN.

« Acuerdo en el Consejo Regional (CORE) de Coquimbo para financiar, a través de FNDR, el
50% de los gastos del Estudio de Ingenieria Basica del proyecto ANDES. El 50% restante
es responsabilidad de ANDES-Argentina.

« Actualizacién del diseno actual del Laboratorio, considerando instalaciones para expe-
rimentos y salas limpias para su preparacién, astrofisica nuclear, Biologia, Geofisicay
Sismologia y neutrinos.

Cuenta Publica Participativa
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Proyecto ANDES

Hitos

En diciembre de 2018 se ratificé al Dr. Claudio Dib
como Director del Consejo Cientificoy se designaron
coordinadores por Area (Astroparticulas, Biologia,
Astrofisica Nuclear) y coordinadores de Vinculacién
con el Medio. La Secretaria Ejecutiva recayo en el
Dr. Marcelo Zambra y como Coordinador del Area
de Astrofisica Nuclear se confirmo al Dr. Francisco
Molina, ambos de la CChEN.

Elaboracion de borrador que orientara las con-
versaciones con los representantes legales de las
instituciones que apoyan lainiciativa y formaran el
Consorcio Interinstitucional de Laboratorio ANDES.

CChEN-
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Ciencia, Investigacion y Desarrollo

Interaccion en el ambito nacional e internacional

« Participacién en Red de Monitoreo de Precipitaciones. Basado en el Programa inter-
nacional Monitoreo de Precipitaciones para Global Network for Isotopes Precipitation
(GNIP), coordinado por el OIEA y la Organizacion Mundial de Meteorologia (OMM).
El objetivo es mantener un registro actualizado anual de datos isotopicos de precipi-
tacion de todo el mundo, donde participa Chile. Esta informacion es util en estudios
hidrogeoldgicos, oceanografia e investigaciones relacionadas con cambio climatico
y calentamiento global. En Chile contamos con la colaboracidon de la Direccién de
Meteoroldgica de Chile y la Direccion General de Aeronautica Civil, ademas de un
acuerdo con la Direccion Regional de Aguas de Arica y Parinacota.
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Ciencia, Investigacion y Desarrollo

Interaccion en el ambito nacional e internacional

- El Laboratorio de Agricultura participo en la Ronda Internacional entre Laboratorios de
Ensayos de Aptitud Analitica en la determinacién de Nitrogeno Total (%) y 15N atomos
en exceso (%) en muestras de vegetales (WEPAL-IPE 2018.2), obteniendo excelentes re-
sultados de precision, y con ello asegurando la calidad analitica de los resultados en los
Laboratorios de Agricultura. Cabe destacar que el analisis de 15N a.e. (%), por espectro-
metria de emision optica, es una técnica Unica en el pais.

« Convenio entre CCHEN (Laboratorio Agricultura) y la Universidad Catodlica de Chile (Labora-
torio Nutricion Frutal de la FAIF), para generar conocimientos que se difundan en eventos
y articulos cientificos.
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Ciencia, Investigacion y Desarrollo

Interaccion en el ambito nacional e internacional

« Enciencias nucleares, se participd en 4 iniciativas de cooperacion nacional e interna-
cional, ademas del proyecto ANDES, se representd ala CChEN en 8 reuniones y visitas
cientificas y se hizo parte a la Institucién en 4 conferencias nacionales e internacionales,
entre las que destaca la participacion en proyecto Anillo de Conicyt, junto al Instituto
de Ciencias BioMédicas de la Universidad de Chile.

« La Oficina de Transferencia y Licenciamiento de la Comision Chilena de Energia Nu-
clear (OTL Nuclear) participa en la Red de Gestores Tecnoldgicos de Chile (RedGT),
corporacion sin fines de lucro, que desarrolla propuestas y acciones para impulsar
la transferencia tecnoldgica desde organismos que generan I+D al sector productivo
y que reune a cerca de 120 socios activos, entre personas naturales, universidades,
empresas publicas y privadas.

« Secomenzd un programa de boletines tecnoldgicos, cuyo contenido abordo a gestores
OTL, investigadores y equipo del Departamento de Gestion de la Innovacion y Transfe-
renciay que se orienta a actores relevantes del ambito cientifico y tecnolégico nacional.
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Ciencia, Investigacion y Desarrollo

« Portal Consulta de libros en Biblioteca CCHEN. Se desarrollé y puso en marcha en
cchen.cl, una aplicacion web (link: http://negocios.cchen.cl/biblioteca/home.aspx)
caracterizada por su compatibilidad con distintos dispositivos moviles.

« Como parte del Tratado de Prohibicion Completa de Ensayos Nucleares, se efectla
la operacion y mantenimiento de las siete estaciones pertenecientes al Sistema In-
ternacional de Vigilancia (SIV) y del Centro Nacional de Datos, ubicado en Santiago
de Chile, que cuenta con datos de infrasonido, hidroacustica, sismicay radionuclidos
y que esta disponible para convenios con entidades de investigacion. Aprovechando
la experticia de Chile en el tema, en noviembre la CChEN ofrecié una charla sobre los
contratos PCA (Partnership and Cooperation Agreement, por sus siglas en inglés) a
miembros del Tratado, dada la cantidad relevante de estaciones con que contamos
en el pais.

« Implementacion de dos nuevas instalaciones: Laboratorio Fisico y Laboratorio Qui-
mico de Nuevos Materiales, ambos ubicados en el CEN Lo Aguirre, orientados a la-
bores clave, tales como ciencia de materiales o las mejoras en el control quimico de
la actividad extractiva de litio.

« Incorporacién de procedimiento de Gestion de Proyectos de I+D+i para formalizar
las actividades, responsabilidades, interacciones, canales de comunicacién, docu-
mentos y flujos de informacion para asegurar la eficiencia y eficacia de la gestion de
proyectos de I+D+i de la Institucion.

Cuenta Publica Participativa
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Ciencia, Investigacion y Desarrollo

« Alianza con profesionales del Instituto Forestal (INFOR) para introducir la tecnologia
de mutagénesis en los estudios de especies forestales, tanto de bosques nativos
como plantaciones. Se estudiara la tecnologia de gendmica que permitiria que un
cultivo de largo plazo se pueda hacer en poco tiempo. La iniciativa apunta a especies
nativas y exoticas que se han visto afectadas por el cambio climatico e incendios
forestales estivales.

« Se presento primera solicitud de patente de invencion gestionada por la OTL Nuclear,
de propiedad exclusiva de la CCHEN, ante el Instituto Nacional de Propiedad Industrial
(INAPI), denominada “Medio de extraccidon que optimiza la produccidon de sales de
litio”. Se trata de lainvencion del Dr. Julio Urzua del Departamento Materiales Avan-
zados, en colaboracidon con Manuel Escudero y Stephanie Neira, del Departamento
Servicios de Caracterizacion e Irradiacion de la Division de Produccidn y Servicios.

Cuenta Publica Participativa
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Ciencia, Investigacion y Desarrollo

« Norma UNE 166002:2014.En 2018 seinicid el proceso de implementacion de esta
Norma de Gestion de Innovacion, que permitira que la CCHEN realice sus procesos
de I+D+i de manera estandarizada. Al certificarse, la Comision se transformara en
la primera institucion publica de Chile en certificar la gestidn de sus procesos de
[+D+i bajo una norma internacional.

« Formulaciény gestion de dos proyectos del Programa de Atraccion e Insercion de
Capital Humano Avanzado (PAI) de Conicyt:

1. “Bases metodoldgicas para una evaluacién piloto epidemioldogica-ambiental, entre anoma-
lias geoquimicas en suelos de la Region de O'Higgins y su asociacion con la mortalidad por
enfermedades cronicas no-transmisibles”. Jefa de proyecto: Dra. Ana Valdés, Departamento
de Tecnologias Nucleares.

2. “Evaluacion de la radio-hdérmesis como metodologia para el mejoramiento de parametros de
crecimiento en las especies Eucalyptus nitens y Peumus boldus”. Jefe de proyecto: Dr. Daniel
Villegas, Departamento de Tecnologias Nucleares.

Cuenta Publica Participativa
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Generacion Nucleoelectrica

Informacion técnica para el Ministerio de Energia

- Estudio “Requerimientos para el emplazamiento de centrales nucleares”. Su
objetivo es exponer las principales consideraciones a tener en cuenta para la
seleccion de lugares de emplazamiento para centrales nucleares de potencia en
Chile. El estudio propone una metodologia para su seleccion y realiza una primera
exclusion de zonas.

« Estudio “Condiciones de viabilidad econdmica para una central nuclear operando
en el mercado nacional”. El objetivo fue determinar la viabilidad econdmica de
una central nuclear operando en el mercado eléctrico nacional, considerando
las caracteristicas actuales y los diferentes escenarios proyectados y bajo los
lineamientos que provee la politica energética.

- Estudio “Identificacion de barreras institucionales, regulatorias y de mercado
asociadas al desarrollo de la nucleoelectricidad en el mercado eléctrico chileno”.
El objetivo de este estudio es identificar las principales barreras institucionales,
regulatorias y de mercado eléctrico que deben ser consideradas para establecer
un programa nuclear de potencia en Chile.

Cuenta Publica Participativa
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Salud de las Personas

« Avances en la fabricacion de un nuevo irradiador de cobalto, empleando como
referencia el diseno del irradiador Noratom que posee la CChEN. Este equipo se
proyectd para prestar servicios de control de plagas, a través de la Técnica de
Insecto Estéril para, en convenio con el Ministerio de Salud, responder a brotes
de virus del zika y dengue en la isla de Rapa Nui. La fuente radiactiva de cobalto
se compone de barras en desuso, provenientes de la Planta de Irradiacion Mul-
tiproposito. De este modo, el equipo CChEN implementd una valiosa experiencia
de economia circular, alargando la utilidad del material y evitando que se confine
tempranamente como desecho.

« EnlaPlantade Irradiacion Multipropdsito se procesaron 6998 cajas de materia-
les médicos quirdrgicos y afines. En el Laboratorio de irradiaciones se trataron
productos sanguineos, constituidos por 22.439 elementos de globulos rojos,
47.494 componentes plaquetarios y 7.182 concentrados plaquetarios.
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Salud de las Personas

« El reactor RECH-1 oper6 102 veces, acumulando un total de 1182 horas de
funcionamiento, que representan 5780 Mwh de energia generada. Se irradiaron
blancos de Yodo-131y Tecnecio-99m. Gracias a la utilizacidon de esta tecnologia
se entregaron a clinicas y hospitales 1137,1 Curies de 99mTc y 70,1 Curies de
[-131. Comparado al 2017, hubo un crecimiento del 20% (99mTc) y 28% (I-131).

« Se desarrollaron dos importantes proyectos con Ciclotron: “Fortalecimiento y
creacion de capacidades tecnoldgicas para la provision de radiofarmacos a la
red publica de salud” y “Aumento de capacidad de flior 18-FDG”, con la finali-
dad de otorgar continuidad y seguridad al suministro de flior 18-FDG a clinicas
y hospitales.

« Seregistro un aumento de 46% en las dosis demandadas de fluor 18, respecto
de 2017, siendo despachadas 4.884 dosis para igual nimero de pacientes, con
un 99,1% de cumplimiento con los usuarios.
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Alimentos y sostenibilidad

- En la Planta de Irradiacion Multipropodsito, los productos alimenticios mas pro-
cesados fueron especias, hierbas y langostinos. El total de alimentos de todos
los tipos que fueron irradiados, para mejorar su inocuidad y preservacion, fue de
1838 toneladas, frente a las 1288 de 2017.

- Para servicios de proteccion radiolégica se atendid un total de 957 solicitudes
provenientes de clientes externos y 142 solicitudes de clientes internos. A su vez,
se brindaron 4 asesorias en desechos radiactivos y proteccién radiolégica para la
industria e instituciones como Policia de Investigaciones, Carabineros de Chile,
Bomberos de Chile y Aduanas.

- El volumen de desechos radiactivos recibidos para su gestiéon en 2018, fue de
aproximadamente 5.5 m3, donde el 66% correspondid a clientes externos y un
34% provino de las aplicaciones, investigaciones y desarrollos de la CCHEN. Para
enfrentar una demanda creciente, se comenzd la ampliacion del almacén de de-
sechos radiactivos en la CCHEN, con lo que se busca mejorar la capacidad de la
Unica infraestructura nacional capaz de recibir y resguardar este material y asi,
satisfacer las necesidades nacionales de los préximos 10 a 20 anos.

« En el area de vigilancia radioldgica individual, en 2018 se logrd un tiempo de en-
trega de los informes dosimétricos en menos de 5 dias, gracias a mejoras imple-
mentadas en los procesos. En total se despacharon 4.078 informes dosimétricos,
con 21.809 dosis analizadas.
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Nuevos servicios para la industria

« Gracias a una gestion interinstitucional liderada por la CChEN, el OIEA designo
a Chile como Centro Subregional de referencia para inspeccion de Estructuras
Civiles. De este modo, se capitaliza en nuestro pais el proyecto “Tecnologias de
Ensayos no Destructivos para la Inspecciéon de Estructuras Civiles e Industriales”,
como un servicio para Chile y paises vecinos.

« Tomografia por emision gamma computarizada. Esta técnica aplicada al sector
industrial esta en pleno desarrollo y son pocos los paises a la vanguardia en su
uso. Para impulsar su uso en Chile, la CChEN realizd, junto a un proveedor ex-
terno, un “Estudio de factibilidad técnica del servicio de tomografia de radiacion
gamma para inspeccion de tuberias en la industria nacional",

- Adicionalmente, la CChEN solicito al OIEA equipamiento de Tomografia de Emi-
sion Gamma Computarizada a nuestro pais, en calidad de préstamo, para realizar
pruebas tomograficas en tuberias de la industria minera. Lo anterior considerd
la asesoria de dos expertos del organismo surcoreano KAERI, por una semana
en las instalaciones de la CCHEN.
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CChEN:-



L L] L]
Gestion

El valor que ofrecemos en
nuestros bienes publicos

AL

—r
—r




Participacion y Vinculacion

Sociedad Civil

- El Consejo de la Sociedad Civil, COSOC, integrado por representantes de areas
de interés para la CCHEN, sesion6 en siete oportunidades para abordar temas
como el presupuesto institucional, la cuenta publica participativa y usos del litio
e investigacion de Materiales de Interés Nuclear en la CChEN.

« Durante el 2018, se realizd el proceso de elecciones y constitucién de un nuevo
Consejo de la Sociedad Civil de la CCHEN, para el periodo 2018-2022, que signific
aumentar de 9 a 15 las organizaciones participantes, y de 3 a 4 los estamentos
de la sociedad representados.

« La Cuenta Publica Participativa 2018 se realizd en modalidad presencial, el 31
de mayo, en el CEN La Reina. Contd con la participacién de 70 invitados y fun-
cionarios. El documento resultante fue, ademas, puesto a disposicion en el sitio
web de la CCHEN.

- Enelperiodo se realizaron cinco consultas ciudadanas en modalidad virtual para
la revision de cinco documentos.

éChEN° —— Cuenta Plblica Participativa



Participacion y Vinculacion

Acceso a la informacion

« Durante el 2018, 2.267 solicitudes fueron procesadas por el Sistema de Infor-
macion y Atencion Ciudadana, SIAC. De ellas, 2.094 fueron ingresadas a traves
de bibliotecas, 115 por medio del buzdn virtual, 55 mediante correo electronico,
2 por el meson y solo una via teléfono.

« Tema de las consultas: servicios bibliotecarios (92,2%), ambito nuclear (5,6%),
actividades propias de la CCHEN (0,7%), productos y servicios (0,5%) y reque-
rimientos de visitas a las instalaciones (0,8%).

« Implementacion de laLey 20.285 - Transparencia en la Gestion Publica. En 2018,
la CCHEN recibié 110 solicitudes de acceso a la informacién publica. EL 99% de
las solicitudes se respondid efectivamente en un plazo menor o igual a 15 dias
habiles, dando asi cumplimiento al compromiso institucional de dar respuesta
al 80% de las solicitudes en dicho plazo.
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Participacion y Vinculacion

Politica de Puertas Abiertas

« Dia del Patrimonio Cultural en la CCHEN. En total asistieron 700 personas. Pos-
teriormente se aplicd una encuesta via mailing, donde la pregunta central fue
“¢Qué nota le pondrias a la experiencia en su conjunto?”, obteniéndose una ca-
lificacion promedio de 6,5 en unaescalade 1 a 7.

« En el marco del, la CCHEN realizd por segunda vez el Dia Mundial de la Ciencia
para la Paz y el Desarrollo (UNESCO) en el Centro de Estudios Nucleares La Rei-
na, el mes de noviembre, evento al que asistieron 237 personas. Se conto con la
participacion del Ministerio de Energia, a través de la exposicion y charla de la
muestra ENERCITY.

« En la oportunidad se implementd una muestra ferial y circuito de visitas, en los
que profesionales e investigadores de la CCHEN expusieron sobre investigacion
en plasmas termonucleares, irradiacion de alimentos y materias primas, vigilan-
cia radiolégica ambiental, combustibles nucleares, aplicaciones nucleares en
agricultura, dosimetria personal, metrologia de radiaciones ionizantes y reactor
nuclear de investigacion RECH-1.

« En nuestro programa de visitas, cabe destacar que en comparacion al 2017, en
2018 aumentaron los grupos de profesionales, universidades y colegios de 44 a
60 y el nUmero de personas atendidas, de 757 a 1.237.
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Participacion y Vinculacion

Comunidades educativas

Contribucidén al programa Explora de Conicyt, orientado a la educacion escolar, a
través de los Proyectos Asociativos Regionales, con los que se abrio una oferta edu-
cativa y participativa disponible para las 42 comunas de la Region Metropolitana.

« Proyectos de investigacion PAR Explora RM Norte: se asesord 8 pasantias es-
colares para proyectos de investigacion, donde participaron 27 estudiantes de
5° basico a 3° medio, y 8 docentes de 8 colegios ubicados en Santiago Centro,
Quilicura, Las Condes, Renca y Lampa.

- 17 temas para los debates escolares organizados por los Proyectos Asociativos
Regionales PAR Explora RM Norte y Sur Oriente, que abarcan un total de 30 co-
munas de la Region Metropolitana.

« Participacion en eventos masivos de divulgacién cientifica (mas de 10.000 per-
sonas en total): "CienciaFest" de Explora RM Sur Poniente (Museo Aeronautico
y del Espacio) y "Ciencia al Parque" de Explora RM Norte (Parque O "Higgins),

« En el marco de la actividad "Un dia con un cientifico" del Proyecto Asociativo
Regional-EXPLORA RM Sur Oriente, se realizaron dos visitas de estudiantes de
ensenanza media al Laboratorio de Plasmay Fusidén Nuclear, bajo la coordinacion
del Dr. Gonzalo Avaria.
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Participacion y Vinculacion

Comunidades educativas
« 11 actividades de divulgacion en universidades y colegios.

« Implementacién de atomLab en conjunto con catedra de Periodismo Cientifico
dirigida por Bernardita Skinner en la Universidad de Playa Ancha. La experiencia
busca acercar a estudiantes de pregrado al ambiente laboral, en este caso, de
las comunicaciones corporativas. El grupo proyectd y diseid la primera campana
regular de infografias para redes sociales de la CChEN.
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Participacion y Vinculacion

e Informacion al alcance del gran publico
Comunicacion digital:
« www.cchen.cl: 106 notas publicadas sobre actividades institucionales.

- Twitter: 188 tweets y retweets, 3.584 interacciones, 275.484 impresiones totales
(visualizacion) y 1.246 menciones.

« Facebook: este espacio se abrid en octubre de 2018. Se realizaron 62 publica-
ciones, que tuvieron un alcance de 30.241 usuarios.

« En 2018 se comenzo a disenar, editar y enviar el nuevo boletin “Somos CCHEN”,
a autoridades y representantes de universidades, Consejo de la Sociedad Civil
(COSOC) y comunidad en general. Este material se distribuye periodicamente.
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Capital Humano

Capacidades

« En el ambito de la capacitacién, se dio inicio al proyecto de implementacion de
plataforma on-line denominada “Aula Virtual” para cursos de proteccion radio-
légica operacional, que contiene cursos disponibles del area, calendario, links a
sitios de interés, asi como a redes sociales.

« En 2018, 163 funcionarios participaron en actividades de capacitacion en el ex-
tranjero: cursos, talleres, reuniones técnicas, conferencias, congresos, becas,
visitas técnicas y cientificas, en 133 actividades de capacitacion.

« El Oficial Nacional de Enlace (NLO), representado por la CChEN, dio apoyo pais a
la nominacion de 118 candidatos de entidades externas para su participacion en
diversas actividades de capacitacion organizadas por el OIEA, parainstituciones
publicas y privadas del sector productivo, académico, cientifico y tecnoldgico.

Cuenta Publica Participativa
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Capital Humano

Capacidades

« Con el apoyo del OIEA, se desarrollé en Chile un curso de entrenamiento en
operacidon y mantenimiento de reactores de investigacion, utilizando el material
académico que los participantes han generado. El curso fue dictado completa-
mente por miembros de la Comision Chilena de Energia Nuclear. Asistieron 12
representantes de seis paises de Latinoamérica.

- Se implementaron un total de 3 misiones de experto (Mision de Actualizacion
del Plan Integrado de Apoyo a la Seguridad Fisica Nuclear (INSSP); Evaluacién
y monitoreo ambiental en emergencias radiologicas; Medidas para proteger al
publico en una emergencia nuclear) y 2 talleres, con el apoyo del OIEA, en te-
maticas de seguridad nuclear y proteccion fisica.
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Capital Humano

Condiciones de trabajo

« Adiciembre de 2018, la dotacidn fue de 314 funcionarios, alcanzando el 96% de
lo autorizado, correspondiente a 326 personas. Se realizaron 41 contrataciones
en 2018. Respecto a la contratacion por género, del total de personas que ingre-
saron ala CCHEN, 35% son mujeres y 65% son hombres. Respecto al puesto de
jefatura de departamento, 43% son mujeres y 57%, hombres.

« Enlapreservacion del conocimiento critico, se puso énfasis en un sistema de Back
Up, orientado a las habilitaciones necesarias para asumir los desafios dejados
por las personas que se acogen a jubilacion. Se definid la criticidad de puestos
y conocimientos, ligando en especial a las universidad con alumnos en practica,
tesistas y memoristas y se disend proyecto con etapas e indicadores de éxito
para gestionar el conocimiento critico.

« Se ejecutd el programa Practicas Chile, por el cual se concretaron 28 practicas.

Cuenta Publica Participativa
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Capital Humano

Condiciones de trabajo

- En tematicas de género, se particip6 en la Mesa de Trabajo publico-privada,
impulsada por el Ministerio de Energia y en la Mesa Ministerial de Género de las
Divisiones del Ministerio de Energia y los servicios relacionados (CChEN, CNE,
SEC).

« Se generaron 11 actividades del plan de Calidad de Vida Laboral, Familiary Per-
sonal, incluyendo la conmemoracién del Dia Internacional de la Mujer, campana
de vacunacion anti influenza, acompanamiento al retiro, aniversario institucional,
operativo de asistencia judicial, despedida de funcionarios acogidos a retiro, Dia
de la Secretaria y fiesta familiar de fin de ano.

« Se registro una disminucion relevante en la tasa de siniestralidad respecto al
2017, segun datos de la Mutual de Seguridad, de mas de un 50%. Esta tasa mide
la frecuencia de siniestros asociadas a actividades cubiertas por el seguro.

éCh EN° — CuentaPublica Participativa



Fiscalizaciones

Control de ventas del litio

« En marzo de 2018, el Consejo Directivo de la CCHEN autorizé al Grupo de Con-
trol de Venta de Litio para concurrir a las empresas extractoras del Salar de
Atacama, con el objeto de hacer la correspondiente revision de antecedentes
relativos a actos juridicos sobre litio extraido. El resultado se vera materializado
en la Plataforma de Control de Venta de Litio, que se encontrara en operacion
durante 20109.

« En junio de 2018, se realizo fiscalizacién a producto final en las plantas quimi-
cas de las empresas que operan en el Salar de Atacama, realizando mas de 200
muestras a productos, lo que implicé el analisis de casi 3.000 determinaciones,
cuyos resultados aln se encuentran en analisis.

« Se analizaron 5 solicitudes sobre autorizacion de cuota de litio extraido, de las
cuales 3 fueron autorizadas y 2 rechazadas. Se emitieron 2 resoluciones donde
se establecio el consumo de cuota de litio y 98 Resoluciones Exentas autorizando
ventas para el ano 2018.

Cuenta Publica Participativa
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Fiscalizaciones

Control de ventas del litio

« Convenio entre la CCHEN y el Instituto Nacional de Normalizacién, para estan-
darizar procedimientos para la caracterizacion de salmuera.

« Desarrollo de un convenio de colaboracion entre la CCHEN y Corfo, con el objetivo
de implementar una plataforma computacional para controlar las actividades
de autorizacion y control de los actos juridicos sobre litio, y en especial, a la co-
mercializacion de los productos que se obtienen a partir de la extraccion de las
salmueras del Salar de Atacama, cada uno en el marco de sus atribuciones, para
conocer, en detalle, el cumplimiento de las cuotas asignadas, los contenidos de
dichas ventas.
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CChEN:-



Fiscalizaciones

Seguridad Nuclear

- En el ambito de la fiscalizacion, en 2018 se efectuaron 236 fiscalizaciones, en
el marco de las cuales se ejecuto el Plan de Inspecciones 2018, que considero
criterios de seguridad basados en los riesgos de las instalaciones. Se realizaron
168 inspecciones programadas, acorde al plan, a instalaciones radiactivas de
primera categoria a nivel nacional, considerando instalaciones externas meédi-
cas e industriales, ademas de instalaciones de la CChEN. Las fiscalizaciones no
incluyen instalaciones con fuentes de segunda y tercera categoria, las que son
responsabilidad del Ministerio de Salud.

« Durante el ano 2018 se otorgaron 809 autorizaciones asociadas a primera ca-
tegoria, para construccion, operacion, cierre y transferencia de instalaciones,
operaciones de transporte, despliegue de operadores y oficiales de proteccion
radiologica y exportacion e importacion de material y equipamiento.

« Al31dediciembre de 2018, se encuentran vigentes 349 autorizaciones de opera-
cion parainstalaciones radiactivas de primera categoria para distintas practicas:
acelerador industrial, braquiterapia, ciclotron, dependencia de almacenamiento
industrial, dependencia de almacenamiento médico, fortin industrial, laboratorio
de fraccionamiento, radiografia industrial, irradiador industrial, medicina nuclear,
radiografia industrial, sala de hospitalizacién, teleterapia e instalaciones de la
CChEN.
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Capacidades de Respuesta

Seguridad y Emergencias

« En conjunto con el OIEA, se organizo el Taller Nacional para la revision y actua-
lizacion del Plan Integrado de Apoyo a la Seguridad Fisica Nuclear.

- Elaboracion de la propuesta del Plan Nacional de Emergencia por Variable de
Riesgo Radioldgico, mandatado en abril de 2018 desde la Presidencia de la Con-
ser, ejercida por ONEMI.

« Se efectuaron tres ejercicios: Emergencia Multivariable; Simulacro de Emergencia
en Aeropuerto Arturo Merino Benitez; serie de Ejercicios ConvEx, emergencias
radioldgicas, con el IEC (Incident and Emergency Centre, por sus siglas en inglés)
del OIEA.

« Se respondio a las seis solicitudes hechas por el publico para recibir atencion
del Oficial de Proteccién Radioldgica en Alerta (OPRA), servicio 24/7 que evalla
y/o gestiona emergencias radiologicas. Los requerimientos tuvieron su origen en
pérdidas de fuentes radiactivas por robo, accidentes convencionales en instala-
ciones con presencia de fuentes radiactivas y manipulacion erronea de material
radiactivo en instalacion industrial, resultando ninguna de ellas con consecuen-
cias para las personas y el medioambiente.
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Verificacion de estandares

« Cumplimiento de la meta institucional sobre mejora de la calidad del servicio y
la reduccion de los tiempos de espera para clientes del servicio de calibracion
de equipos detectores de uso en proteccion radioldgica operacional. Hasta 2017
este servicio tardaba hasta 7 meses aproximadamente y en 2018, se redujo a
no mas de 3 meses.

« Participacion en “Primer ejercicio comparativo interlaboratorio de América Latina
y el Caribe de SSDL para la determinacion de la dosis personal equivalente de
Hp (10) en el haz de radiacion Cs-137”. Los resultados obtenidos fueron satis-
factorios, con una desviacion relativa de 1,5% vy 0,3%.

« A través de Decreto Supremo 114 del 27 de junio de 2018, el Laboratorio de
Metrologia fue nombrado como “Laboratorio designado” en la magnitud fisica de
Radiaciones Ionizantes, integrandose como miembro activo de la Red Nacional
de Metrologia (RNM) que administra el Instituto Nacional de Normalizaciony que
participa del Sistema Interamericano de Metrologia (SIM).

« Ellaboratorio de Metrologia se hizo parte de la Red Internacional de Laboratorios
Patrones Secundarios asociada al Network OIEA/OMS.
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Excelencia normativa

« Se realizo el proyecto Ensayo de bultos tipo A utilizados en produccion. El objetivo
fue verificar y demostrar, mediante ensayos mecanicos de aspersion de agua lluvia,
caida libre sobre vértice, apilamiento, penetracion y caida libre desde 9 metros,
que los bultos tipo A BP1, BP2 y BP3 utilizados en el transporte de Tecnecio-99m
y Iodo-131, cumplen con los requerimientos establecidos en el Decreto N° 12 del
Reglamento para el transporte seguro de materiales radiactivos.

« En 2018 se elaboraron diez documentos normativos de Seguridad Nuclear, en
la forma de Circulares, las que fueron aprobadas por el Director Ejecutivo de la
CCHEN:

Requisitos para los Equipos Detectores de Radiacidén Ionizante.

Plan de Emergencia en Instalaciones Radiactivas.

Requisitos de Seguridad de Instalaciones de Radiografia Industrial.

Seguridad en Instalaciones de Medicina Nuclear.

Requerimientos para la autorizacion de Operacién de Instalaciones de teleterapia con Aceleradores de Particulas.
Requerimientos para la Autorizacion de Transporte de Materiales Radiactivos.

Criterios Basicos sobre Gestion de Desechos Radiactivos.

Requisitos para la Autorizacidn de Instalaciones de Almacenamiento de Desechos Radiactivos.

¥ © N o a k~ w npoe

Proteccidn Fisica de Instalaciones Radiactivas de Primera Categoria.

10. Procedimiento para la Autorizacion de Instalaciones Radiactivas de Primera Categoria.
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Excelencia administrativa

« Para el ano 2018, se incluyd en la ley de presupuesto la solicitud de $2.680 mi-
llones del programa tecnologico del Litio. Este programa se financiaria mediante
Transferencias Corrientes de otras entidades publicas (Corfo), pero no fue otor-
gado. El objetivo de este programa era la de incrementar la productividad de la
actividad minera no metalica del pais, mediante la incorporacion de innovacion
entre servicios, equipos y asesorias técnicas especializadas (subtitulo 22 y 29).

« Cabe mencionar que no se otorgaron en la ley de presupuesto financiamiento para
el subtitulo 25 para el pago de Impuesto IVA (debido a las actividades afectas).
No obstante esta situacion, en el segundo semestre, a traves de un Decreto mo-
dificatorio, se otorgd este monto, regularizando el pago de este impuesto causado
por la venta de productos asociados al subtitulo 7 de la ley.

2016 2017 2018 2019
Presupuesto generado por CCHEN 2.420.252 2.982.798 3.587.942 3.638.991
Presupuesto otorgado por Hacienda |11.706.329 10.713.675 12.158.085 11.797.484
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Excelencia administrativa

Ingresos extrapresupuestarios ano 2018

TIPO ORGANISMO |PROGRAMA |$INGRESOS
NACIONAL CONICYT ANILLO 300.000.000
FONDECYT 28.840.799
FONDEF 64.750.000
PAI 27.320.000
TOTAL NACIONAL
420.910.799
INTERNACIONAL CTBTO CTBTO 249.771.366
DOE DOE 60.892.947
OIEA no incluye 10.632.137
proyectos
TOTAL
INTERNACIONAL
321.296.450
TOTAL
742.207.249
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Excelencia administrativa

- En cuanto a eficiencia energética, se concreto un contrato con Enel Distribucién
S.A, obteniéndose un precio por energia de 58 USD/MWh, que reducira en mas
de un 40% el precio de la energia.

« Se realizaron 18 auditorias internas, considerando la norma ISO 9001 e ISO
17025. Asimismo, se efectud la reevaluacion del Laboratorio Metrologia de Ra-
diaciones ionizantes bajo la norma ISO17025 del INN.

« En abril de 2018, entr6 en operacion el sistema de gestion SAP Business One y
se lanzo el nuevo médulo de compras para mejorar eficiencia y trazabilidad del
proceso.

« Desarrollo y puesta en operacion del portal de Productos y Servicios (Portal de
Negocios 2.0), a través del cual se recibieron cerca de 5.200 solicitudes en 2018.
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Excelencia administrativa

« Secumplido enun 100% las obligaciones asociadas a gestion ambienta habilitado
en Ventanilla Unica, tanto del Sistema de Declaracion y Seguimiento de Residuos
Peligrosos, SIDREP, como el D.S. N° 138 del Sistema Nacional de Declaracion
de Residuos, SINADER y la Responsabilidad Extendida del Productor, REP, cum-
pliendo a cabalidad con los plazos establecidos en la normativa ambiental vigente
aplicable y por establecimiento registrado ante el Ministerio del Medio Ambiente.

« Se mejoro el control para detectar contaminacion radiologica en las descargas
liquidas que genera cada centro nuclear, incorporando para cada instalacion un
documento acorde a su sistema hidrico particular: Guia N° 115 del OIEA en el
CEN La Reinay la Norma Chilena 409/1 Agua potable — Parte 1 en el CEN Lo Agui-
rre. Esta labor cuenta con apoyo permanente del area de Vigilancia Radiologica
Ambiental de la CChEN.

« Respecto del Convenio de Desempeno Colectivo suscrito con el Ministerio de
Energia, la CCHEN comprometid 24 indicadores asociados a seis grupos de trabajo.
Cada uno de los seis equipos de trabajo obtuvo un cumplimiento igual o superior
al 90%, por lo que los funcionarios participantes tendran derecho a percibir, en
2019, el total del Incremento por Desempeno Colectivo (8%).
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Excelencia administrativa

« En gestion presupuestaria, la Ley de Presupuestos 2018 autorizd un total de
$11.838,4 millones, el que se incrementd, una vez autorizadas las diversas mo-
dificaciones presupuestarias, a $14.227,3 millones.

- La ejecucion del presupuesto de gastos alcanzo los $13.207,4 millones, lo que
representa un 92,8% del presupuesto en tramite; mientras que la ejecucion del
presupuesto de ingresos alcanzo a $13.780,4 millones, lo que representa un
97,6% del presupuesto aprobado.

éChEN° —— Cuenta Plblica Participativa



CCCcCCCCCCCCCTC T LT -
- —C CCCCCTCcCcCTCTCTCLT —
- — - —

- —

— - - - Tt LT
ﬁﬁﬂﬂﬂﬂﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬂﬁﬁﬁﬁﬁﬂﬁﬂﬁ-Uﬂm
Sl el it el il el i sl il el el sl il it sl i sl el i i
— - — - — -

- — ~

- - . - coc T+ 4T
N el el el - — — L L
¥ ol el - — =

— -

— =
S (7)) S ot i
S ol el el il o lq o1 O S ol el el el el el
T omm T
o “M X} I Y
. . - —

il 'S D -
L T wfd - PR
CcCCCCC T v <L -

- S =S

<

.  Cc S O =TT =
C T M o ¥ ol el el SE
CCCCCC T S il =2
- — - - i

o=
- Sa
— — _—
CCCCC T — °
CCcCTCCCCTCCTCCCCT = N
- - - -

- LLl
- - - - - h"

T CcCCCCCCCCT T
T LT rv
- - - - - opv

- -

ccccCccoc L1 L4

cccccc 14111
o o €1 1



