Cuenta Publica
Participativa

Comision Chilena de Energia Nuclear




Wﬂ”’l“\nmm.....
1_,.,.,,,

‘ 7Sen

\S h

|||||l||ll|||l|lhv Ja
AUJL‘

l |
mw,u "

il Tﬁ"\

L \
Y \
| i
L 3 |
‘& \ |
t | \
1 | : .
- ALY 1 VAL VIR VEAN
1™
- : AT }
) - | '
e 4 " I
g (AR !
-5 “ ‘1‘ ‘7 o l' hu |
d KRR y




Cuenta Publica

Participativa 2 0 2 3

Comision Chilena de Energia Nuclear

000
oo €




!
/

9
A

ol Il A

} ui"'}

2% w2 3







Cuenta Publica

Participativa 2025 ORGANIGRAMA CCHEN

Comision Chilena de Energia Nuclear

Consejo Directivo

Director Ejecutivo
Luis Huerta Torchio

Division Gestion y
Desarrollo de Personas

Division Investigacion y Division Division Seguridad
Aplicaciones Nucleares Produccion y Servicios Nuclear y Radiologica
Daniela Ulloa {S) Richard Gonzalez (T) Ciro Cardenas

Division Corporativa
Marco Auspont

Victor Aravena (T)
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Equipo humano especializado

Division de
Investigaciony Division de Seguridad Division de

Aplicaciones Nuclear y Radioldgica Produccion y Servicios
Nucleares
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" Sepeuopund

* Equipos cientifico-técnicos
multidisciplinarios

* Equipos de gestion

* Equipos de administracion
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Centro de
Investigacion
en la
Interseccion de
Fisica de
Plasma,
Materia y
Complejidad

Centro de
Tecnologias
Nucleares en
Ecosistemas
Vulherables

CEFNEN

Centro de
Fisica Nuclear y
Espectroscopia

de Neutrones

DIVISION DE INVESTIGACION Y APLICACIONES NUCLEARES

Centro de
Materiales para
la Transicion y
Sostenibilidad

Energética

Centro de
Investigaciones
Nucleares para
Aplicaciones en

Salud y
Biomedicina
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Radiofarmacos

de reactory
ciclotrén

DIVISION DE PRODUCCION Y SERVICIOS
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' DIVISION DE SEGURIDAD NUCLEAR Y RADIOLOGICA

Seccion Fiscalizacion y
Evaluacion de
Instalaciones CCHEN y
Alta Tecnologia

Seccion Fiscalizacion y Seccion Fiscalizacion y

Evaluacion de Evaluacion de
Instalaciones Industriales Instalaciones Médicas
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La fision nuclear hoy en Chile

Centro de
Estudios
Nucleares Lo
Aguirre

Proceso de fision nuclear Cargas de combustible
nuclear
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La fision nuclear hoy en Chile

Recibimos dos misiones de experto del
Organismo Internacional de Energia Atomica
(OIEA):

® Revision Integrada de la Utilizacion de
Reactores de Investigacion.

® Misidn de Evaluacioén de la Explotacion y el
Mantenimiento de Reactores de
Investigacion.

10 expertos internacionales brindan asesoria
a nuestro pais
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Acuerdo de cooperacion entre OIEA y CCHEN, posibilitara la actualizacion
de la instrumentacion nuclear del reactor.

Implica inversion conjunta: 1 millones de euros.
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Areas de impacto

Descarbonizacidn y transicion energética justa

Crisis climatica

Diversificacién productiva sostenible

Nuevos materiales para almacenamiento y conversidén energia solar fotovoltaica y térmica
Recuperacion de materiales de interés para la industria energética y mineria urbana
Reciclaje de paneles solares

Alternativas para la extraccidn de litio amigable con el medioambiente

Especies vegetales resistentes al estrés hidrico

Monitoreo de contaminantes en la agricultura
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CCHEN SALUD

Radiofarmacia para el cancer
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Radioisétopos

Radioisotopos Radioisdtopos de
de reactor ciclotron

Tecnecio-
99M

Liofilizados

238 30 2527
producciones producciones dosis
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Radioisétopos

______ Radioisdtopo Ao

Tecnecio-99 25.800 pacientes atendidos
Yodo-131 5.400 pacientes atendidos
Fluor-18 2.527 dosis entregadas
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PLAN DE ACCION DE SOSTENIBILIDAD DE RADIOFARMACIA

Plan de mejoramiento, de mediano plazo, para la sostenibilidad de la
produccion radiofarmacéutica de la CCHEN. Su objetivo es fortalecer la
infraestructura fisica, tecnoldgica y humana del area de produccion de
radiofarmacos.

@ S7.821 millones == Horizonte de 3 afios
=
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Investigacion y desarrolloen [ o o
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Laboratorio de Investigacion y Desarrollo en Radiofarmacia

LIDERA

!

Su objetivo es desarrollar procesos para
Incorporar nuevos radiofarmacos a la
produccion de la CCHEN.

— ]
/eSS e







CCHEN SALUD

Dosimetria y Metrologia
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Dosimetria personal

27.000 dosis informadas
en 2022

SALUD OCUPACIONAL DE LAS PERSONAS

Dosimetria interna

953 analisis in vitro
240 analisis in vivo
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Dosimetria citogenética

Actua en casos de emergencia radioldogica donde se
ven involucrados trabajadores/as expuestos/as y
publico en general. Servicio disponible a solicitud de
las autoridades competentes, tanto desde el Minsal, a
través de las Seremis, como la propia CCHEN, a
través del érgano regulador.




Laboratorio de Metrologia
de Radiaciones lonizantes
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———————————————————————————————————————————

Laboratorio designado para las
magnitudes de radiaciones ionizantes

———————————————————————————————————————————

Permite asegurar el correcto funcionamiento de detectores y emisores de radiacion.

Contribuye a la proteccion radioldgica de
operadores/as, usuarios/as y pacientes




Cuenta Publica

Participativa 2 0 2 3

Comision Chilena de Energia Nuclear

Ano 2022

4 CALIBRACIONES DE EQUIPOS

® 92 calibraciones se realizaron para el sector salud.
® De estos, 23 detectores corresponden a equipamiento de
uso en medicina nuclear y radioterapia.
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Ronda de Intercomparacion de
Dosimetria Individual Externa

Comision Chilena

de Energia Nuclear

~

Laboratorios acreditados frente al
Minsal, que prestan servicio de
dosimetria personal en el pais.

4

Se realiza para monitorear el
cumplimiento de los estandares
de medicion de radiaciones.



~Tecnologia de irradiacidn para seguridad sanitaria
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Planta de Irradiacion
Multiproposito de Lo Aguirre

Sanitizacion de material
medico quirurgico

En 2022 se registré un aumento
de insumos recibidos para

tratamiento con radiacion
gamma.

+10%
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Laboratorio de Irradiacion de
La Reina

Tratamiento de
hemocomponentes

® En 2022 se trataron mas de
15.000 cargas provenientes
de instituciones de salud.

® Tres de ellos, hospitales
publicos, concentraron

Mmas de 4.000
requerimientos.
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GESTION DE FUENTES DE RADIOTERAPIA EN DESUSO

Recibimos cerca de 347 m® de residuos y fuentes
radiactivas selladas en desuso para su tratamiento,
acondicionamiento y almacenamiento en forma segura.

Clientes Aplicaciones, Instituciones
externos investigaciones y de salud
desarrollos CCHEN
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Operacidén de retiro de 17 cabezales de cobaltoterapia que estaban
almacenados en la instalacion especializada de la CCHEN en Lo
Aguirre.
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CCHEN ESTADOS DE LA MATERIA:

PLASMAS Y NUCLEOS ATOMICOS
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china cu india japan korea russia usa
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Fusion reaction
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Neutron

Imagen: OIEA.
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Estudios de materiales de revestimiento de plasma







Imagen: CERN | Large Hadron Collider (LHC).







Laboratorio de Isotopos
Ambientales CCHEN

Red Global para el Monitoreo de
Precipitaciones (GNIP)

Determinacion del contenido de
deuterio y oxigeno 18 en muestras
mensuales de lluvias de las

estaciones meteoroldgicas de
Chile:

Quinta Normal
Santiago

Isla de Pascua
La Serena
Puerto Montt
Punta Arenas
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Monitoreo Radiolégico Ambiental

Datos de tasa de Datos de la red de

exposicion en la red nuestros centros
nhacional nucleares



Investigacion
para enfrentar la
crisis climatica




u

Medidas simultaneas de espectroscopia de neutrones provenientes de rayos cOsmicos y
de variables locales a lo largo de Chile”

Proyecto Fondecyt, adjudicado en 2022
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El cambio climatico ha afectado y continuara
afectando al sector agropecuario y por extension a la
vida cotidiana de las personas.
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... y también forestales




Proyectos medioambientales

Monitoreo para predecir la absorcion de los radionuclidos y optimizar la remediacion de la
contaminacidn en agricultura, usando isétopos estables cesio 133 y estroncio 89.

Mejora en la eficiencia en el uso del agua, asociada a estrategias de adaptacion y mitigacion al
cambio climatico en la agricultura.

Mejoramiento de las practicas de fertilizacion, esta vez en cultivo con importancia econdmica y
social en chile, aplicando bioestimulantes bacterianos evaluados mediante el uso de técnicas
isotopicas de nitrégeno 15n.

Adaptacion de cultivo fruticola, analizando la dinamica del boro en cerezos, como respuesta a
tres niveles del elemento en suelo y efecto sobre calcio.
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ESPECIES VEGETALES | Fortalecimos el uso de técnicas nucleares en programas de
mejoramiento vegetal, mediante proyecto colaborativo, y nos adentramos en un proceso de
Innovacion para el uso de la induccion de mutagenesis, dirigida a mejorar la tolerancia a la
sequia de especies forestales nativas y exoticas, en la region del Biobio.
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CONTROL REGULATORIO EN EL LITIO

El objetivo es mantener el control de los actos juridicos de litio extraido, sus
concentrados, derivados y compuestos.

T T T T T T T T T T T T T
erutorlzaaon de ventas de litio |

— — — — — — — — — — — — — — — — —

La CCHEN atendié 2296 solicitudes de SQM y 1096 solicitudes de ALBEMARLE.
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o PROGRAMA DE FORTALECIMIENTO NORMATIVO DEL LITIO T\

En 2022 se cumplio la etapa de elaboracion de dos productos:

® Plan general de fiscalizacidn de las condiciones de autorizaciones otorgadas
por la CCHEN

® Proyecto de fortalecimiento de la capacidad analitica de la oficina de control
de venta de litio, en el ingreso, procesamiento y monitoreo de los datos del
proceso de extraccion de salmueray del litio contenido en ella.

o J
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COMITE TECNICO NACIONAL DEL LITIO

Se reviso la norma chilena sobre determinacion
de impurezas en carbonato de litio.

Se participd en la norma ISO/TC 333, respecto
a la discusion sobre la estandarizacion de la
futura norma de impurezas en carbonato de
litio mediante técnica especifica.




Participamos activamente en tres comités a nivel
nacional, relacionados con la estandarizacion de
productos de litio y sus respectivas normas:

¢ Carbonato de litio

® Hidroéxido de litio

¢ Cloruro de litio

Finalizd revision norma chilena “Determinacion de
impurezas en carbonato de litio”.

En revision norma “Determinacion de impurezas
en hidroxido de litio”".

Participamos en la Mesa de Trabajo Interministerial
de Litio y Salares, coordinada por el Ministerio de
Mineria.
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Iniciativas destacadas:

Proyecto para el desarrollo de un sistema de nano
hidrometalurgia magneética para la obtencion de
salmueras de litio de alta pureza.

Estudios para crear un sistema de extraccion
simultanea de magnesio y boro para la obtencion
de salmueras de litio de alta pureza.



CCHEN MATERIALES
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CARACTERIZACION DE
MATERIALES

18.991 determinaciones analiticas
realizadas, muchas de ellas para el
estudio de materiales.
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Avanzamos en la
implementacion del
area de inspeccion
mediante ensayos no
destructivos.




St

Inspeccion de las obras civiles del reactor nuclear
RECH-1y asi establecer un sistema de vigilancia
periodica dentro de su programa de
mantenimiento y gestion del envejecimiento.




| "

Se realizd el estudio y caracterizacion -
espectroscopica de neutrones de haces de reactor,
iInformacion vital para un aprovechamiento optimo 1 O /
de la instalacion para actividades analiticas. '1 '






Instalacion
especializada en la
sanitizaciony
procesamiento de
productos.
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Alimentos mas irradiados en 2022

Pimenton rojo, ajo en polvo, cebolla polvo, condimentos vy
langostinos, entre otros.

En el ano 2022 se procesaron 395 toneladas de alimentos.







43 instituciones externas
solicitaron 364 analisis:

Analisis en alimentos,
aditivos alimenticios y
productos (requisito para
exportacion).

Analisis de agua, segun
norma chilena por criterios
para elementos
radiactivos.

Analisis radiologico de
productos como
combustible alternativo,
lodos y chatarra.

Analisis radiologico de
frotis, para pruebas de
fuga en equipos de
gammagrafia industrial y
soluciones.




La metrologia de radiaciones
ionizantes también se aplica
a la industrial.

La principal actividad en este
ambito es la calibracion de
los equipos, donde el sector
industrial requiere la mayor
cantidad de prestaciones:

123 calibraciones de
detectores, en total.




Se busca generar un sistema de
referencia nacional de
verificacion de autenticidad vy
determinacion de origen de

3 =i SR — S TR |

— — N — alimentos, utilizando técnicas

= iIsotopicas nucleares.
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En 2022 se comenzd con el analisis de 27
muestras de mieles chilenas.

La iniciativa busca expandirse a otros
productos clave del sector agroexportador,
con apoyo del SAG.



CCHEN PATRIMONIO CULTURAL




Cuenta Publica

Participativa 2023

Comision Chilena de Energia Nuclear

Convenio de cooperacion celebrado
entre la CCHEN y el Servicio Nacional
de Patrimonio Cultural.
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Se realizaron las siguientes actividades
conjuntas:

® Evaluacion de puestos de trabajo y
capacitacion en operacion de equipo
generador de rayos X para la inspeccion
de artefactos culturales.

® Analisis mediante rayos X a la imagen del
nino Dios de Sotaqui y posterior revelado
de placas radiograficas.

¢ Exploracion con tecnica de ensayos no
destructivos de termografia en ceramicas
de referencia.
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Mejora progresiva de los procesos de supervision,
control y fiscalizacion ha sido la motivacidon
fundamental en el ambito de la regulacién durante los
ultimos anos.
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A 2022, contabilizamos 534 fuentes de 12
categoria:

Area industrial  Area médica Alta tecnologia
y CCHEN
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100% METAS CUMPLIDAS

® Evaluacion de instalaciones radiactivas de 12 categoria.
® Se definid el plan de trabajo para tres indicadores clave:
o Implementacion del modelo de inspeccion activa.

o Implementacion del modelo y analisis de seguridad basado en matrices de
riesgo en instalaciones nucleares y radiactivas de 12 categoria.

o Implementacion del centro de formacion de seguridad nuclear vy
radiologica.
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T FUNCIONES PERMANENTES DE REGULACION TN

® 541 solicitudes de servicio recibidas, principalmente autorizaciones y cierres
de instalaciones de 12 categoria.

® Se realizaron 229 inspecciones a instalaciones sujetas al control CCHEN, a
nivel nacional, de las cuales el 68% corresponden a inspecciones
programadas definidas en el plan de inspeccion 2022.

®* EL32% corresponde a inspecciones asociadas a nuevas solicitudes de servicio,
de seguimiento a Iinstalaciones, e Iimprevistas: denuncias, incidentes
operacionales o eventos anomalos.
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EXPORTACION DE 17 FUENTES DE COBALTO 60 A ALEMANIA

Las gestiones implicaron:

Autorizaciones de exportacion

Autorizaciones de transporte

Autorizaciones de transferencia

Autorizaciones de operacion en instalacion de bodegaje y de
operadores/as.

(]

Coordinaciones con autoridades pertinentes: CCHEN, Aduanas, Carabineros, Direccidon General
de Aeronautica Civil y regulador aleman.

Operacion exitosa
Se redujo en territorio nacional este tipo de material radiactivo y la gestidon de residuos que
conlleva.
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Xll Congreso Regional de la
Asociacion Internacional de Proteccion Radiologica IRPA

Octubre 2022 | Organizado por Sociedad Chilena de Proteccion Radioldgica y patrocinado por CCHEN

I 8
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COMPROMISO DE SERVICIO PUBLI
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Convenio Desempeno Colectivo Programa Mejoramiento de la Gestidn

99,9% 100%
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3 36 21

nuevos proyectos ANID proyectos en proyectos mas
adjudicados ejecucion |que en 2021
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Proyectos adjudicados por Centro

Centro de
igacic Centro de
Investigacion Centro de Centro de .
en la , Centro de : Investigaciones
iy Tecnologias . Materiales para
Interseccion de Fisica Nucleary . Nucleares para
.- Nucleares en , la Transicidn y .
Fisica de : Espectroscopia s Aplicaciones en
Ecosistemas Sostenibilidad
Plasma, Vulnherables 2z el Energética SaLLChy
Materia y Biomedicina

Complejidad
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¢ 15 articulos aceptados en revistas ISI o con comité editorial.

¢ Cuartiles Qly Q2.

® 18 investigadores/as CCHEN participaron en estas publicaciones
® Revistas de:

Fisica de la computacion Fisica aplicada y fundamental
Liguidos moleculares Materiales para electronica

Agricultura y recursos naturales Tecnologia quimica y metalurgia
Fisica nuclea y de particulas Ciencia del suelo
Geologia y geomorfologia Aerosoles y calidad del aire

Mecanica estadistica J Fisica de plasmas y fusion § Ingenieria Optica y laseres
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® Presupuesto asignado: $ 12.496 millones

® Aporte institucional al presupuesto: $ 2.247 millones

® Rentas de propiedad: S 393 millones

® Otros ingresos corrientes: S 478 millones

® Aporte fiscal: $ 9.501 millones

® Ingresos de operacion al cierre contable 2022: $ 1.990 millones -> 106%

NUESTRA EJECUCION DEL GASTO ALCANZO EL 98,5%
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TRANSPARENCIA

® Se recibieron 1948 solicitudes de informacion.

® La mayor parte proveniente de la Regidn
Metropolitana y 17 de fuera del pais.

® Consultas de profesionales, principalmente.

® Tematicas propias de las actividades CCHEN.




Re,
T
O
S
[
-
O
O
-
0
O
L
=
0
=
>




Convenio marco con Nanotec S.A., para apoyo mutuo en la generacion de
conocimiento y tecnologias en el ambito de la nanotecnologia junto con
contribuir a la transferencia tecnoldgica a sectores productivos relacionados.




Convenio de cooperacion con el Servicio Nacional de Patrimonio Cultural, a
través del Centro Nacional de Conservacion y Restauracion para el tratamiento
de objetos de valor patrimonial.







Quiénes somos

* Instituto tecnolégico y de Investigacién poblico, dependiente del
Ministerio de Energla.

Nos relaclonamos con el Ministerio de Clencia, Tecnologla, Conocimiento
e Innovacion,
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NUESTROS DESAFIOS

Transito a formas de energia sostenibles que no impacten en el cambio climatico.
Medidas que nos permitan superar los efectos de la crisis climatica global.

Innovacion que abra espacio a un modelo de desarrollo intensivo en el uso del
conocimiento y asi agregar valor a nuestra economia.

Valoracion de la ciencia como el medio que permitira a las futuras generaciones
enfrentar las dificultades que tengan que vivir.
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iMuchas gracias!
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