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RESUMEN EJECUTIVO

El objetivo del Marco Programatico Nacional es definir las areas de alta prioridad para Chile,
que responden a necesidades establecidas en programas nacionales, con un impacto
economico y social en el pais, y en las cuales el Organismo Internacional de Energia
Atomica (OIEA), a través de su Programa de Cooperacién Técnica, puede hacer una
contribucion significativa, mediante el apoyo al desarrollo y aplicaciones de la ciencia y
tecnologia nuclear.

Reconociendo la importancia de priorizar los esfuerzos de la Cooperaciéon Técnica a los
programas de desarrollo nacional para el periodo 2014-2019, las siguientes areas han sido
identificadas para la Cooperacién Técnica con el OIEA en el corto y mediano plazo.

1. Establecimiento de una autoridad reguladora nuclear nacional independiente:
e Aspectos legales.
e Fortalecimiento de la infraestructura reguladora en seguridad nuclear vy
radiolégica del pais.
o Aspectos operativos.
e (estion de personal.

2. Consideraciones para establecer un programa nuclear de potencia:
e Estudios necesarios.
e Formacion de personal.

3. Seguridad radiolégica y ambiental y proteccion fisica:

e Fortalecimiento de la infraestructura de proteccién radiolégica y vigilancia
radiolégica ambiental.

o Fortalecimiento de la proteccion fisica de las instalaciones y los materiales
nucleares.

o Fortalecimiento de infraestructura y tecnologia para al manejo de los desechos
radiactivos de baja y mediana actividad.

e Preparacion y respuesta ante Emergencias radiologicas.

4. Gestion del conocimiento nuclear:
e Desarrollar estrategias para la preservacion del conocimiento nuclear.
e Establecer un programa para la formacion, capacitacion y entrenamiento de
personal en ciencias e ingenieria nuclear, en apoyo al desarrollo socio-econémico
del pais.

5. Desarrollo de la investigacion y aplicaciones de la tecnologia nuclear:

e  Agricultura, salud, mineria, recursos hidricos, medio ambiente e industria.

o Fortalecer la infraestructura para la produccién de isétopos con aplicacion a la
salud, medioambiente, industria, etc., con la finalidad de fomentar su uso en todo
el pais.

e Seguridad alimentaria e Inocuidad alimentaria.

Utilizacion de reactores de investigacion, incluyendo la gestion de combustible
gastado.

De estas areas derivaran los proyectos especificos que constituiran los futuros programas
nacionales de cooperacion técnica con el OIEA en el periodo 2014-2015 y, eventualmente,
2016-2019.

Pagina 4 de 40



I INTRODUCCION

El Marco Programatico Nacional (MPN) presenta las prioridades y objetivos que el pais
desea alcanzar, con el apoyo y dentro del marco de desarrollo del Programa de
Cooperacién Técnica (CT) con el OIEA, a fin de producir beneficios socio-econémicos
relevantes e importantes para el pais, en el periodo de tiempo definido. Su fundamento esta
en las prioridades establecidas en las politicas publicas y planes de desarrollo y en las
estrategias definidas para llevar a cabo estos planes, en el corto y mediano plazo. El MPN
especifica las areas de alta prioridad para Chile, que responden a necesidades importantes
para el pais, orientadas al usuario final, con un impacto esperado bien definido y en las
cuales el OIEA puede hacer una contribucion relevante dentro de su campo de accion y
capacidades.

El MPN se genera basado en la interaccion de los organismos publicos y sus representantes
en el pais, con la Comisién Chilena de Energia Nuclear (CCHEN), ésta ultima como la
contraparte nacional para las materias relacionadas con el OIEA.

La adopcién del documento del MPN, entre Chile y el OIEA, aun cuando no constituye un
vinculo legal, representa un compromiso mutuo, de responsabilidad compartida y de
garantia para la implementacion de una estrategia de mediano plazo.

11, GEOGRAFIA Y DESARROLLO HISTORICO

Chile se encuentra en el extremo suroeste de América del Sur, entre la Cordillera de los
Andes, en el este, y el Océano Pacifico en el oeste. Chile se extiende por tres continentes y
su territorio abarca parte de las Américas, Oceania y la Antartida. Su territorio principal esta
en el continente de Ameérica del Sur, entre los paralelos 17 © 30 'S y 56 ° 30' S. Tiene una
longitud de 4.329 kilometros de norte a sur, convirtiendo a Chile en el pais mas largo del
mundo. Al mismo tiempo, es una de los mas estrechos, con una anchura media de sélo 180
kilometros (445 kilometros en la parte mas ancha, y con sélo 90 km en su parte mas
estrecho). Chile tiene una superficie total de 756.096 km2, y también reclama un territorio de
aproximadamente 1.250.000 km2 en |a Antartida.

Cuenta con un total de 6.339 kildmetros de fronteras territoriales y un total de 6.435
kilbmetros de costa. En su territorio incluye las islas del Pacifico de Juan Fernandez, Sala y
Gbémez, Desventuradas y la Isla de Pascua, en Oceania. Chile también tiene 120.827 km2
de mar territorial con su plataforma continental correspondiente. Chile tiene una poblacién
estimada de 16.634.603 habitantes (Censo 2012), de los cuales el 86,94% vive en zonas
urbanas, con una densidad media de 22,00 habitantes por kildmetro cuadrado. La tasa de
alfabetizacion es superior al 95% y |la esperanza de vida media es de 78,5 afos. La capital
de Chile es Santiago, y la moneda oficial es el Peso.

Chile estuvo originalmente bajo el control de los Incas en el norte y de los araucanos
nomadas en el sur. En 1541, Pedro de Valdivia, un espafiol, fund6é Santiago. Chile gand su
independencia de Esparia en 1818, bajo la conduccion de Bernardo O'Higgins. O'Higgins fue
nombrado Director Supremo y el 12 de febrero de 1818 declaré formalmente la
independencia de Chile, que tendria su confirmacién bélica con la victoria del ejército
patriota en la batalla de Maipu, el 5 de abril de ese afo. O'Higgins, quien gobierna hasta
1823, sentd las bases del Estado moderno con un sistema de dos partidos y un gobierno
centralizado.
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Actualmente Chile es una republica, regida por un gobierno democratico, y tiene una clara
delimitacion e independencia de los tres poderes del Estado. La Constitucién vigente data
de 1980, con modificaciones posteriores. La politica en Chile se lleva a cabo a través de un
sistema presidencial en una republica democratica, mediante el cual el Presidente de Chile
es, a la vez, jefe de Estado y jefe de gobierno, y en el marco de un sistema pluripartidista.

El poder ejecutivo es ejercido por el Presidente, que tiene un mandato de cuatro afios. El
poder legislativo reside en el gobierno y las dos camaras del Congreso Nacional. El poder
judicial es independiente del poder ejecutivo y el legislativo. El Congreso Nacional es
bicameral (www.congreso.cl) y esta integrado por el Senado (www.senado.cl) y la Camara
de Diputados (www.camara.cl). El Senado estd compuesto por 38 miembros, elegidos por
voto popular en las regiones o subregiones. Los senadores son elegidos por periodos de
ocho afios. La Camara de Diputados tiene 120 miembros, elegidos por voto popular, por un
periodo de cuatro afos.

Segun la legislacion actual, Chile esta dividido en 15 regiones. Las regiones se dividen en
provincias, con gobernadores provinciales designados por el Presidente. Las provincias se
dividen en comunas que son administrados por los municipios, cada uno con su propio
alcalde y concejo elegidos por un periodo de cuatro afios. Las regiones se designan por un
nombre y un nimero romano, asignado de norte a sur. La Gnica excepcion es la Regién
Metropolitana de Santiago que se designa RM (Regidn Metropolitana). En el 2006 se
crearon dos nuevas regiones, las que entraron en vigor en octubre de 2007: Los Rios, en el
sur (Region XIV) y Arica y Parinacota, en el norte (Regién XV). El esquema de numeracion
excluye la Regién XIII.

Identificaciéon Region Capital
XV Arica y Parinacota Arica
! Tarapaca Iquique
n Antofagasta Antofagasta
[/} Atacama Copiapo
v Coquimbo La Serena
"4 Valparaiso Valparaiso
RM Metropolitana de Santiago Santiago
vi General Bernardo O’Higgins Rancagua
Vil Maule Talca
viil Biobio Concepcion
1) 4 La Araucania Temuco
Xiv Los Rios Valdivia
X Los Lagos Puerto Montt
Xl Aysén del General Carlos Ibafiez del | Coyhaique
Campo
Xl Magallanes y de la Antartica Chilena Punta Arenas
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1.2. ECONOMIA, POLITICAS PUBLICAS Y DESARROLLO

La economia chilena ha experimentado un rapido crecimiento en los Ultimos 10 afos. El PIB
ha crecido a una tasa promedio anual de 3,8%, segln el Banco Central de Chile y el Fondo
Monetario Internacional (FMI), y ha mantenido un crecimiento estable y sostenido, junto con
una baja tasa de inflacidén. La estabilidad macroeconémica se debe, principalmente, a la
fortaleza institucional y la solidez del sistema financiero, que se basa en la disponibilidad de
recursos naturales y en una politica de apertura del comercio y la inversion de los paises
extranjeros. '

En diciembre de 2009, la OCDE invité a Chile a convertirse en miembro de pleno derecho,
después de un periodo de dos afios de cumplimiento de los mandatos de la organizacion, y
en mayo de 2010 Chile firmé la Convencion de la OCDE, convirtiéndose en el primer pais
sudamericano en ingresar en la OCDE

La politica exterior de Chile es parte de una economia de mercado que se caracteriza por un
alto nivel de comercio, que es apoyado por el régimen aduanero de mayor pro-apertura en la
region. Chile es considerado como un pais con una economia abierta, pero con niveles de
proteccion altos en comparacion con las economias mas desarrolladas. En el 2012, la
inversion extranjera directa (IED) en Chile llegd a US$ 30.32 billones, un 32,2% mas que el
ano anterior. Al mismo tiempo, el Comité de Inversiones Extranjeras (CIE) autorizd el
ingreso de mas de US$ 13 mil millones, una cantidad sin precedentes y una clara sefial de
confianza de los inversores extranjeros en Chile.

El principal producto comercial de Chile es el cobre, en el que ademas es el principal
productor mundial (5.4 millones de toneladas métricas en el 2012), satisfaciendo el 32% del
mercado mundial, y tiene las mayores reservas mundiales de Cobre (33%). Es un actor
relevante en los mercados de Molibdeno, Plata y Oro y también se exportan Renio, Nitratos,
Litio y Yodo. En el periodo 2004-2012, la mineria generd el 59,7% de las exportaciones
totales del pais. En el decenio 2003-2012, la mineria contribuyé en promedio con el 20.5%
de la totalidad de los ingresos fiscales. En dicho periodo el monto total aportado alcanzé a
US$ 82.142 millones. Solo en el afio 2012 la participacion del sector minero en las
exportaciones del pais, corresponden a un 59,7%, y del total de exportaciones mineras, el
90,8% correspondi6 a Cobre. Para el periodo 2010-2020 se proyectaron importantes
inversiones publicas y privadas por US$43 mil millones, lo que implicara un importante
incremento de la produccion anual de cobre.

Las exportaciones, que incluyen productos como celulosa, salmén y vino, son dominadas
por el cobre que representa el 40% del PIB y ademas genera casi un tercio de los ingresos
del gobierno. La explotacién minera de cobre es liderada por la empresa nacional Codelco
Chile. Codelco es una de las compariias mineras mas grandes del mundo, y explota algunos
de los principales yacimientos del pais.

El sector alimentario, presente en todo el pais, genera el 21% del empleo y tiene un PIB
ampliado, considerando los productos procesados y no solo la materia prima, superior al
14%. El nuevo reto que se ha planteado este sector es multiplicar los embarques por dos y
superar los US$ 24 mil millones anuales en el 2016.

Durante los udltimos 30 afos, la politica energética de Chile se ha basado en mercados
abiertos y competitivos. En este marco, el Estado desempefia un papel regulador, y sus
actividades empresariales son limitadas. Se presume que el mercado va a proporcionar la
seguridad adecuada en cuanto a oferta energética. Sin embargo, una de las lecciones de la
actual realidad energética mundial, marcada por el agotamiento gradual de los combustibles
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fosiles, el aumento de la preocupacion por la seguridad del suministro y los problemas
asociados con el cambio climatico, es que el mercado por si solo no es capaz de hacer
frente a nuevos desafios, y que se necesita un papel mas pro activo por parte del Estado
para conciliar los objetivos energéticos y la competitividad con los de la seguridad y la
sostenibilidad.

Ademas de los problemas locales de energia, hay una serie de desafios externos que deben
abordarse, en particular en el tema del cambio climatico. Esta preocupacion ha llevado a
varios paises a asumir compromisos en cuanto a sus emisiones de gases de efecto
invernadero y desarrollar politicas para mitigar estas emisiones. Dada la creciente
interaccion econémica y politica de Chile con el mundo, es probable que a Chile no solo se
le exigira poner en practica medidas de mitigacién de emisiones, sino que ademas los
productos que exporta deberan reducir su "huella de carbono" para el resto del mundo.

Il PRIORIDADES Y ACTIVIDADES DE DESARROLLO NACIONAL RELACIONADAS
CON EL PROGRAMA DE COOPERACION TECNICA DEL ORGANISMO

Conforme a los Objetivos Estratégicos de la Politica Nuclear de Chile, en los préximos cinco
a seis afios la ciencia y tecnologia nuclear en Chile estaran orientadas a:

1.1. ESTABLECIMIENTO DE UNA AUTORIDAD REGULADORA NACIONAL
INDEPENDIENTE

OBJETIVO: Establecer un Organo Regulador Nuclear (ORN) eficaz e independiente, y
con la competencia que le permita cumplir rigurosamente con sus responsabilidades
regulatorias.

El 16 de abril de 1964, por Decreto Supremo N° 432 del Ministerio de Economia, se creo la
Comision Nacional de Energia Nuclear, con lo que se materializé en el pais un organismo
para regir el desarrollo en esta materia.

El 23 de octubre 1965, por medio de la ley 16.319, fue creada la Comision Chilena de
Energia Nuclear (CCHEN), sucesora legal de la Comisién Nacional de Energia Nuclear.

Desde la creacion de la CCHEN, la funcién reguladora y fiscalizadora en asuntos nucleares
ha residido en esta Organizacién. Las condiciones actuales y las relaciones regulador-
explotador que se tienen en la CCHEN, hacen necesaria una independencia total del
regulador. Se suma a esto el inicio en el pais de estudios tendientes a obtener informacion
fundamentada para que las autoridades nacionales decidan evaluar el ingreso del pais a un
programa nuclear de potencia, Estos hechos obligan a la formacién de un Organismo
Regulador Nuclear - ORN - con total independencia y separacion del explotador”.

En la actualidad se cuenta ya con un borrador de proyecto de ley que lo define como un
Consejo Regulador de la Seguridad Nuclear, CRSN, y le asigna sus competencias,
responsabilidades e infraestructura. El proyecto incluye:

e La Ley Organica del CRSN,

e El Decreto con Fuerza de Ley (DFL) que fija la planta de funcionarios del CRSN vy
trata sobre su estatuto.

e Dotacion del CRSN.

! Marcelo Tokman, “Nacleo-electricidad en Chile, Posibilidades, Brechas, y Desafios”, 2010, 4.2.1.1, Pag. 89
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Este proyecto de ley debera ser revisado por todas las instancias juridicas requeridas
(CCHEN y Ministerio de Energia, entre otras), previo a su presentacion para discusion y
aprobacion en el Congreso.

Un elemento clave del proceso es el establecimiento de un Marco Legislativo Nuclear
Completo. En el 2007, Chile recibié asistencia legislativa para desarrollar la ley nuclear
completa. En el 2009, Chile le informé a la Agencia que una revision de la ley nuclear se
enviaria a la Agencia para revisiones y recomendaciones. Dentro de este contexto,
asistencia legislativa de la Agencia esta disponible para reforzar el marco nacional legislativo
en todos los aspectos incluso seguridad radiolégica, seguridad fisica, salvaguardias y
responsabilidades civiles en el caso de dafios nucleares. En particular, Chile puede
beneficiarse de la ayuda disponible bajo el Project regional enfocado en” Establecimiento de
Marco Nacional Nuclear”, y asi reforzar su marco legislativo. Bajo este proyecto, se facilita
que la ley nuclear esté en linea con los estandares de seguridad de la OIEA y al mismo
tiempo en linea con todos los acuerdos legales internacionales adoptados.

Consecuente con lo anterior, el trabajo para establecer un Organo Regulador Nuclear (ORN)
eficaz e independiente se continuara trabajando en dos areas, a saber:

e Establecimiento de una infraestructura de seguridad nuclear en linea con los
estandares de seguridad de la OIEA

e formacion de personal, en nimero y con capacidades, de acuerdo a lo que esta
nueva institucion requerird. La estrategia para conseguir personal con las
capacidades necesarias, reside en la formacién y entrenamiento, tanto de
profesionales con experiencia, como de jovenes profesionales con egreso reciente
de las universidades del pais, en érganos internacionales de reconocida experiencia
en materias de regulacion nuclear,

o Identificacion y relevancia de los desafios y brechas en el marco juridico y el marco
reglamentario que plantea la eventual introduccion de la energia nuclear de potencia
en el pais.

I.2. CONSIDERACIONES PARA ESTABLECER UN PROGRAMA NUCLEAR DE
POTENCIA

El Gobierno de Chile, en su “Estrategia Nacional de Energia”, difundida en Febrero de 2012
enfatiza un Plan de Accién de Eficiencia Energética 2012-2020 (PAEE20) y apunta a un
despegue en la utilizacion de las Energias Renovables No Convencionales en el pais. En
relacion a la utilizacién de energia nuclear de potencia para generacion de electricidad
indica explicitamente:

“Nuestro Gobierno ha establecido que no tomara decisiones en materia de utilizacion
de energia nuclear para la generacioén de electricidad. Sin embargo, responsablemente
entendemos que es necesario continuar con los estudios y los intercambios técnicos
con los paises desarrollados, que permitan a los Gobiernos venideros, estar en
condiciones de adoptar definiciones en esta materia, con la participacion y adecuado
conocimiento por parte de la comunidad.” ESTRATEGIA NACIONAL DE ENERGIA
2012-2030- Ministerio de Energia — Febrero 2012.

Consecuente con esta estrategia, en el mediano plazo se continuara con la ejecucion de
diversos estudios técnicos que contribuyan a tener una base sélida sobre la cual sustentar
una decision politica.
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1.3. SEGURIDAD RADIOLOGICA Y AMBIENTAL Y PROTECCION FiSICA

OBJETIVO: Garantizar el uso seguro de la energia nuclear y de las radiaciones para
las personas y el medioambiente

Chile ha avanzado significativamente en el desarrollo de los mecanismos necesarios para
realizar actividades nucleares y radiolégicas, dentro de un contexto regulador efectivo y
coherente, que asegure el resguardo de la salud de las personas y la preservacion del
medio ambiente. Ademas, se han establecido procesos que permitan y garanticen la gestion
segura de los desechos radiactivos que se generan por las aplicaciones de tecnologia
nuclear en el pais. La CCHEN, con la cooperaciéon y asistencia del Departamento de
Energia de Estados Unidos de América (DOE) ha desarrollado un proyecto para la
construccion de un almacén de desechos radiactivos de baja y mediana actividad que
albergara las fuentes radiactivas y otros materiales que hayan cumplido su periodo util. Este
almacén dara respuesta a las necesidades de almacenamiento de este tipo de desechos
para un marco de tiempo de 30 afios a partir de su construccion. El proyecto ya ha superado
la fase de su Evaluacion de Impacto Ambiental, y CCHEN solicitara el respectivo
presupuesto para su construccion a las autoridades nacionales correspondientes.

Otras acciones futuras en esta area estaran orientadas a la actualizacién de procedimientos
para aumentar la seguridad en la gestion de los desechos radiactivos de baja y mediana
intensidad y al fortalecimiento de la infraestructura de proteccion radiologica y vigilancia
ambiental.

La preparacién para respuesta ante las emergencias radiologicas se encuentra dentro de las
prioridades en este ambito. El pais y en particular la CCHEN, con el apoyo del OIEA, se
preparan para eventuales situaciones que requieran de acciones para prevenir, actuar y
mitigar posibles incidentes o accidentes radiolégicos. Los organismos e instituciones que
son primeros respondedores ante estas emergencias como el Cuerpo de Bomberos,
Carabineros de Chile, Policia de Investigaciones de Chile, la Oficina Nacional de
Emergencia del Ministerio del Interior y Seguridad Publica, ONEMI y Ministerio de Salud,
han sido convocados por CCHEN y estan siendo preparados para actuar en forma
coordinada ante eventuales situaciones de emergencias radiologicas. Se ha constituido un
grupo permanente formado por representantes de los organismos nacionales mencionados,
denominado Consejo de Seguridad en Emergencias Radioldgicas, CONSER, el que ya ha
realizado acciones conjuntas y ejercicios de escritorio. Su misién es establecer protocolos y
procedimientos a aplicar ante posibles eventos de tipo radiolégico. Este grupo espera en el
corto plazo un reconocimiento y constitucion formal, por medio de un Decreto con Fuerza de
Ley, por parte del Ministerio del Interior, ministerio encargado de la seguridad interna en el
pais, que reconozca y faculte legalmente las acciones que el CONSER realiza.

En relacién a la Proteccion Fisica, se ha contado, a partir del afio 2004, con la colaboracion
del Departamento de Energia de los Estados Unidos de América (DOE), a través del
programa “Iniciativa para la Reduccién Global de Amenazas” (Global Threath Reduction
Initiative). CCHEN y el DOE han suscrito acuerdos anuales de cooperacion y asistencia
técnica para la implementacion y mejoramientos del sistema de Proteccién Fisica de los
materiales nucleares y radiactivos y de sus instalaciones asociadas. Un objetivo especifico
ha sido la ampliacion del sistema de proteccion fisica para las instalaciones de los Centros
Nucleares de La Reina y Lo Aguirre. Ademas, se ha trabajado con el DOE en la realizacion
de talleres y ejercicios de escritorio en los que han participado las organizaciones nacionales
primeras respondedoras ante algun tipo de incidente o emergencia radiolégica.
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En materias referentes a la Cultura de la Seguridad, la CCHEN implementara, en el mediano
plazo, la IAEA Safety Standards Series No. GS-R-3, “The Management System for Facilities
and Activities (IAEA GS-R-3)", que define los requerimientos para establecer, implementar,
evaluar y mejorar continuamente un sistema de gestion para una instalacién nuclear. Un
sistema de gestién, disefiado para cumplir con los requisitos de |a GS-R-3, integra seguridad
radioldgica, salud, medio ambiente, seguridad fisica, calidad y elementos econémicos. La
GS-R-3, junto con las guias de seguridad de apoyo, sustituye a la Coleccion Seguridad No.
50-C/SG-Q, garantia de calidad para la seguridad en las centrales nucleares y otras
instalaciones nucleares.

A la fecha, algunos de los procesos que se realizan en la CCHEN estan certificados bajo la
norma ISO 9001-2008.

I.4. GESTION DEL CONOCIMIENTO NUCLEAR

OBJETIVO: Disponer oportunamente de profesionales capacitados en ciencias y
tecnologias nucleares, que sostengan los usos y aplicaciones de la energia nuclear
que el pais demande.

La gestion eficaz de organizaciones de 1+D que operan reactores de investigacion y otras
instalaciones nucleares, como es el caso de la CCHEN, requiere de personal debidamente
calificado. Un elemento importante de la gestién de personas es Ia gestion del conocimiento,
esto es, el conocimiento que los individuos necesitan como parte de los requisitos de
competencia para las tareas asignadas, junto a los nuevos conocimientos que se adquieren
durante la realizacion de éstas.

Dada la especificidad del mundo nuclear, el conocimiento que se genera o se adquiere en la
ejecucion de la tarea sera necesario transmitirlo a nuevas varias generaciones de cientificos
y técnicos. Con el retiro por jubilacion de la fuerza laboral, el nimero de funcionarios
altamente calificados y con alta va disminuyendo y el conocimiento que poseen corre riesgo
de perderse. La tecnologia nuclear es compleja y conlleva riesgos inherentes y Unicos que
deben ser manejados en niveles aceptablemente bajos. La capacidad para tomar decisiones
y acciones seguras en cualquier momento del ciclo de vida de una instalacién esta
continuamente amenazada por el riesgo de pérdida del conocimiento. Asi entonces, para
garantizar la seguridad, se necesita no sélo establecer un adecuado conocimiento técnico y
experiencia en las organizaciones nucleares sino también mantenerlo.

La edad promedio de los funcionarios de CCHEN en el 2012, se encuentra en los 47 afios y
la matriz del riesgo institucional sefiala como riesgo el retiro de personal técnico. Este
antecedente funda la necesidad de implementar en el corto plazo un sistema de gestion del
conocimiento que permita identificar el conocimiento Cnico y propio de la CCHEN para
convertirlo en informacién que pueda ser re - utilizada por las futuras generaciones.

Las actividades consideradas a desarrollar en el corto y mediano plazo, a partir del 2013,
han incluido, por una parte, conocer exactamente cusles son los conocimientos criticos, y
por otra parte disefiar planes para transferirlos al nuevo personal de reemplazo, con el
objeto de mantener un grupo de profesionales al interior de CCHEN capacitados para
continuar las tareas emprendidas y cumplir las metas definidas en el Plan Estratégico de Ia
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institucion. En las condiciones actuales el recurso humano representa un area de alto riesgo
gue requiere una atencién inmediata.

En este escenario, la CCHEN implementara un Procedimiento de Gestion del Conocimiento
Nuclear que incluirda un Plan de Formacion, Capacitacién y Entrenamiento de Capital
Humano. Incluye el levantamiento de las necesidades de formacién y capacitacion del
personal que el pais requerira en el corto y mediano plazo. Este Plan es particularmente
relevante para la CCHEN, que concentra el conocimiento nuclear del pais.

I1.5. DESARROLLO DE COMPETENCIAS EN EL AREA DE APLICACIONES
PACIFICAS DE LA ENERGIA NUCLEAR: AGRICULTURA, HIDROLOGIA,
SALUD, SEGURIDAD ALIMENTARIA, ENTRE OTRAS

OBJETIVO: Desarrollar y fortalecer la investigacion y aplicaciones nucleares en
aquellas areas prioritarias que contribuyan al crecimiento social y econémico del
pais.

I.L5.1. AGRICULTURA

Dos importantes problemas afectan la produccion agricola en el pais. Por una parte, la
pérdida de la capacidad productiva de los suelos (alrededor del 60% de los suelos
agricolas), debido a procesos erosivos severos, principalmente como producto de practicas
inadecuadas y sobreexplotacion y por otra parte, la poca disponibilidad del recurso agua, a
lo que debemos sumar la contaminacion de las mismas y de los suelos, causado por el uso
excesivo de pesticidas y fertilizantes.

Esta situacion esta siendo abordada desde el afio 1999 por el Ministerio de Agricultura de
Chile, y el pais se ha comprometido a impulsar medidas orientadas a promover la
conservacion y recuperacion de los recursos naturales degradados. Se usaran mecanismos
que permitan, en primer lugar, controlar o reducir los procesos de erosion y degradacion
fisica y quimica de los suelos, como también contribuir a mitigar los procesos de emision de
Gases de Efecto Invernadero (GEI) a través de la aplicacion y fomento de practicas
agricolas especificas. En el marco de estas medidas gubernamentales, y con la asistencia
del OIEA, el uso de técnicas isotépicas y nucleares en los estudios agricolas nacionales ha
permitido obtener valiosa informacién para la optimizacién del uso de los recursos naturales
(agua y suelo) y su relacion con los cultivos, en fertirrigacion, agroforesteria, sistemas de
manejo para control y evaluacion de la erosion y su relacion con el manejo de plaguicidas y
la optimizacion del uso de recursos naturales y de los fertilizantes.

En el periodo 1999-2009, estas medidas se concretaron en el Programa “Sistema de
Incentivos para la Recuperacion de Suelos Degradados” (SIRSD), a través del cual se
intervinieron aproximadamente 2 millones de hectareas, con una inversion cercana a los 500
millones de délares. Parte menor, pero igualmente significativa de este esfuerzo, se focalizd
en practicas con claro y definido efecto en la disminucion de la emision de GEI.

Atendiendo a los importantes resultados obtenidos a través de la operacion del SIRSD, el
Ministerio de Agricultura de Chile, a partir del 2010, renovd sus esfuerzos en la materia,
estableciendo, por un lapso de 12 afios, un “Sistema de Incentivos para contribuir a la
Sustentabilidad Agroambiental del Recurso Suelo”, con el objetivo primordial de contribuir a
la sustentabilidad de los procesos agro productivos, fijando un presupuesto anual no menor
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a los 60 millones de délares anuales para su despliegue y una meta de intervencién de
150.000 hectareas anuales.

El aumento de concentracion de C0O2, CH4, N20 durante los ultimos 35 afos (gases
invernaderos, GEIl), producto no sélo de la industria sino de los aportes de la agricultura
(estimadas en 20% de las emisiones globales) hacen necesario determinar los aportes que
genera este rubro, con el fin de impactar sobre el manejo productivo como fuente primaria
en una cadena de liberacién de GEI. En todo este proceso, y para dar cumplimiento a los
compromisos con la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico,
surge en el pais a partir de 1999 en el sector de agricultura, la necesidad de cuantificar la
liberacion de los GEI, para generar informacion de base que dé respuesta a la
implementaciéon de medidas de mitigacién y cambios de manejo. El objetivo es una
produccion agricola sustentable, enmarcada en los programas nacionales agricolas y de
incentivos para la recuperacion de suelos degradados (SIRSD). Asi, el manejo de
informacién respecto de los aportes de GEIl es clave para la gestion de los recursos
agricolas.

En los ultimos afios se consolidé el uso de las técnicas isotdpicas que permiten disponer de
los elementos técnicos para mejorar el diagnostico de la calidad de agua y suelo y adoptar
practicas de manejo que aseguren una produccion agricola sustentable.

En relacion con la exportacion de productos agropecuarios, las prioridades sectoriales estan
orientadas a satisfacer las exigencias del mercado internacional en cuanto a calidad,
sanidad e inocuidad alimentaria. En particular, se presta particular atencion a aquellas
cualidades relacionadas a la absorcion de quimicos en la produccién, sean estas hormonas,
pesticidas, antibidticos y metales pesados entre otros. Estos aspectos adquieren cada vez
mayor importancia en atencion a los 59 Tratados Bilaterales y de Libre Comercio (TLC, no
todos 100% Free Trade) que el pais ha suscrito a partir de 1993% Los tratados de libre
comercio, unidos a los acuerdos comerciales firmados con la mayoria de los paises de
Latinoamérica, permiten a Chile acceder, de forma privilegiada, a un mercado de 4.061
millones de consumidores en el mundo.

Existe actualmente un marcado interés en el Gobierno de Chile por el desarrollo de politicas
sobre inocuidad alimentaria, sustentables en el tiempo. Dada la importancia que el pais
asigna a este tema, se han establecido estrategias a largo plazo, con planes de accion
especificos en el corto y mediano plazo.

Cabe destacar la meta de disminuir en un 10% la tasa de hospitalizacion producida por
enfermedades transmitidas por alimentos para el afio 2020. También es relevante
mencionar la estrategia de innovacion agraria que situaria a Chile, hacia el afio 2030, como
un productor de calidad en una amplia variedad de alimentos y fibras, enfatizando la
sustentabilidad ambiental y la naturaleza sana de sus productos, tanto para los alimentos de
consumo interno, como para exportacion. La adopcién de programas de gestion integrada
para el control de plagas en produccion de cultivos sera un elemento importante de la
estrategia general para la reduccién de impacto ambiental causada por el uso excesivo de
pesticidas/plaguicidas.

El Servicio Agricola y Ganadero (SAG) es la entidad nacional responsable de la certificacion
de productos agropecuarios de exportacion, rol que ejerce a través de una red de
laboratorios controlados, tanto publicos como privados. El incremento sostenido de las
exportaciones pecuarias ha demandado un mayor nimero de profesionales, de laboratorios

2 hitp://www.direcon.oob.cl/pagina/1897
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de monitoreo y nuevas metodologias analiticas. El SAG tiene considerado como uno de sus
objetivos estratégicos para el periodo 2010-2015 el asegurar que el proceso de certificacion
de productos de exportacién, otorgue garantias a los mercados internacionales que los
estandares requeridos por los mercados de destino se han cumplido. El continuado
incremento en exportaciones de productos agricolas ha aumentado la demanda de
laboratorios de monitoreo mejor equipados y con personal altamente calificado que utiliza
metodologias analiticas modernas (incluso isotopos estables y otros métodos de
evaluaciones rapidas) para asegurar cumplimiento con todos los estandares nacionales e
internacionales relacionados con seguridad alimentaria, toxinas, metales pesados y otros
contaminantes alimentarios.

La aplicacién de irradiacion a los alimentos ofrece grandes oportunidades con respecto a
seguridad alimentaria y con respecto a cuarentenas después de las cosechas para asegurar
condicion fito y zoo sanitario, inocuidad, identidad, pureza varietal y otros atributos de los
productos, otorgando respaldo oficial exigido por los mercados de destino de alto valor
incluso los EEUU.

II.5.2. MINERIA

Chile sigue siendo el principal productor mundial de cobre de mina, y los esfuerzos se
orientan a mejorar la eficiencia de los procesos productivos tanto por la via pirometalurgica
como por la via hidrometalurgica.

En los procesos pirometallrgicos, y derivado de estudios previos® que demostraron la
aplicabilidad de técnicas nucleares a controles de procesos de obtencion de cobre, ya se ha
planteado mejorar los controles de produccion, aplicando una técnica nuclear competitiva
como el andlisis por activacion neutrénica “prompt gamma” (PGNAA). Sus cualidades de
técnica rapida y precisa han demostrado a nivel de laboratorio y de planta piloto, que
permite incrementar la eficiencia de recuperacion del cobre en los procesos actualmente en
uso. Sin embargo su aplicacién a nivel de faena no se ha llevado a cabo, debido a los
cambios que se deberian introducir en procesos ya establecidos y caracterizados por mucho
tiempo.

En los procesos hidrometallirgicos, en los Ultimos 20 afios, la biolixiviacion se ha
consolidado como opcion comercial para lixiviar minerales sulfurados de cobre, con una
fuerte tendencia a intensificarse en la industria minera mundial. A través de |a tecnologia de
la biolixiviacion, se recuperan anualmente del orden de 500 mil toneladas de cobre fino, lo
que representa el 10,4% de la produccion total de Cobre. (Comision Chilena del Cobre,
Cochilco, 2009). Las expectativas son grandes: hoy se espera que esta tecnologia sea uno
de los caminos para poder lixiviar minerales primarios de baja ley y cada vez son mayores
los esfuerzos en investigacion y desarrollo en esta materia.

En el pais y con la cooperacion del OIEA’, ya se han optimizado procesos de biolixiviacion,
introduciendo técnicas ecoldgicas microbiales que emplearon isétopos radiactivos (P-38 o S-
35) para el monitoreo de variables criticas en procesos de biolixiviacion.

* Proyecto: CHI1/8/026, “Characterization of Mineral Ores in Underground Copper Mines by Nuclear Techniques™.

“ Proyecto: CHI/8/028 “Use of Radioactive Isotopes as Labelled Probes for Copper Mining Applications™
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I.5.3. MEDIO AMBIENTE

En el afio 2009 se promulgd la ley que creo el Ministerio de Medio Ambiente, el Servicio
de Evaluacion Ambiental y la Superintendencia del Medio Ambiente. Este proceso
consolidd una institucionalidad ambiental acorde al modelo de desarrollo sustentable
asumido por el pais, asi como también con los desafios impuestos por el deseo de Chile
de ingresar a la Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Econémico, OCDE, que
finalmente se logré en enero de 2010. Esta ley dio inicio a la ordenacion y modernizacion
de la gestion de recursos naturales al interior del aparato publico del pais, al concentrar
las competencias en los temas de proteccién y conservacion de la biodiversidad en el
Ministerio de Medio Ambiente.

Cabe mencionar que, en el afio 2009, se inicié la implementacion del proyecto
CONAMA/GEF-PNUD 49076 — Global Environment Facility - Programa de Naciones
Unidas para el Desarrollo: Creacion de un Sistema Nacional Integral de Areas Protegidas
para Chile, Estructura Financiera y Operativa. Su objetivo es proporcionar las bases para
la constitucion de un Sistema Nacional Integral de Areas Protegidas y tiene una duracion
de cinco afios.

El Ministerio de Medio Ambiente tiene en su accionar actual cuatro Focos Estratégicos y
cuatro Ejes Transversales

1. Focos Estratégicos
e Biodiversidad
e Calidad del Aire
e Gestion de Residuos
e Recuperacion Pasivos

2. Ejes Transversales

Educaciéon Ambiental

Informacién y Estadisticas Ambientales
Cambio Climatico

Regulaciéon Ambiental

Cada uno de estos Focos Estratégicos y Ejes Transversales tienen lineas de accion
definidas para el periodo 2012-2014. Anualmente se da una “Cuenta Publica
Participativa” del accionar del Ministerio, cuya ultima realizacién corresponde al 2012°.

CCHEN, a través del uso de técnicas analiticas nucleares, inicié, en el afic 1977, las
mediciones del material particulado atmosférico en la Region Metropolitana (RM) y su
caracterizacion quimica elemental. También participé en la elaboracion del plan de
descontaminacion atmosférica de la RM en |la década de 1990. Durante este periodo de
tiempo, se trabajo coordinadamente con los organismos responsables de la época,
Comision Nacional del Medio Ambiente (CONAMA) y Comision Regional del Medio
Ambiente (COREMA).

5 hitp://publico.mma.gob.cl/cuentapublica/index 2012.html

Pagina 15 de 40



11.5.4. SALUD

Actualmente, un 84% de las enfermedades que afectan a la poblacion de Chile se
relacionan con patologias cronicas: digestivas, cardiovasculares, cerebrovasculares y
canceres, las que, a su vez, son responsables de mas de un tercio de las muertes de los
chilenos.

La Encuesta Nacional de Salud del afio 2010 arrojé un duro diagnéstico: un 67% de la
poblacion mayor de 15 afos tiene sobrepeso o es obesa, un 26,9% padece de hipertension,
un 9,7% es diabética, un 17,2% padece sintomas de depresion y un 88,6% es sedentaria.

Ante ese escenario, el Gobierno disefi¢ una Estrategia Nacional de Salud 2011-2020° que
define nueve objetivos para el decenio 2011-2020, 50 metas sanitarias y 513 indicadores a
través de los cuales se va a monitorear el cumplimiento de estas medidas.

Los nueve objetivos estratégicos son:

1. Reducir la carga sanitaria de las Enfermedades Transmisibles y contribuir a bajar su
impacto social y econdmico.

2. Reducir la Morbilidad, la discapacidad, y mortalidad prematura por Afecciones
Cronicas No Transmisibles, Trastornos Mentales, Violencia y Traumatismo.

3. Reducir los factores de riesgo asociados a carga de enfermedad a través del
desarrollo de habitos y estilos de vida saludable.

4. Reducir la Mortalidad, morbilidad y mejorar la salud de las personas, a lo largo del
ciclo vital.

5. Reducir las inequidades en salud de la poblaciéon a través de la mitigacion de los
efectos que producen los determinantes sociales y econdémicos en la salud.

6. Proteger la salud de la poblacion a través del mejoramiento de las condiciones

ambientales y de la inocuidad de los alimentos.

Fortalecer la institucionalidad del sector salud.

Mejorar la calidad de la atencion en salud en un marco de respeto de los derechos

de las personas.

9. Fortalecer la respuesta adecuada del sector salud ante Emergencias, Desastres y
Epidemias.

28l

La medicina nuclear, las técnicas de radiodiagnéstico y tratamiento y las aplicaciones
isotopicas, orientados a los diagnosticos del cancer son de larga data en el pais, y la entrada
en operacion del Ciclotron en la CCHEN en el afo 2004, permitid la introduccion del
diagndstico por tomografia por emision de positrones (PET). Esta técnica de diagnostico,
siendo mas exacta y precisa, ha tenido un fuerte incremento del 2005 al 2010.

En Chile la practica de la medicina nuclear incluye aplicaciones de diagnédsticos y terapias.
Hay 44 centros, de los cuales 35 pertenecen al sector privado. Hay 56 camaras gamma, de
las cuales 50 tienen capacidad de SPECT y 6 son SPECT-CT. Mas del 60% de las camaras
gammas estan en la capital y pertenecen al sector privado. Por lo tanto, es importante
apoyar y promover que el acceso a la medicina nuclear no sea solamente limitado a
Santiago y para aquellos que tienen seguro de salud privado.

En Chile, hay 9 PET-CT y un PET, todos pertenecientes al sector de salud privado, de los
cuales, 8 estan en Santiago, 1 en Temuco y 1 en Concepcion. Hay 2 ciclotrones, dedicados
a la produccion de F18 y F18-FDG. Uno pertenece a CCHEN vy el otro a una empresa
privada.

® Estrategia Nacional de Salud 2011-2020, http://www.gob.cl/especiales/estrategia-nacional-de-salud-2011-2020.
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Kits radiofarmacéuticos para marcado con 99mTC son producidos por CCHEN, por
compaiiias privadas 6 son importados. El isétopo de mayor uso en medicina nuclear es el
99mTC. Los generadores para obtener estos isétopos son importados lo cual incrementa el
costo.

Durante la ultima década, Chile ha participado en varios proyectos regionales relacionados
con Medicina Nuclear para mejoramiento de gestién cardiaca y gestion de pacientes de
cancer; reforzamiento de calidad asegurada en medicina nuclear; mejoramiento en
aplicaciones clinicas de modos hibridos como SPECT/CT y PET/CT PET, armonizacion de
técnicas nucleares cardiolégicas para gestion de pacientes afectados por enfermedades
cardiacas con énfasis en Chagas en cardiomiopatias y apoyo al diagnéstico y tratamiento de
tumores en pacientes pediatricos.

Después de la participacion en los proyectos regionales mencionados, la comunidad de
medicina nuclear en Chile ha aumentado altamente su conciencia con respecto a la
importancia de gestion de la calidad en las practicas diarias y ha aumentado el nimero de
aplicaciones clinicas.

Las actividades que se realizaron con el apoyo del OIEA en el Ciclotrén, y las que se estan
realizando en el Laboratorio de Produccién de Radioisotopos, estan orientadas a la
produccion de radiofarmacos para el diagnéstico. Basado en las ultimas proyecciones, las
necesidades previstas se orientan a la produccién de radiofarmacos para PET en vez de
diagnoéstico FDG, bajo Buenas Practicas de Manufactura (GMP), asi como la ampliacion del
rango y numero de radiois6topos para la medicina, en aplicaciones no cubiertas.

En el afio 2012 fueron introducidas en el pais, dos nuevas técnicas de tratamiento
oncolégico, a saber, el “Bisturi Gama” (Gamma Knife), y la técnica de “Acelerador Lineal”
(LINAC).

En Radioterapia, se requiere ampliar la implementacién de Garantia de Calidad para asi
cumplir los requisitos establecidos por la Ley Sanitaria Nacional promulgada en el afio 2005.
De igual manera se requiere fortalecer el control de calidad en radiodiagndstico y la
proteccion radiolégica en la practica médica. Unido a esto, se debe considerar la carencia de
Fisicos Médicos, lo cual llevo a plantear el proyecto de Cooperacion Técnica CHI/6/019,
“Improving the Quality of the Medical Physics Master's Degree Programme”.

En relacion con nutricion, los objetivos sanitarios y sus metas asignan particular importancia
a la prevencion de la obesidad infantil, tema en el que se ha trabajado y contado con la
colaboracion del Organismo y que se han venido realizando en el contexto nacional y
regional. Sin embargo, el origen de la relaciéon entre obesidad y enfermedades contagiosas
es complejo y multidimensional. Los nuevos factores que han salido a la luz deberan de ser
enfrentados. Esto contribuird a los objetivos estratégicos 1-4 en la Estrategia Nacional de
Salud. La técnica de isétopos estables juega cierto papel en el entendimiento del
mecanismo y para el monitoreo de la situacién. También, el Impacto nutritivo positivo a lo
largo de la vida es importante. Chile es parte del proyecto regional enfocado en el
mejoramiento de la calidad de vida en la poblacion de avanzada edad via el diagnostico
temprano de sarcopenia.
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I1.5.5. UTILIZACION DE REACTORES DE INVESTIGACION Y GESTION DEL
COMBUSTIBLE GASTADO

El tema de la gestion del combustible gastado se ha desarrollado a través de dos proyectos
regionales del OIEA. El primero RLA/4/018, “Gestion de Combustible Gastado de reactores
de investigacion en Latinoamérica” en el cual participé Argentina, Brasil, Perd, México y
Chile. En un segundo proyecto RLA/4/020 “Ingenieria de Contenedores para el Transporte
de Combustible Gastado de Reactores de Investigacion”, participaron Argentina, Brasil y
Chile, y su resultado final es que las pruebas de ensayo del contenedor se realizaron el
2012 en Brasil y hoy ya se cuenta con la ingenieria para la fabricacion del contenedor.

CCHEN continuara trabajado en una solucion de mediano plazo orientada a un contenedor
para el almacenamiento interino en seco de los combustibles gastados del reactor RECH-1.
En el mediano plazo se requiere estudiar las posibles soluciones a dos problemas que se
iran incrementando con el tiempo, los cuales son la renovacion de la electronica de control
operacional y el problema de envejecimiento de los materiales estructurales empleados en
el RECH-1.

I.5.6. DESARROLLO DE INFRAESTRUCTURA Y TECNOLOGIA APLICADA A LOS
DESECHOS RADIACTIVOS

El incremento de las aplicaciones de la tecnologia nuclear en el pais, en especial en el
campo médico, hace necesario fortalecer la gestion de los desechos radiactivos, incluyendo
el inventario, recuperacion, recoleccion, transporte, almacenaje y disposicion final de fuentes
selladas. Asimismo, debera realizarse un estudio de las nuevas tecnologias disponibles para
la disposicion final de los desechos.

I ASISTENCIA INTERNACIONAL PERTINENTE PARA EL DESARROLLO

Chile ha recibido asistencia y cooperacion técnica y financiera bilateral y multilateral en diversas
areas y de varias organizaciones internacionales, tales como BID, BM, OEA, OPS, FAQ,
UNESCO, CE, OECD, JICA y otros.

El Departamento de Energia de los Estados Unidos de América (DOE), a través el programa
“Iniciativa para la Reduccién Global de Amenazas” (GTRI), desde el afio 2004 a la fecha, ha
dado asistencia técnica y suscrito con la CCHEN acuerdos de cooperacion anuales para
implementacion y mejoramientos del sistema de Proteccién Fisica para los materiales
nucleares y radiactivos y sus instalaciones asociadas.

Adicionalmente el OIEA puede apoyar a Chile en el desarrollo de la nueva estrategia
UNDAF considerando la colaboracion que existe entre la OIEA y la OMS, entre la OIEA y la
FAO y la OIEA y el PNUMA.
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\"A PANORAMA GENERAL DE LAS ACTIVIDADES DE COOPERACION TECNICA
PASADAS Y PRESENTES REALIZADAS POR EL ORGANISMO EN EL PAIiS

Chile firmo6 el Acuerdo Suplementario de Cooperacion Técnica con el Organismo en 1980.
En sus inicios y hasta principios de la década del 90, la asistencia recibida permitio el
establecimiento de infraestructura y formacién de recursos humanos en el area nuclear en el
pais.

Posteriormente, por medio de los proyectos de Cooperacion Técnica, se ha podido alcanzar
soluciones a problemas de importancia nacional. Desde 1980 a la fecha, diferentes
instituciones nacionales han participado en 117 proyectos nacionales y 167 proyectos
regionales, incluidos los desarrollados dentro del Acuerdo Regional de Cooperacion para la
Promocion de la Ciencia y Tecnologia Nucleares en América Latina y el Caribe (ARCAL) y
los interregionales. Los proyectos en ejecucién y las instituciones contrapartes que
participan en el programa de Cooperacion Técnica del bienio 2009-2011 se indican en
Anexo 2.

En los primeros afnos, el Programa de Asistencia Técnica del OIEA se oriento a la formacion
de infraestructura, tanto fisica como de recursos humanos capacitados en las universidades,
centros de investigacion y la misma CCHEN. Ello generé las capacidades para la captacion
de tecnologias competitivas, cual fue la orientacién de la segunda fase de lo que se paso a
llamar Programa de Cooperacion Técnica del Organismo. En los Ultimos anos y acorde con
las nuevas estrategias establecidas para la cooperacion técnica, Chile enfrento la solucién
de problemas de gran impacto econémico y social en sectores de relevancia para nuestro
desarrollo como la salud (control de calidad en imagenologia y mamografia), agricultura
(fertilizantes, plaguicidas), industria, mineria (mineria del Cu), sector pesquero (marea roja,
exportacion de productos), recursos hidricos y medio ambiente.

Un aspecto relevante lo constituye la capacitacién, a través del OIEA, por medio de becas,
visitas cientificas, talleres, cursos de capacitacion y visitas de experto que ha beneficiado a
la CCHEN vy diferentes instituciones de todo el pais. A su vez, las capacidades del pais tanto
tecnolégicas como de sus profesionales y técnicos en diferentes areas, han sido
reconocidas por el OIEA y en la region a través del nimero creciente de becarios y visitas
cientificas de extranjeros en nuestro pais, alcanzando un total de 46 becarios y 35 visitas
cientificas para el periodo 2006-2010. Asimismo, a través del incremento de misiones de
expertos chilenos especialmente en paises de la region, con un total de 36 expertos
chilenos.

Los montos anuales de la asistencia recibida por el pais, en las diversas areas, a través de
la ejecucion de proyectos nacionales, regionales e interregionales, capacitacion, asesoria de
expertos, suministro de equipos y apoyo para participar en congresos, reuniones y otros
eventos internacionales patrocinados por el OIEA, muestran un promedio de los US$
550.000 anuales para los afios 2006 al 2012. Se destaca que, mas importante que el monto
de la asistencia otorgada, es el mas facil acceso a la tecnologia que se requiere, la que al
ser solicitada por otras vias, como consultoria por ejemplo, resultaria en un costo muy
elevado o muchas veces negada el caso de tecnologia sensible, y esto se incrementaria en
programas de mayor envergadura que se deban emprender en el futuro.

Las instituciones de investigacion en Chile participan en muchas Actividades de
Investigacion Coordinadas (AIC) de la OIEA. A este punto instituciones Chilenas han
firmado 12 contratos/acuerdos con la OIEA en las areas de Alimentos y Agricultura, Salud
Humana, Ciencias Nucleares, Medio Ambiente y Energia Nuclear.
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No todas las actividades de investigacién coordinadas resultan en proyectos de cooperacion
técnica, sin embargo son actividades complementarias. Las AICs ofrecen a los estados
miembros la oportunidad de desarrollar tecnologias de punta y participar en la investigacion
de técnicas nucleares entre sus respectivas instituciones de investigacion y expertos de la
OIEA. Esto permite avanzar las capacidades nacionales para mejor participacion en
proyectos de cooperacion técnica. Los resultados conseguidos bajo las AlCs que han sido
comprobados pueden ser aplicados dentro de proyectos de cooperacion técnica. Esto
permite llevar investigacion y desarrollo cientifico del laboratorio al campo, facilitando a la
OIEA v a los estados miembros el uso de nuevas técnicas para el beneficio de la poblacion
global.

V. RESENA DEL PROGRAMA NACIONAL PREVISTO

Basados en las prioridades sectoriales del pais y su relevancia con el mandato del
Organismo en su Programa de Cooperacion Técnica, se han identificado los siguientes
temas que podrian conformar el Programa de Cooperacién Técnica OIEA-Chile, por medio
de proyectos nacionales, que respondan a necesidades nacionales, con una altas
probabilidad de generar resultados e impacto socioeconémico positivos y con un reconocido
compromiso del gobierno para su implementacion y sustentabilidad:

e Establecimiento de una autoridad regulatoria nacional independiente
o Aspectos legales.

o Fortalecimiento de la infraestructura regulatoria en seguridad nuclear y
radiologica del pais.

o Aspectos operativos.

o Gestion de personal.

e Consideraciones para establecer un programa nuclear de potencia

o Estudios necesarios.
o Formacién de personal.

e Desarrollo de la investigacion y aplicaciones de tecnologia nuclear:

o lIrradiaciones, trazadores, agricultura, salud humana, mineria, recursos
hidricos, metrologia y medio ambiente.

o Fortalecer la produccion de isotopos con aplicacion a la salud humana,
medioambiente, industria, etc., con la finalidad de fomentar su uso en todo el
pais.

o Seguridad e Inocuidad alimentaria.

o Utilizacién de reactores de investigacion incluyendo la gestién de combustible
gastado.

e Seguridad radiologica y ambiental y proteccion fisica:

o Fortalecimiento de la infraestructura de proteccion radiologica y vigilancia
ambiental.

o Fortalecimiento de la proteccion fisica de las instalaciones y los materiales
nucleares.

o Seguridad y desarrollo de infraestructura y tecnologia aplicada al manejo de
los desechos radiactivos de baja y mediana actividad.
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o Emergencias radiologicas.
o Metrologia de radiaciones lonizantes.

o (Gestion del conocimiento nuclear:

o Establecer un programa para la formacion y capacitacién de personal en
ciencias e ingenieria nuclear en apoyo del desarrollo socio-econémico del
pais.

o Desarrollar estrategias para la preservacion del conocimiento nuclear.

De estas areas derivaran los proyectos especificos que constituiran los futuros programas
nacionales de cooperacion técnica con el OIEA en el periodo 2014-2015 y, eventualmente,
2016-2019.

ML EL PROGRAMA DE CORTO PLAZO

V.1.1. ESTABLECIMIENTO DE UNA AUTORIDAD REGULADORA NACIONAL
INDEPENDIENTE

Las condiciones actuales hacen necesaria una independencia total del regulador nuclear. Se
suma a esto el trabajo de evaluacion ya iniciado respecto a la introduccién en el pais de un
programa nuclear de potencia. Estos hechos obligan a la formacion de un Organismo
Regulador Nuclear (ORN), con total independencia y separacion del explotador.

En la actualidad se cuenta ya con un borrador de proyecto de ley que lo define como un
Consejo Regulador de la Seguridad Nuclear, CRSN, y le asigna sus competencias,
responsabilidades e infraestructura

V.1.2. ENERGIA NUCLEAR DE POTENCIA Y PLANIFICACION ENERGETICA

Chile considera la energia nuclear de potencia como una alternativa de fuente de energia y
también mira con interés otras fuentes de energias renovables. Aunque el Gobierno ha
indicado que no tomara decisiones sobre la introduccion de energia nuclear de potencia en
este periodo, si ha indicado que continuara con una serie de estudios. Entre estos estudios
destacan aquellos sobre la tecnologia apropiada y estudios geograficos que se deben
satisfacer en Chile, para el eventual caso de construccion de una PNP. Este aspecto es de
alta importancia dada la alta sismicidad que tiene el pais, siendo su ultima expresion el
terremoto del 27 de Febrero de 2010.

V.1.3. INVESTIGACION Y APLICACIONES DE TECNOLOGIA NUCLEAR.
El objetivo es desarrollar y fortalecer la investigacién y aplicaciones nucleares en aquellas

areas prioritarias que contribuyan al crecimiento social y econémico del pais. Las areas
prioritarias identificadas son:

V.1.3.1 AGRICULTURA

Las principales demandas en esta area estan en la produccion agropecuaria y en la
exportacion de productos agropecuarios. El Servicio Agricola y Ganadero (SAG) es la
entidad nacional responsable de la certificacion de productos agropecuarios de exportacion,
rol que ejerce a través de una red de laboratorios controlados, tanto plblicos como privados.
El incremento sostenido de las exportaciones pecuarias ha demandado un mayor nimero de
profesionales, de laboratorios de monitoreo y nuevas metodologias analiticas. El SAG tiene
considerado como uno de sus objetivos estratégicos para el periodo 2010-2015 el asegurar
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que el proceso de certificacion de productos de exportacién, otorgue garantias a los
mercados internacionales que los estandares requeridos por los mercados de destino se
han cumplido.

El continuado incremento en exportaciones de productos agricolas ha aumentado la
demanda de laboratorios de monitoreo mejor equipados y con personal altamente calificado
gue utiliza metodologias analiticas modernas (incluso isotopos estables y otros métodos de
evaluaciones rapidas) para asegurar cumplimiento con todos los estandares nacionales e
internacionales relacionados con seguridad alimentaria, toxinas, metales pesados y otros
contaminantes alimentarios. La vision de una industria agropecuaria rentable necesita
suelos fértiles y saludables para lograr sustentabilidad de la actividad productiva a largo
plazo. Esto puede ser alcanzado bajo buenas practicas de produccion agricola que son al
mismo tiempo resistentes a los efectos de cambio climatico.

V.1.3.2 MEDIO AMBIENTE

En el afio 2009 se aprobd la ley que cred el Ministerio de Medio Ambiente, el Servicio de
Evaluacion Ambiental y la Superintendencia del Medio Ambiente. Esta ley, ademas, inicia la
ordenacion y modernizacion de la gestion de recursos naturales al interior del aparato
publico, al concentrar las competencias en los temas de proteccién y conservacion de la
biodiversidad en el Ministerio de Medio Ambiente. Se ha detectado la necesidad de
fortalecer la funcion de investigacion de crimenes ambientales, por parte del Departamento
de Ecologia y Ambiente del Laboratorio Central de Criminalistica de la Policia de
Investigaciones de Chile (PDI), organismo encargado de investigar y proveer la evidencia
legal en los casos de crimenes contra el Medio Ambiente en el pais.

V.1.3.3. SALUD

En el area de la Salud, las aplicaciones de tecnologia nuclear se focalizan en dos objetivos:
en fortalecer el control de calidad en radiodiagnostico y la practica médica a traves de
establecer un programa de postgrado en Fisica Médica, y en el area de nutricion, en la
prevencion de la obesidad infantil que se ha convertido en la Ultima década en un objetivo
sanitario nacional. Las contrapartes nacionales en estos objetivos son la Universidad de la
Frontera (UFRO) en formacion de Fisicos Médicos, y el Instituto de Tecnologia de los
Alimentos (INTA) en el area de nutricion.

Consecuente con lo anterior, en el pais se han completado los siguientes proyectos
nacionales bajo el Programa de Cooperacién Técnica del ciclo 2012-2013.

Cadigo de Titulo Fecha

Proyecto inclusion

CHI/0/015 Desarrollo de Recursos Humanos y soporte de la | 2010-09-29
Tecnologia Nuclear

CHI/1/019 Identificacion, cuantificacion y trazabilidad de la | 2010-09-29

contaminacion por metales pesados en el agua y el
suelo, a través de la aplicacion de técnicas
isotopicas elementales
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CHI/2/017 Energia Nuclear y aplicaciones de la tecnologia | 2010-09-29
Pie de Pagina a) nuclear para el desarrollo nacional
CHI/5/049 Determinacion de la trazabilidad y la distribucion de | 2010-09-29
los residuos veterinarios y contaminantes en los
productos agricolas y animales para el consumo
humano mediante la aplicacion de técnicas
isotopicas y confirmacion instrumental por métodos
de alta resolucién.

CHI/6/019 Mejora de la calidad del proceso de formacion | 2010-09-29
académica de fisicos médicos en Chile
CHI/6/020 Restauracion del ISO-INTA, el Laboratorio de | 2010-09-29

Isotopos Estables del Instituto de Nutricion y
Tecnologia de los Alimentos, para contribuir a los
programas nacionales de promocion de la salud y
prevencion de la obesidad durante toda la vida.

CHI/9/021 Seguridad Sismica del reactor de investigacion | 2010-09-29
RECH-1

Pie de pagina a)

Fuente: PCMF- IAEA

Para el periodo 2014 y 2015 se aprobaron los siguientes proyectos:

Proyecto Titulo Fecha

CHI/5/050 Utilizacion de  técnicas  isotopicas para| 2014-2015
cuantificacion de la contribucién de la produccion
agricola en las emisiones de Gases de Efecto
Invernadero (GEI).

CHI/0/017 Implementacion de una red de tecnologias no | 2014-2015
destructivas para la identificacion y el analisis de
evidencias traza en el area forense.

CHI/0/016 Desarrollo de Recursos Humanos y Apoyo de | 2014-2015
Tecnologia Nuclear.

V.2, EL PROGRAMA DE MEDIANO PLAZO
V.2.1. GESTION DEL CONOCIMIENTO NUCLEAR.

El objetivo que se persigue es disponer de profesionales capacitados en ciencia y
tecnologias nucleares, que sostengan los usos y aplicaciones pacificas de la energia
nuclear que el pais demande. La necesidad se genera en el recambio de personal altamente
especializado de CCHEN y del hecho que implementar en el mediano plazo una ORN
independiente, manteniendo las actividades que actualmente desarrolla CCHEN implicara
una creciente demanda de profesionales y técnicos altamente especializados. Consecuente
con esta necesidad, CCHEN ha iniciado la implementacién de un Plan Estratégico para la
Gestion de Recursos Humanos, que contempla la implementaciéon de un sistema de gestion
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del conocimiento en el area nuclear que facilite la identificacién, recoleccion, preservacion
del conocimiento y formaciéon de recursos humanos en el pais en una primera instancia, e
internacionalmente cuando asi se requiera.

V.2.2. SEGURIDAD RADIOLOGICA Y AMBIENTAL Y PROTECCION FiSICA

En esta area se persiguen dos objetivos de mediano plazo: Garantizar la realizacion de
actividades nucleares y radiolégicas seguras para las personas y el medioambiente y
asentar la Cultura de Seguridad en las actividades que se realizan en CCHEN.

V.2.2.1 SEGURIDAD EN LAS ACTIVIDADES.

En cuanto a la realizacion de actividades seguras en el tratamiento de desechos radiactivos,
en la actualidad ya se cuenta con procesos que garantizan la gestion segura de desechos
radiactivos generados en las actividades actuales y en el futuro se actualizaran los
procedimientos en uso en desechos de baja y mediana intensidad y se fortalecera la
infraestructura de proteccion radiologica y vigilancia ambiental. En cuanto a emergencias
radiolégicas CCHEN ha coordinado y mantendra acciones de entrenamiento con los
primeros actuantes y en el futuro se constituira un grupo permanente de estos primeros
actuantes que tendra como principal tarea el establecer los protocolos y procedimientos a
aplicar en emergencias radiolégicas. ’

V.2.2.2 CULTURA DE LA SEGURIDAD.

Se ha establecido en CCHEN, la conveniencia de implementar en el mediano plazo
sistemas integrados de calidad que involucren la gestion de produccion/servicios, gestion
ambiental, y gestion de seguridad industrial y que apliquen en el area de seguridad nuclear y
radiologica, en particular a los procedimientos de operacion, control y regulacion.

V.3. ACTIVIDADES DE APOYO GENERAL

Capacitacién, expertos, suministros en apoyo a actividades especificas dentro de las
prioridades de este documento, aquellas de capacitacion y expertos contempladas en el
marco de la colaboracion bilateral de Chile con otros paises.
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Lista de Instituciones de Recursos.

ANEXO 1.

< CURSOS y UBICACION y OTROS
INSTITUCION EXPERTOS AREA INFRAESTRUCTURA BECARIOS DATOS
Pontificia Dres. en Aplicaciones Equipamiento: Programa de Hospital Clinico :
Universidad Medicina: Diagndsticas de 1 gamma camara doble | formacion de Marcoleta 367-
Catdlica de Pilar Orellana, Medicina Nuclear: cabezal Postgrado en Santiago
Chile. Hospital | Juan Carlos Cardiologia, 2 gamma camara Medicina Nuclear, de
Clinico. Quintana, Oncologia, SPECT-CT daoble tres afios de Clinica San Carlos de
Facultad de Rodrigo Neuropsiquiatria, cabezal duracion, con Apoquindo: Camino El
Medicina. Jaimovich. Pediatria, 1 PET-CT Acreditacion Alba 12351, Las
Unidad de Nefrourologla, entre Procedimientos Nacional y Condes, Santiago.
Medicina otros. Diagnésticos: Todos. Reconocimiento
Nuclear. Aplicaciones Perfusion miocardica, Nacional. Total procedimientos
Servicio de Terapéuticas: Uso de | SPECT cerebral, anuales: 12.000
Radiologia y fuentes abiertas en cintigrama 6seo, Visitas cientificas en | excluidos PET
Diagnéstico por tratamiento de cintigrama renal diversas areas, de PET-CT al afio. 1000.
Imagenes. patologia tiroidea, estatico, cintigrama duracién variable, Terapias: 600 pacientes
tumores renal dindmico, estudios | dependiendo de los al afio.
neuroendocrinos, del tracto digestivo, requerimientos. - Parte del Servicio de
radiosinovectomia, estudio de tumores con Radiologia y
dolor 6seo MIBG, glandulas Diagnéstico por
Imagenes hibridas: salivales, cintigrama Imagenes, lo que
SPECT-CT, PET-CT | tiroides, exploraciones permite interaccién
Computacion en sistémicas, etc. directa con radiélogos
Medicina Nuclear PET-CT oncoldgicos - Participacion en
(redes, software, etc). | (95%), neuropsiquiatria reuniones clinicas de
-Parte del Servicio de | y cardiologia diversas
Radiologia y Terapias con fuentes especialidades.
Diagnéstico por abiertas: I-131 para - Diversos proyectos de
Imagenes, lo que hipertiroidismo y cancer investigacion en curso.
permite interaccioén de tiroides, Péptidos
directa con andlogos de
radiélogos somatostatina marcados
-Participacion en para tumores
reuniones clinicas de | neuroendocrinos.
diversas Ademas, en menor
especialidades. namero:
- Diversos proyectos radiosinovectomia y
de investigacion en dolor éseo
curso.
Hospital Dr. Orlando Enfasis en campos Equipo SPECT Siemens | Existe programa Hospital Clinico,
Clinico U de Patricio José de cardiologia doble cabezal, y camara | oficial para médicos Seccion de Medicina
Chile, Gonzalez nucleary oncologiay | GE no SPECT de |a escuela de Nuclear :
Seccion de Espinoza, Prof. | terapia, asi como en Instalaciones para Postgrado de la Ubicada en Santos
Medicina Titular de aseguramiento de terapias de is6topos Facultad de Dumont 999-1 E,
Nuclear Medicina, calidad. hospitalizados (4 Medicina de la U de Independencia,
Especialista en habitaciones) Chile, de 3 afios de Santiago Chile.
Medicina En la actualidad hay Laboratorio Marcacion duracién en
Nuclear, en curso proyectos de radiofarmacos nivel Medicina Nuclear, La Dra. Massardo tiene
experto OIEA de Investigacién 2, con las licencias acreditado por entrenamiento como
en medicina tanto locales como operativas al dia. autoridades locales Auditora QUANUM.
nuclear clinica nacionales e cuyo Director es el
internacionales de Convenio con Clinica Prof. Gonzélez; se
Dra Lucia OIEA en diversos Santa Maria que cuenta | pueden efectuar
Teresa temas como con SPECT CTy PET estadias de
Massardo Perfusion cerebral, CT Philips, a cargo del capacitacion de 1
Vega, Prof. miocardica y radio Prof. Gonzalez afio de duracion
Asociada de yodoterapia. también con aval de
Medicina la escuela de
Especialista en Postgrado.
Medicina
Nuclear,
experta OIEA
en medicina
nuclear clinica
3 tecnologos
médicos
especialistas
con amplia
experiencia en
el campo
clinico y de
docencia,
Sras.: Sonia
Otarola,
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Pamela Padilla

y Rita Alay.
COMISION Amunategui 95 -
CHILENA de Santiago _CHILE
ENERGIA www.cchen.cl
NUCLEAR.
CCHEN
Oficina de Sr. Rosamel Su experiencia es en Difusién y Extension | Sede Central —
Difusion y Mufoz estrategias para la tiene competencias Amunatequi 95
Extension - aceptacién publica de para ofrecer Santiago.
CCHEN la energia nuclear, capacitacion en las
comunicacion areas de:
corporativa y comunicacién
comunicacion de corporativa
crisis. Ha participado (comunicaciones
como experto y internas,
conferencista invitado comunicacidn social,
en diversos paises, comunicacién de
actuando como marketing y
consultor de la comunicacion
Agencia Internacional interinstitucional),
de Energia Atémica comunicacién de
(IAEA) con sede en crisis, estrategias
Viena, en los para informacién
siguientes paises: publica y aceptacion
Argentina, Brasil, publica de la energla
Colombia, Costa nuclear, desarrollo
Rica, Cuba, Ecuador, de recursos
El Salvador, México, comunicacionales:
Uruguay. Pagina WEB, videos,
folleteria, montaje de
Srta. Priscilla Periodista y exposiciones en
Villavicencio Licenciada en ferias sectoriales,
Comunicacion Social. transparencia y
Ha participado en participacion
una mision experto ciudadana,
IAEA en noviembre elaboracion de
de 2013, su area de memorias y cuentas
desarrollo se publicas y ofros.
encuentra en la Desde el afio 1984 a
Produccion la fecha, han
Radiofénica y realizado pasantias
Audiovisual, con en la Unidad de
énfasis en la Difusién y Extension
Educomunicacion y profesionales
La Comunicacion extranjeros de:
para el Cambio Argentina,
Social Colombia, Ecuador,
Malasia, México,
Paraguay y Uruguay.
Departamento Sr. Jorge Tecnologia de Planta de Fabricacion Planta de fabricacién | Centro de Estudios
de Materiales Marin combustibles para de Elementos de Elementos Nucleares Lo Aguirre.
Nucleares - Ingeniero Civil reactores de Combustibles para Combustibles ( ha Km 27 — Ruta 68,
CCHEN Metalurgico:. Investigacion Reactores de recibido al menos 5 | Pudahuel, Santiago.
Area de Investigacién becarios OIEA de
desarrollo y Andlisis quimico Latinoamérica, Capacidades de

fabricacion de
combustibles
para reactores
de investiga-
cion y
componenentes
para
irradiacion.

Sr. Pedro
Orrego Alfaro
Ms. Ingeniero
Civil
Metaldrgico:.
Area de
concentracion y
purificacién de
minerales de
Uranio y Torio
con experiencia
en lixiviacidn,
intercambio

Determinacion de
uranio e impurezas
en compuestos de
uranio (siliciuros,
oxidos y UF4) y
también
determinacion de
uranio en soluciones
acuosas
provenientes de
procesos
hidrometalurgicos.
Ademds capacidad
de realizar
determinacion de una
gran cantidad de
analitos en minerales
(distinto de minerales
de uranio) y aguas de
procesos, aguas
superficiales.

Laboratorio de Analisis
Quimico con el siguiente
equipamiento

ICP OES
(Espectrometria de
plasma inductivamente
acoplado)

*HPLC (Cromatografia
Liquida de Alta
Resolucién con detector
conductimétrico)

*EAM
(Espectrofotometria de
Absorcion Molecular)
*EAA de llama y con
generacién de hidruros
(Espectrometria de
Absorcion Atémica)
*Técnicas
Potenciométricas
*Técnicas Clasicas
(gravimétricas y

Europa y medio
Oriente y varias
visitas cientificas de
USA, Europa y Asia.

El Laboratorio
Quimico ha recibido
becarios de
Latinoamérica

Laboratorio de
concentracion de
minerales de U .No
ha tenido becarios,
pero tiene capacidad
para recibir becarios
para entrenamiento
basico en metalurgia
extractiva del U

servicio de analisis
(Labs acreditados o
reconocidos
regionalmente)
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ionico y
extraccion por
solventes en la
obtencién de
concentrados
de Uranio

Sr. Jaime
Lishoa Lineros
Ingeniere Civil
Metaldrgico:.
Area de
desarrollo y
fabricacion de
combustibles
para reactores
de investiga-
ciony
componenentes
para
irradiacion.

Sr. Mario
Barrera
Méndez. Ing.
Ambiental
Area de
combustibles
para reactores
de
investigacion.
Inspeccién y
ensayos tanto
de placas
combustibles
como del
ensamblado de
combustibles.

Sr. Luis
Olivares
Salinas.
Ingeniero
Metalargico
Area de
Desarrollo de
combustibles
en base a
aleaciones
UMo y siliciuros
de U.

volumeétricas)

Departamento
de
Aplicaciones
Nucleares
CCHEN
Seccion
Agricultura .

Dra. Adriana
Nario

Técnicas Nucleares
aplicadas a la
Agricultura.

La Seccién
Agricultura es
reconocida por el
OIEA como Centro
designado ARCAL
para Técnicas
Nucleares en
Agricultura. Cuenta
con Certificado de la
FAO/OIEA de
participacion
satisfactoria del
Laboraterio de
Técnicas Nucleares
en Agricultura en la
ronda de inter
comparacion WEPAL
IPE-2013-2, en tejido
vegetal en anélisis de
N total y 15N.

Capacidad y calidad
analitica para
realizacion de los
siguientes analisis:
*En suelos acidos: pH
en agua y en solucién

de CaCl2 0.1 M, Materia

Organica por digestion
acida y colorimetria,
Fosforo extraible en
solucién de NaHCO3
0.5 M a pH 8.5 Olsen,
Azufre extraible en
solucion de
Ca(H2P04)2 0.01 M.

*En tejidos vegetales: B,

N,PyS.
analisis de Nitrégeno

total, NO3-, NH4+ y 15N

(atomos en exceso) en
matriz suelo, solucién
suelo y agua.

Asi como para realizar
estudios de campo y
laboratorio y posterior

Se tiene la
capacidad de recibir
becarios, visitantes
cientificos, alumnos
en practica y
memoristas.

Centro de Estudios
Nucleares La Reina
Nueva Bilbao 12501 -
Las Condes -
Santiago.
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analisis de muestras de
suelo y vegetal,
considerando
fertilizantes marcados
con 32P y estudios
cinéticos en laboratorio
con 14C-plaguicidas.

Seccion Sr. Oscar Activacion Laboratorio de Analisis
Metrologia Andonie. Neutrénica, por Activacién En los tres
ICP MS, Neutronica (NAA). Laboratorios de la
Acreditacion ISO 17025. | Seccion Metrologia
Sr. Luis Muioz El alcance de la se tiene capacidad
acreditacion es para para recibir Becarios
matrices de tejidos y Visitantes
hidrobioldgicos, tejidos Cientificos.
vegetales y para
matrices de suelos y
sedimentos.
El Lab de ICP MS,
realiza analisis quimico
de elementos, de
composicién de
isotopos en muestras
enriquecidas con algun
isotopo estable y
también en
especiaciones de
arsénico.
Sra. Evelyn Isétopos El Lab. de Isétopos
Aguirre Ambientales. Ambientales es
regionalmente un
“CENTRO DESIGNADO
ARCAL", para analisis
de is6topos estables H
y "0, en muestras de
agua, CO; en
carbonatos y materia
organica, mediciones y
muestreo en terreno,
mas Tritio y ™C.
Departamento Sr. Luis Area de operacién y Se da servicio de *Entrenamiento en Centro de Estudios
de Produccion | Ahumada gestion de plantas de | Analisis de dosimetria Nucleares La Reina
y Servicios irradiacién radioisétopos y termoluminiscente, Nueva Bilbao 12501~
CCHEN Sra. Silvia El proyecto CHI 4022 | radiofarmacos con lectores Las Condes -
Lagos ha permitido (fisicoquimicos y Harshaw 3500, 5500 | Santiago.
desarrollar microbiolégicos) con y 6600.
Sr. Victor capacidades en el buenas practicas de -Entrenamiento en la
Guerrero disefio e laboratorio. GMP operacion de
implementacion de Validacién de técnicas ciclotron y celdas
Sra. Ximena plantas de analiticas y radioquimicas para
Errazu- produccion de microbioldgicas. sintesis de FDG y
Experta en RI&RF. Lo mismo Estudio y elaboracion de | NaF , ambos con
Produccién RI- | ocurre en | el disefo Plan Maestro de 18-F.Ademas de la ,
RF e implementaciéon de | Validaciones *Entrenamientos,
celdas calientes. visitas en el area de
Sra. Rebeca Se tiene ademas, produccion de
Becerra. competencia para la RI&RF via reactor.
Experta en compra, instalacion y Procesos quimico-
produccién operacién de una farmaceéuticos y
18- F- unidad de irradiacion operacién de celdas
Ciclotron. experimental. calientes.
*Entrenamiento en la
operacion de plantas
de irradiacidn.
Departamento Centro de Estudios
de Proteccion Nucleares La Reina
Radiolégica y Nueva Bilbao 12501 —
Ambiental Las Condes —
Santiago.
Sra. Loreto Especialista de A peticion del OIEA Experta OIEA en varias
Villanueva CCHEN en el tema se han organizado misiones .
Zamora de emergencias cursos en
radiolégicas Emergencias
Radiolégicas
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Seccidén Sra. Azucena Experto en Gestién Se tiene infraestructura Se tiene capacidad e | La Sra. Sanhueza ha
Gestion de Sanhueza de desechos en los dos Centros instalaciones para asesorado como
Desechos radiactivos Nucleares de CCHEN, recibir becarios en experta en Cuba, Rep.
Radiactivos - procedentes de para el tratamiento de Procesamiento de Dominicana, Nicaragua,
SEGEDRA aplicaciones desechos radiactivos desechos Ecuador, Guatemala, en
nucleares. radioactivos en diferentes etapas de la
etapas de gestion de desechos
predisposicion. radiactivos
Ha participado como
Seccion de Sr. Juan Bravo | Experto en Instructor en Cursos
Proteccion proteccion fisica de Regionales de
Fisica instalaciones capacitacion en
Nucleares y en el Seguridad Fisica en el
transporte de Transporte de
Materiales Nucleares Materiales Radiactivos,
organizados por el
QIEA, en Colombia,
Meéxico y Ecuador.
Seccion Sr. Osvaldo Experto en *Laboratorio de La seccion ha La seccidén cuenta con
Vigilancia de Pifiones Radioactividad Tratamiento fisico de recibido en visita la acreditacién nacional
Radioactividad Ambiental . muestras. cientificaa 2 LE188 segin Norma
Ambiental- sLaboratorio de Andlisis | becarios (Costa Rica | ISO 17025.0f2005 en el
SEVRA radioquimico, resinas de | y México). area de Radiactividad
intercambio. - Ha recibidoa 7 Ambiental en la técnica
sLaboratorio de Conteo becarios en “Determinacion de
de Bajo Fondo: entrenamiento por 1 Radionucleidos de
3 Sistemas de mes (2 Guatemala, Importancia Sanitaria
Espectrometria Gamma | Bolivia, 2 Venezuela, | por Espectrometria
de Bajo fondo con Ecuador, Uruguay) Gamma de Alta
detectores de Ge de Resolucion” y
20,30 y 45% de pertenece a la Red
Eficiencia ALMERA del OIEA.
respectivamente
1 Sistema de
Espectrometria Alfa (6
camaras)
»1 Contador
Proporcional de Bajo
Fondo (4 camaras)
Departamento Sr. Cristian ElI DSNR constituye Como herramientas de EIDSNR cuenta con | Centro de Estudios
de Seguridad Sepulveda: la rama técnica de la | apoyo técnicoy capacidades para Nucleares La Reina
Nucleary Ing. Civil, CCHEN en materias administrativo, el DSNR | recibir becarios de Nueva Bilbao 12501 -
Radiolégica. Magister regulatorias de cuenta con software de: | otros Organismos Las Condes —
Ingenieria seguridad nuclear y - Calculo de blindajes Reguladores, bajola | Santiago.
Nuclear radiolégica. De - Dispersion modalidad on-the-
acuerdo al marco atmosférica job-training, en la Profesionales del
Sr. Hugo juridico nacional, le - Andlisis de riesgos totalidad de sus DSNR han participado
Briso: Ing. corresponde - Red informatica local | competencias, i.e. en diversas misiones
Ejec. controlar las - Base de datos esenciales y de encomendadas por el
Metalurgista, instalaciones soportada en RAIS soporte. OIEA en calidad de
Posgrado nucleares y las accesible en linea expertos
Seguridad instalaciones En particular, cabe internacionales o
Radiolégica y radiactivas de 1° destacar la nacionales
Nuclear y categoria, incluyendo capacidad de
Diplomado en | al personal asociado. difundir las areas de
Ing. Nuclear evaluacion de
Con el propésito de seguridad e
Sr. Ricardo optimizar el inspeccion de
Videla, cumplimiento de su instalaciones
Bidlogo, mision, el DSNR ha médicas,
Posgrado en adquirido y/o industriales, control,
Seguridad desarrollado produccién de
Radiolégica y competencias en: fuentes no selladas
Nuclear - Generacion de
normativa de
Sr. Jaime seguridad
Riesle: Ing. - Meétodos de
Mecanico anadlisis de riesgos
Naval, Pos - Evaluacion de
Grado seguridad de
Ingenieria sistemas y
Nuclear procesos
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Sr. Clarence
Cortés: Fisico,
Magister en
Fisica Médica

Srta. Lorena
Mariangel, Ing.
Civil Quimico,
Posgrado
Seguridad
Radiolégicay
Nuclear,
Diploma en
Ingenieria
Ambiental

Sra. Marcela
Ortiz,
Meteoréloga,
Exp.
Dispersion
Atmosférica

Sra. Isabel
Casas, Ing.
Civil
Industrial,
Posgrado en
Seguridad
Radiologica y
Nuclear

Sra. Ménica
Pastor, Ing.
Civil
Industrial,
Posgrado en
Seguridad
Radiolégica y
Nuclear

Sr. Ramoén
Zarate,
Estadistico,
Exp.
Contabilidad y
Control de
Materiales
Nucleares y
Seguridad
Fisica

Sr. Ciro
Cardenas: Ing.
Civil
Mecanico,
Magister
Ingenieria
Nuclear

Sr. Patricio
Fonseca: Ing.
Civil
Electronico,
Posgrado
Seguridad
Radioldgicay
Nuclear

Sr. Héctor
Basaez, Ing.
Civil
Mecanico,
Exp.
Emergencias
Radioldgicas y
Transporte de

- Evaluacion de
seguridad de
operadores

- Metodologia de
inspecciones y
seguimiento

- Contabilidad y
Control de
Materiales
Nucleares

Soporte legal
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Material
Radiactivo

Sr. Eugenio
Finschi, Ing.
Civil
Electricista,
Magister
Electricidad.
Exp.
Modelamiento,
Trafico llicito

Sr. German
Sanz: Ing. Civil
Industrial,
Exp.
Contabilidad y
Control de
Materiales
Nucleares y
Seguridad
Fisica
Sr. Mauricio
Lichtemberg,
Ing. Civil
Mecanico,
posgrado
Ingenieria
Nuclear
Centro de Estudios
Departamento Dr. Gonzalo Dr. en Fisicaen el El Departamento de El Departamento de Nucleares La Reina
de Plasma Avaria. area de Plasmas Plasmas Nueva Bilbao 12501~
Termonuclear. espectroscopia de Termonucleares cuenta | Termonucleares Las Condes -
DPTN plasmas. con los siguientes recibe Santiago.
Con experiencia en equipos y dispositivos permanentemente la
descargas eléctricas experimentales para visita de cientificos
transientes, experimentos en fisica extranjeros quienes
particularmente en de plasmas y fusion participan de
descargas capilares. | nuclear: actividades de
Experiencia en investigacion de
estudio de emision Generadores para 2- mutuo interés. Asi
laser en la regién de pinch plasma focus: mismo en sus
rayos X blandos en SPEED 2: 70kJ, 2MA, dependencias y bajo
descargas capilares. 400ns las supervision de
PF-2kJ: 2kJ, 300kA, sus investigadores
Dr. Biswajit Dr. en Fisica en el 300ns permanentemente
Bora. area de fisica de PF-400J: 400J, 130kA, hay estudiantes de
plasmas. 300ns pre y post grado
Con experiencia en PF-50J: 504, 40KkA, realizando sus
fisica tedrica y 150ns trabajos de practica,
experimental de PF-2J: 2-5J, 10-20kA, titulacion y tesis.
plasmas continuos, 120ns
particularmente en NF: 0.1-0.2J, 5-10kA, El DPTN esta abierto
plasmas generados 16ns a recibir visitantes
por radiofrecuencia y | Generador cientificos y
antorchas de multipropésito: 500J, estudiantes para
plasmas. También 170kA, 350ns. desarrollar
tiene experiencia en actividades en los
descargas eléctricas | Diagnésticos temas de interés del
transientes tipo z- eléctricos: DPTN: a) dinamica,
pinch, Monitores de voltaje, estabilidad y
particularmente en derivada de corriente y produccion de
plasma focus y corriente total. Sondas particulas y radiacion
arreglos de alambres. | magnéticas. a partir de plasma
producidos por
Dra. Maria Dra. en Ciencia de Deteccién de descargas eléctricas

José Inestrosa
lzurieta.

Dr. José

Materiales.

Con experiencia en
fisica de plasmas
experimental y
estudio de del efecto
plasmas en
materiales

Dr. en Fisica en el

particulas y radiacion:
Deteccién de rayos X
con resolucion espacial
y temporal por medio de
centelladores y
fotomultiplicadores,
diodos, cdmaras
pinholes y camaras
MCP.

transientes, b) fusion
nuclear en
dispositivos
pequefos, c)
desarrollo de
diagnasticos, d)
efecto de
radiaciones pulsadas
en materiales de
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Moreno

Dr. Cristian
Pavez.

Dr. Leopoldo
Soto

area de fisica
experimental de
plasmas.

Con experiencia en
descargas eléctricas
transientes tipo z-
pinch y su relacién
con fusion nuclear,
particularmente en
plasma focus.
Experiencia en
deteccion de
particulas cargadas,
pulsos de neutrones
y rayos X.

Dr. en Fisica en el
area de fisica
experimental de
plasmas.

Con experiencia en
descargas eléctricas
transientes tipo z-
pinch y su relacién
con fusién nuclear.
Particularmente en z-
pinch en fondo de
gas neutro, descarga
capilar, plasma focus
y arreglos de
alambres.
Experiencia en
deteccion de
particulas cargadas,
pulsos de neutrones
y rayos X,
diagnésticos épticos
refractivos y
holografia digital.

Dr. en Fisica en el
area de fisica
experimental de
plasmas.

Con experiencia en
descargas eléctricas
transientes tipo z-
pinch y su relacién
con fusién nuclear.
Particularmente en z-
pinch en fondo de
gas neutro, descarga
capilar, plasma focus
y arreglos de
alambres.
Experiencia en
escalamiento y
disefio y construccién
de dispositivos
plasma focus
miniaturizados.
Experiencia en
deteccion de
particulas cargadas,
pulsos de neutrones
y rayos X,
diagndsticos opticos
refractivos y
holegrafia.
Experiencia en el
disefo y construccion
de generadores
eléctricos de potencia
pulsada y sus
aplicaciones.

Ha sido experto del
OIEA en descargas
eléctricas transientes

Deteccién de neutrones
por medio de
centelladores y
fotomultiplicadores,
detectores de plata
activada, contadores
proporcionales de 3He y
por combinacion de
plasticos con detectores
de trazas CR-39.
Deteccion de iones por
medio de detectores
CR-39, copas de
Faraday y
espectrometro de
Thomson.

Espectroscopia de
plasmas: en rango
visible, VUV y rayos X
blandos.

Diagnésticos 6pticos
refractivos de
plasmas: usando
laseres pulsados (Nd-
YAG con pulso de 10ns
y Nd-YAG con pulso de
170ps). Shadowgrafia,
Schlieren e
interferometria
convencional y digital.

interés en fusion
nuclear, e) efecto de
radiaciones pulsadas
en materia organica
y bioldgica, f) optica
aplicada, g) potencia
pulsada, h}
antorchas de
plasmas.
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como experimentos
de fusidn nuclear en
dispositivos
pequefios y
generadores de
neutrones y rayos X.

Dr. Ariel Dr. en Fisica en el
Tarifefio- area de fisica
Saldivia. experimental de
plasmas.
Con experiencia en
descargas eléctricas
transientes tipo
plasma focus.
Experiencia en
deteccion de pulsos
de neutrones de bajo
yield total, rayos X y
diagnosticos opticos
refractivos.
Experiencia en uso
del pregrama
GEANT4.
Servicio Laboratorios oficiales | Infraestructura El laboratorio de Laboratorio QAA -
Agricola y de referencia de los necesaria para los Quimica Ambientaly | SAG
Ganadero — programas analisis siguientes: Alimentaria QAA y el | Complejo Lo Aguirre
SAG nacionales del SAG En el drea pecuaria: Laboratorio de Ruta 68, Km. 12,
en: sustancias del grupo Ay | Bioindicadores, en Pudahuel, Santiago
B , Homologadas a los sus funciones estan RM-
requisitos de la UE, en facultado para recibir
matrices: tejido animal, y entregar Laboratorio
- Laboratorio Sr. Pedro Programa nacional lacteos y miel. capacitacion sin Bioindicadores
Quimica Enriquez de control de En el area agricola: costo, en las areas SAG- Region de la
Ambiental y residuos en residuos de pesticidas de su competencia. Araucania. Bilbao 931,
Alimentaria Sra. Jimena productos pecuarios. | en frutas y hortalizas. En los tltimos 3 Temuco
Morales metales pesados en anos el Lab QAA ha
Programa nacional aguas, plaguicidas en recibido Becarios de | El laboratorio QAA esta
de control de aguas, microtoxinas y Uruguay , Perd, acreditado desde 2004
residuos de control de BSE en Bolivia, Paraguay en todas sus areas de
plaguicidas en alimento de uso animal, | Ecuador, Venezuela | analisis, seguin ISO
productos agricolas. analisis fisico- quimico Panama, Angola 17025. Alcance a
de aguas, y aplicaciones | Costa Rica , Brasil - Residuos de
de bicindicadores y Nicaragua plaguicidas (aguas y
bioensayos para evaluar vegetales).
- Laboratorio Sr. Rodrigo Monitoreos calidad ambiental de - Residuos de drogas
Bioindicadores | Palma ambientales de aguas. veterinarias en matrices
recursos hidricos Matrices analizadas: tejido animal.
usando aplicacicnes Analisis Pecuario: Tejido - Metales pesados en
de bioindicadores y animal, leche, miel, aguas, tejido animal,
analisis quimicos de alimentos de uso miel y lacteos.
contaminantes animal. - Micotoxinas en
(plaguicidas, metales | Analisis agricola: frutas alimentos y frutos
pesados y y hortalizas. Secos.
fisicoquimicos). Aguas de uso agricola y - Control de EEB en
bebida animal , Lodos y alimentos de uso animal
sedimentos
Clinica Dr. Andrés Radio terapia como | Infraestructura en Han recibido La Clinica Alemana
Alemana Cordova principal area de Imageneologia y para becarios OIEA esta acreditada por la
! experticia diagnostico radioldgico Joint Commission
International (JCI).
Fis. Médico Av. Vitacura 5951 -
Gabriel Zelada , Vitacura - Santiago de
Fis. Médico Chile.
Hernan BARRIGA www.portalalemana.cl
CGM Nuclear Sra. Maria Empresa cuyo prin- Campanas de flujo Se han recibido Los Guindos 6285,
S.A Cecilia Gil cipal objetivo es la Laminar Blindadas becarios OIEA de Peiialolen, Santiago,
Produccion de Celda caliente para I- Chile.
Experta OIEA | Radiofarmacos 131 XEneZI..IeIa. Iy www.camnuclear.cl/
e : . rgentina.
en utilizados en Camara de lonizacion
Medicina Nuclear con | Multicanal = La Sra. Gil ha
Radiofarmacia | fines de diagnésticoy | Scanner para radio- Desde el afio 2010 realizado Misiones de

terapia. Productos:
Radiofarmacos
basados en Tecnecio

cromatografia.
Sistema de produccién
de agua para inyeccidn.

participa con el OIEA
en un Proy

Experto del OIEA

Pégina 33 de 40




99m (™" Tc)
Radiofarmacos
basados en 1311y
capsulas para
tratamientos
terapéuticos con ™'l
Radiofarmacos
Terapéuticos
basados en la
marcacion de
Biomeléculas con
Lutecio-177 (""Lu) e
Itrio-90 (*°Y)

Radiofarmacos
emisores PET,
basados en Galic-68,
utilizando u
generadores de
*Gel*Ga.

Waters

Sistema para
determinacion de
presencia de Pirégenos.
Charles River.
Incubadoras,
Autoclaves, pHmetro,
estufas,
Calefactores/agitadores
magnéticos, bafios
termostatado,
Centrifuga, etc...

Coordinado de
Investigacién sobre
“Investigacién y
Desarrollo de
Radiofarmacos PET
basados en Galio-68
usan el Generador
de ®Ge/Ga"

INTA

El Instituto de
Nutricién y
Tecnologia de
los Alimentos
(INTA), es un
organismo
interdisciplinario
de la
Universidad de
Chile.

Su misidn es
contribuir al
logro de una
optima
alimentacion y
nutricion de la
poblacion
chilenay
latinoamericana
por medio de
investigacion
basica y
aplicada,
docencia de pre
y posgrado,
extension y
asistencia

clinica y técnica.

Cuenta con al
menos 5
Expertos en el
area de
Nutricidn y
alimentos que
ya han
participado en
Misiones de
Experto OIEA

Nutricién y Alimenta
cion. El INTA esta
nominado como
Centro de Referencia
Regional para la
Nutricién por el IAEA

. Cuenta con distintos
Labs:

- Laboratorio de
Metabolismo
Energético e Is6topos
Estables. Laboratorio
Regional de Is6topos
Estables para la
Nutricion

- Laboratorio de
Epidemiologia Genética
- Laboratorio de
Micronutrientes.

- Laboratorio de
Biologia Celular

- Laboratorio de Suefio
- Laboratorio de
Alimentos

- Laboratorio de
Hormonas y
Receptores, -
Laboratorio de
Bioteconologia,

- Laboratorio de Lipidos
- Laboratorio de
Microbiologia y
Probidticos

Como centro de
referencia regional
ha recibido Becarios
OIEA.

Imparte cursosy
post grados en su
area.

El Libano 5524, Macul,
Santiago.
http:/www.inta.cl/
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ANEXO 2
ESTIMACIONES Y PREVISIONES DE RECURSOS
Programa Nacional para 2014-2015
Fecha de Elaboracion: 20/01/2014

Euros (€)

Cifra de referencia historica para el programa nacional
aprobado (p.ej., promedio de Ciclos de Programa de CT
previos 2012/2013), como cifra indicativa de planificacion’
para el periodo abarcado.

€ 800.000
Contribucion®en efectivo del gobierno prevista para el periodo
de planificacién

Contribucion® en especie del gobierno prevista para el periodo
de planificacion

Estimaciones preliminares relativas al programallos proyectos
acordados recogidos en el MPN

Titulo

Strengthening Human Resource Development and

Nuclear Technology Support ( CHI/0/016) €200 000

Implementing a Network of Non —Destructive Nuclear € 275 000
(ii) Technologies for the Identification and Analysis of
Trace Evidences in the Forensic Area (CHI/0/017)

Using Isotope Techniques to quantify the Contribution
(iii) of Agriculture in Greenhouse Gas Production € 285 000
(CHI/5/050)

Total de costos estimados € 760 000

Total de recursos estimados (1) menos total de costos

estimados (2) € 40000

Necesidades de recursos estimadas. € 0.00

7 La cifra indicativa de planificacién del pais no obliga al Organismo a aportar esos fondos, ni tampoco sugiere que se
puede contar con que el Organismo aporte regularmente fondos . La @nica finalidad es ayudar en la planificacion y el
establecimiento de prioridades del marco nacional.

8 La contribucién en efectivo indicada por el gobierno no lo obliga a aportar la cantidad sefialada, sino que indica la
intencion y posibilidad de prestar ese apoyo.

9Las contribuciones en especie represenian el valor asignado a las contribuciones no monetarias, tales como la
provisién de expertos, capacitacion e infraestructuras. La planificacion de la contribucién en especie puede incluir
también acuerdos comerciales bilaterales y acuerdos de cooperacion intergubernamentales en las respectivas esferas
programaticas.
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ANEXO 3
PLAN DE ACCION

Oportunidades | Medidas Parte Ejecutora Resultados Plazos Necesidad | Namero de
de propuestas practicos Previstos es de concepto de
Planificacion previstos (de- a) recursos Proyecto
mencionadas
en el MPN
Gestion del Disponer de CCHEN Recambio de | 2016- 2019 A ser TBD
Conocimiento profesionales personal determinado
capacitados especializado de s (TBD)
en ciencia y CCHEN y
tecnologias _
nucleares, que requerimientos
sostengan los de personal al
usos y implementarse
aplicaciones en el mediano
paCiﬁCES de la p|azo un
energia Organismo
nut':lear que el Regulador
pais demande . .
en el mediano independiente,
plazo manteniendo las
actividades que
actualmente
desarrolla
CCHEN
implicarda  una
creciente deman
da de profe
sionales y
técnicos alta-
mente
especializados.
Desarrollo de Mejorar y /o CCHEN Recursos 2016-2019 € 300 000 TBD
Recursos reforzar las humanos Estimados.
Humanos y capacidades desarrollados y
Apoyo de de recursos con
Tecnologia humanos y entrenamiento
Nuclear. entregar en areas y
soporte en el actividades que
espectro no pueden ser
amplio de las parte de un
aplicaciones proyecto
de ciencia y nacional o
tecnologia regional o que
nuclear no pueden
asociarse a
algin campo
técnico
especifico.
Establecer los Chile aun no Seccion Agricultura Contar con 2016-2017 € 200. 000 TBD
escenarios cuenta con — CCHEN, INDAP, modelos estimados.
agricolas escenarios SAG. especificos que
representativos definidos, permitan la
basados en el ejemplo de proyeccion de
manejo de datos y | elloes la puede ser
la modelacién del | existencia de proyectada a
destino de los modelos con situaciones
agroquimicos escenarios agricolas reales
norteamerican para el pais.

0S Y europeos
que no calzan
con los

escenarios del
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pais

Reforzamiento de | Necesidades Onemi, Salud, Respuesta 2016-2017 € 150. 000 TBD
Capacidades especificas de | Carabineros, coordinada y estimados
Nacionales en reforzamiento | Bomberos, CCHEN | efectiva entre
Preparacion y de capacida- todos los
Respuesta a des nacionales primeros
Emergencias en preparacion actuantes en
Radiologicas. y respuesta a una emergencia

emergencias radioldgica.

radiologicas. Personal mejor

Ya se tienen capacitado para

establecidas actuar en una

las relaciones emergencia

con los radiolégica

nuMerosos

organismos

que

intervienen en

la preparacion

y respuesta a

emergencias

radiologicas.
Seguridad y La capacidad | CCHEN - SAG En los afos | 2016-2017 € 150. 000 TBD
Trazabilidad de certificar el 2011 y 2012, la estimados
Alimentaria origen o} industria de

autenticidad alimentos

de alimentos
al igual que
monitorear
para el
cumplimiento
con
estandares
nacionales e
internacionale
s de seguridad
alimentaria
tiene
importancia
economica
para muchos
de las partes
interesadas en
los paises en
desarrollo. Se
ha demostrado
que aquellos
productos
comercializado
s con
etiqguetas de
Denominacion

de Origen (o
Indicacion
Geografica) o
alimentos

producidos en
forma organica
tiene un valor
agregado
facilitando su
comercializaci
on y
aumentando
su valor de
exportacion.
Ademas, Ilos
productos que

chilena exporto
alrededor de

uss
156.000.000.000;
siendo los
rubros mas
importantes: la
fruta fresca,
alimentos
elaborados y
salmones y
truchas. Sin
embargo en
muchos dreas
no hay
capacidad
adecuada para
trazar y

monitorear un
producto o un
alimento, o para
autenticar que
los  productos
cumplen el
requerimiento
de la autoridad
regulatoria o
autenticar que
estan en
cumplimiento
con las reglas y
reglamentos del
comercio global
y/o la normativa
del area
geografica o}
econémica del
importador.
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no cumplen
con los
requisitos
nacionales y/o
internacionale
s pueden ser
rechazados
por el pais
importador
causando
grandes
pérdidas al
sector agricola
y a la
economia en
general.
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ANEXO 4

COMPILACION DE LOS TRATADOS ESTABLECIDOS BAJO LOS AUSPICIOS DEL
ORGANISMO DE ENERGIA ATOMICA FIRMADOS POR EL ESTADO MIEMBRO

ACUERDOS MULTILATERALES

Sigla . .
OIEA Titulo En Vigor Status
P&l Acuerdo sobre Privilegios e Inmunidades | 1987-12-08 | Aceptado: 1987-12-08
del OIEA
vC Convencion de Viena sobre | 1990-02-23 | Firmado: 1988-08-18
Responsabilidad  Civii por  Dafios Ratificado: 1989-11-23
Nucleares
CPPNM | Convencion sobre la Proteccion Fisica de | 1994-05-27 | Accedido: 1994-04-27
los Materiales Nucleares.
NOT Convencion sobre la Pronta Notificacion | 2005-12-15 | Firmado: 1986-09-26
de Accidentes Nucleares. Ratificado: 2005-11-15
ASSIST | Convencion sobre Asistencia en caso de | 2004-10-23 | Firmado: 1986-09-26
Accidente Nuclear o Emergencia Ratificado: 2004-09-22
Radioldgica
NS Convencion sobre Seguridad Nuclear 1997-03-20 | Firmado: 1994-09-20
Ratificado: 1996-12-20
JP Protocolo Conjunto relativo a la | 1992-04-27 | Firmado: 1988-09-21
Aplicacion de la Convencion de Viena y Ratificacion: 1989-11-23
de la Convencion de Paris
ARCAL | Acuerdo de Cooperacion para la | 2005-11-15 | Firmado: 1998-09-25
Promocién de la Ciencia y la Tecnologia Ratificado: 2005-11-15
Nucleares en América Latina y el Caribe
(ARCAL)
RSA Acuerdo Suplementario Revisado sobre | 1980-08-29 | Firmado: 1980-08-29
la Prestacion de Asistencia Técnica por
el OIEA (RSA)
CPPNME | Enmienda a la Convencion sobre la Aceptado: 2009-03-12

Proteccion Fisica de los Materiales

Nucleares
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ACUERDOS DE SALVAGUARDIAS

Reg. No Titulo En vigor Estado
1661 Acuerdo entre la Republica de Chile y el | 1995-04-05 Firmado: 1995-04-05
OIEA para la aplicaciéon de salvaguardias
en relacion con el Tratado para Ia
Proscripcién de las Armas Nucleares en la
Ameérica Latina y el Caribe (Tlatelolco)
1762 Protocolo Adicional al Acuerdo entre la | 2003-11-03 Firmado: 2002-09-19

Republica de Chile y el OIEA para la
aplicacion de salvaguardias en relacion
con el Tratado para la Proscripcion de las
Armas Nucleares en la América Latina y el
Caribe.

Fuente: Office of Legal Affairs, IAEA.
http://ola.iaea.org/factSheets/CountryDetails.asp?country=CL
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