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RESUMEN EJECUTIVO

El presente Marco Programatico Nacional (MPN) identifica las lineas prioritarias de desarrollo que tiene
Chile, para los cuales la cooperacion técnica (CT) del OIEA constituye un aporte significativo, de las
cuales derivaran las actividades de cooperacién técnica con el OIEA para el periodo 2020-2025.

Estas lineas prioritarias fueron identificadas considerando el Marco de Asistencia de las Naciones
Unidas para el Desarrollo (UNDAF), suscrito por Chile en agosto de 2019, para el periodo 2019-2022,
junto con las politicas publicas y estrategias nacionales sectoriales, definidas para el desarrollo
socioecondmico integral sostenible, y para el cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) establecidos en la Agenda 2030.

Los topicos especificos de prioridad nacional planeados a ser apoyados por el CT del OIEA establecidos
en este MPN para el periodo 2020-2025 son los siguientes:
* Cambio climético
Seguridad fisica y tecnoldgica, nucleary radioldgica.
Establecimiento de una autoridad reguladora independiente;
Control de plagas utilizando la técnica de insectos estériles (TIE);
Optimizacion del uso de agroquimicos en la produccién agroforestal;
Capacidad de las especies vegetales (agricolas y forestales) para adaptarse al cambio climético;
Trazabilidad y autenticidad: fraude alimentario y procedencia alimentaria;
Seguridad alimentaria;
Evaluacion y monitoreo nutricional;
Diagndstico y tratamiento del cdncer;
Evaluacién y gestidn de los recursos hidricos;
Gestién de ambientes marinos y costeros;
Contaminacién del aire, agua y suelo;
Uso del reactor RECH-1;
¢ Gestidn del conocimiento nuclear.

Los resultados planificados en este MPN contribuiran al logro de los Objetivos de Desarrollo Sostenible
2: Hambre Cero; 3 - Salud y bienestar; 6 - Agua limpia y saneamiento; 9 - Industria, innovacién e
infraestructura; 13 - Accion por el climay 14 — Vida submarina. Ademas, este MPN es un instrumento
flexible que permite incluir nuevos proyectos e iniciativas de cooperacidn técnica en cualquier etapa,
de acuerdo con las prioridades y necesidades cambiantes del pafs.



1. INTRODUCCION

El propdsito de este Marco Programatico Nacional (MPN) es definir las necesidades e intereses
prioritarios de desarrollo nacional, para los cuales la cooperacién técnica (CT) del OIEA puede hacer una
contribucién significativa. El Marco Programatico Nacional sirve como referencia para las actividades
de CT propuestas en Chile. Estas prioridades formardn la base para las actividades de CT con el OIEA,
para el periodo 2020-2025.

Las dreas prioritarias en el MPN anterior, suscrito en 2014, incluyeron el establecimiento de una
autoridad reguladora nuclear nacional independiente; consideraciones para establecer un programa
nuclear de potencia; seguridad tecnoldgica v fisica, nuclear y radiolégica; gestion del conocimiento
nuclear; y el desarrollo de aplicaciones de la tecnologia nuclear, tales como agricultura, hidrologia y.
seguridad alimentaria.

Durante el perfodo de vigencia del MPN anterior, Chile recibié cooperacion técnica y cientifica del OIEA,
a través de proyectos de CT nacionales regionales e interregionales, sobre tecnologia de radiaciones,
energla nuclear, salud y nutricién, seguridad de radiacién, conocimiento nuclear, alimentos y
agricultura, y agua y medio ambiente. La cooperacion técnica recibida del OIEA, junto con crear
capacidades, generé redes para intercambio de conocimientos, facilitando asociaciones, por medio de
becas, visitas cientificas, reuniones y talleres, asesoria de expertos y adquisicion de equipos.

Actualmente, se estan ejecutando proyectos de CT en las areas de desarrollo de capacidades generales,
gestién del conocimiento del programa y facilitacion de la cooperacién entre los Estados miembro (EM);
planificacién energética; reactores de investigacion; infraestructura gubernamental y regulatoria para
seguridad radioldgica ;proteccién radioldgica a los trabajadores y al publico ; gestién de recursos
hidricos ;preparacién y respuesta ante emergencias; ambientes marinos, terrestres y costeros;
radioisdtopos y tecnologia de radiacién para aplicaciones industriales, sanitarias y medioambientales;
produccién de cultivos ; gestién agricola del agua y del suelo; control de plagas de insectos ; seguridad
alimentaria ; oncologia radiolégica para el tratamiento del cdncer; medicina nuclear y diagndstico por
imagen; produccion de radioisétopos y radiofarmacos para aplicaciones médicas; y nutricion para
mejora de la salud.

Para el periodo 2020-2025, los tdpicos fueron priorizados a partir de los planes y prioridades de
desarrollo nacional, los analisis especificos del pais y las lecciones aprendidas de la CT pasada, el UNDAF
2019-2022, asi como también las politicas publicas y estrategias nacionales sectoriales, definidas para
el desarrollo socio-econdmico integral sostenible y el logro de los objetivos de desarrollo sostenible
(ODS) establecidos en la Agenda 2030. EI UNDAF vigente fue suscrito en Agosto de 2019, definiendo
cuatro prioridades estratégicas de desarrollo para el pafs, a saber, institucional, econémico, social y
medioambiental. Con el apoyo del Sistema de Naciones Unidas en Chile, se estan ejecutando diversas
acciones para asegurar una adecuada implementacién de estos instrumentos, avanzando
principalmente con los ODS N2 4, 8, 10, 13, 16y 17.

Por otra parte, Chile reconoce la significativa contribucion que el OIEA realiza a los EM para abordar
aspectos relacionados con la pobreza, el hambre, la salud humana, el agua potable, la energia asequible
y limpia, la industria y la innovacién y el cambio climatico, reflejados, principalmente, en los ODS N2 2,
3,6, 7,9, 13, 14, 15 y 17. Ademas, considerando que los ODS estan interrelacionados, el OIEA ha
declarado que su labor “también contribuye a los esfuerzos de los EM para reducir la pobreza mediante
el control de las enfermedades de los animales y las plantas (ODS N2 1); mejorando la educacién dando
apoyo a las escuelas y ofreciendo capacitacién cursos, becas y visitas de expertos (ODS N© 4);
fomentando la igualdad de género mediante la promoviendo la contratacién de personal femeninoy la



educacion cientifica y técnica para nifias y mujeres (ODS N2 5), y fomentando la paz, la justicia v las
instituciones solidas (ODS N2 16) proporcionando asesoramiento legal y regulatorio, entre otros” [REFY]

A partir del andlisis de situacion, realizado en base a las prioridades de desarrollo nacional, junto a los
conocimientos y experiencia adquiridos de la CT con el OIEA, el UNDAF Chile 2019-2022 y los Objetivos
de Desarrollo Sostenible, los resultados planificados especificos establecidos en este MPN, que se
abordaran a través de la CT del OIEA en el periodo 2020-2025 son los siguientes:
e - Seguridad fisica y tecnoldgica, nuclear y radioldgica, fortalecida para toda la poblacién en el
pais, para 2025.
e Disponibilidad de alimentos y desarrollo de capacidades agroforestales aumentada en el pais,
para 2025.
e Salud publica y nutricion mejorada en la poblacién para 2025.
e Gestion de recursos hidricos y manejo medioambiental mejorado en el pais, para 2025.
e Chile tiene acceso a toda la informacién relevante necesaria para evaluar la conveniencia y las
implicancias de introducir energia nuclear de potencia en el pais, para 2025.
e La produccion de radioisétopos tradicionales de reactor estd optimizada y ha aumentando la
oferta de nuevos radioisétopos de reactor para fines médicos, para 2025.
e Elreactor promueve y facilita el acceso a sus instalaciones para desarrollar proyectos de I+D en
el pais y en el extranjero, para 2015.
e Proyectos I+D relacionados con reactores, derivados de actividades del RECH-1para 2025

En linea con este andlisis, Chile ha identificado los tépicos a ser priorizados en la CT con el OIEA a partir
de 2020, para producir resultados clave en el logro de los objetivos del pais. Estos tépicos prioritarios
son:

Cambio climatico

Seguridad fisica y tecnoldgica, nuclear y radioldgica

Establecimiento de una autoridad reguladora independiente

Control de plagas a través de TIE (técnica insecto estéril)

Optimizacion de uso de agroquimicos en la produccidn silvoagricola

Adaptacion de especies vegetales (agricolas y forestales) al cambio climéatico

Trazabilidad y autenticidad: Fraude y origen alimentario

e Seguridad alimentaria

Evaluacién y monitoreo nutricional

Diagndstico y tratamiento del cancer

Evaluacion y manejo de recursos hidricos

Manejo de ambientes marinos y costeros

Contaminacidn en aire, agua y suelo

Utilizacion del Reactor RECH-1

Gestidén del conocimiento nuclear, este Gltimo como tema transversal.

El cambio climético es considerado de alta prioridad para este MPN y es abordado a través de varios
topicos identificados en la lista anterior.

Las contrapartes institucionales y partes interesadas de los proyectos incluyen agencias del Estado con
responsabilidades sectoriales en las dreas tematicas de este MPN, centros de investigacién, centros de
salud, universidades, la Comisién Chilena de Energia Nuclear (CCHEN), ministerios, fundaciones y otros
organismos publicos y privados que cumplen roles en dichas 4reas teméticas.

! https://www.iaea.org/sites/default/files/publications/magazines/bulletin/bull58-2/582ibc_es.pdf
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2.0 ANALISIS DE LA SITUACION

El presente Marco Programatico Nacional identifica las prioridades de desarrollo que tiene Chile, para
los cuales la cooperacidn técnica del OIEA constituye un aporte significativo. Estas prioridades fueron
identificadas considerando el Marco de Asistencia de las Naciones Unidas para el Desarrollo (UNDAF),
suscrito por Chile en agosto de 2019 para el periodo 2019-2022, junto con las politicas publicas y
estrategias nacionales sectoriales, definidas para el desarrollo socioeconémico integral sostenible, y
para el cumplimiento de los ODS establecidos en la Agenda 2030.
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Figura N21 Bases para la elaboracién del Marco Programatico Nacional MPN Chile 2020-2025

2.0.1 PRINCIPALES AREAS DE APOYO Y LOGROS CLAVE DE LA CT PASADA

Inicialmente, los programas de cooperacién técnica (PCT) del OIEA contribuyeron a la formacion de
infraestructura, tanto fisica como de recursos humanos, a nivel nacional, desarrollando capacidades
cientificas y tecnoldgicas en el area nuclear y radioldgica, que aportaron beneficios al pais. En los
Gltimos afios, siempre respondiendo a las necesidades en el dmbito internacional, el PCT ha dado
énfasis a los ODS, respecto de los cuales la ciencia y la tecnologia nuclear pueden desempefiar un papel
importante, incluyendo, la mitigacion del cambio climatico y adaptacion a sus efectos, la salud humana,
los recursos hidricos, entre otros. En la medida que estas capacidades se han ido construyendo, el PCT
del OIEA realizé, y sigue realizando, una gran contribucién al pafs, incluyendo la medicina nuclear,
diversas aplicaciones para lograr un mejor desempefio y mejor competitividad, en areas de interés
nacional como la agriculura, la mineria, etc. También se ha fortalecido la arquitectura nacional de
seguridad fisica y tecnolégica. Con el apoyo del PCT del OIEA Chile estd fortaleciendo el funcionamiento
radiolégicamente seguro de muchas instalaciones, médicas e industriales a lo largo del pais. También
se ha avanzado en regulacion y reglamentacién, y en capacitacién de diversos organismos del Estado
que cumplen un rol en la seguridad tecnoldgica y fisica.

2.0.2 PRIORIDADES NACIONALES

A continuacién se describe los principales planes y prioridades de desarrollo nacional, gue se tuvo en
consideracion para priorizar las actividades de cooperacion técnica con el OIEA, en el presente MPN.



2.0.3 PRIORIDADES UNDAF CHILE 2019-2022

EI UNDAF? suscrito por Chile en Agosto de 2019 identifica la cooperacién que el Sistema de las Naciones
Unidas (SNU) prestara al pafs en los préximos 4 afios, para alcanzar el desarrollo sostenible, en el marco
de la Agenda 2030 que propone 17 ODS para este periodo, con las cuatro prioridades estratégicas,

indicadas en la tabla a continuacion.

Prioridad Concepto oDs*
Estratégica Relacionados
PE1: Chile cuenta con instituciones fortalecidas, articuladas, transparentes,|4, 5, 10, 11,
Desarrollo  |con mecanismos de participacién ciudadana que promueven la|16, 17
Institucional |representatividad de diversos grupos y una poblacién con sdlidas

capacidades para el ejercicio de sus derechos democraticos.
PE2: Chile cuenta con una matriz productiva diversificada, con instituciones, |4, 5, 8, 9, 10,
Desarrollo  |normas y politicas que promueven un desarrollo sostenible e inclusivo,| 17
Econdémico |basado en la innovacidn y articulacion intersectorial, con énfasis en el

sistema educativo y productivo.
PE3: Chile reduce las desigualdades e incrementa el acceso a servicios sociales| 1, 2, 3, 4, 5,
Desarrollo | de calidad y la proteccidn de todas las personas, con el fin de asegurar su|6, 10, 11, 12
Social inclusion social, mejorar su calidad de vida, garantizar los derechos

humanos y alcanzar la igualdad de género.
PE4: El Estado, los actores econémicos y sociales y la poblacién en generall4, 7,9, 11,
Desarrollo modifican su relacién con el medio ambiente, adoptando estilos de vida| 12, 13, 14,
Medio- y patrones de consumo y produccién que permitan avanzar hacia el|15
ambiental desarrollo sostenible.

Tabla N91: Prioridades Estratégicas UNDAF-Chile

2.0.4

POLITICAS, ESTRATEGIAS Y PLANES NACIONALES DE DESARROLLO.

Para el cumplimiento de sus prioridades nacionales, Chile ha desarrollado un conjunto de politicas,
planes y estrategias nacionales sectoriales, para el desarrollo sostenible. Los principales instrumentos
de esta naturaleza, aplicables al MPN, son listados a continuacién

e I1: Plan de Accién Nacional de Cambio Climatico 2017-2022; (2017) [4]

: Plan de Adaptacién al Cambio Climatico para Pesca y Acuicultura; (2015) [5]
: Plan de Adaptacién al Cambio Climético del Sector Silvoagropecuario; (2013) [6]
: Politica Nacional para los Recursos Hidricos; (2015) [7]

e |5: Estrategia Nacional de Recursos Hidricos; (2012) [8]
e 16: Plan Estratégico Nacional para Gestion del Riesgo de Desastres 2015-2018; (2016) [9]
o |7: Estrategia Nacional de Salud 2011-2020; (2011) [10]

: Plan Nacional del Cancer 2018-2028; (2018) [11]
: Politica Nacional de Alimentacién y Nutricidn; (2018) [12]

e 110: Politica Nacional de Nifiez y Adolescencia; (2015) [14]

e 111: Politica Nacional de Inocuidad y Calidad de los Alimentos; (2018) [13]
e 112: Plan Nacional de Desarrollo Nuclear; (1995) [15]

e 113: Politica Nacional de Ciberseguridad; (2016) [16]

2 Marco de Cooperacion al Desarrollo del Sistema de Naciones Unidas en Chile 2019-2022 (UNDAF, por sus siglas en
inglés) http://www.onu.cl/es/wp-content/uploads/2019/08/Marco-de-Cooperacion-SNU-Chile-2019-2022-Final-Formateado-

v{-29.7-002.pdf

3 Chile Agenda 2030 http://www.chileagenda2030.gob.cl
4 Objetivos de Desarrollo Sostenible - Agenda 2030 de la ONU; afio 2015

https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/sustainable-development-goals/
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e 114: Politica Energética de Chile— Energia 2050; (2015) [17]

« 115: Definiciones Estratégicas Min. Ciencia, Tecnologia, Conocimiento e Innovacion; {2019) [18]

« 116: Programa Nacional de Consumo y Produccion Sustentables; (2016) [19]
e 117: Plan de Accién Nacional Consumo y Produccién Sustentables 2017-2022; (2017) [20]

118: Plan Nacional de Salud para los Objetivos Sanitarios al 2020; (2016) [21]

2.0.5 COOPERACION TECNICA OIEA: AREAS TEMATICAS SEGUN EL MPN DE CHILE PARA 2020-2025

Las dreas tematicas que fueron adoptadas son las siguientes:
e AT1:Seguridad Fisica y Tecnoldgica
s AT2: Alimentos y Agricultura
e AT3:Salud y Nutricién
e AT4: Aguay Medio Ambiente
o AT5: Energia e Industria

2.0.6 PRIORIDADES SEGUN EL MPN DE CHILE-2020-2025

Para cada una de las areas teméticas establecidas, se realizd un anélisis de la situacion, sobre la base
de los planes y prioridades nacionales de desarrollo y la experiencia adquirida con la CT del OIEA. Estos
andlisis, que se presentan en las secciones 2.1 a 2.5, terminan con una breve declaracion de resultados
y sus correspondientes productos. Los tépicos prioritarios (TP) resultantes de estos analisis, los cuales
estan asociados con una o més &reas temdticas, y con uno o mas resultados o productos, se presentan

en la tabla a continuacion.

Estos tépicos prioritarios seran abordados a través de CT con el OIEA durante el periodo 2020-2025, a

fin de producir los resultados clave necesarios para cumplir los objetivos del pais.

. [P [iopcoprontanotter,.. . . o ..
AT2, AT3, |TP1 . {Cambio climatico

AT4, AT5

AT1 TP2  |Seguridad fisica y tecnoldgica, nuclear y radioldgica

AT1 TP3 Establecimiento de una autoridad reguladora independiente

AT2 TP4 | Control de plagas a través de TIE (técnica insecto estéril)

AT2 TP5 Optimizacion de uso de agroguimicos en la produccidn silvoagricola

AT2 TP6 Adaptacion de especies vegetales (agricolas y forestales) al cambio climatico
AT2 TP7  |Trazabilidad y autenticidad: Fraude y origen alimentario

AT2 TP8  |Seguridad alimentaria

AT3 TP9 Evaluacidon y monitoreo nutricional

AT3 TP10 |Diagndsticoy tratamiento del cancer

AT4 TP11 |Evaluaciény manejo de recursos hidricos

AT4 TP12 |Manejo de ambientes marinos y costeros

AT4 TP13 |Contaminacién en aire, aguay suelo

ATS5 TP14 |Utilizacién del Reactor RECH-1

All TP15 |Gestidn del conocimiento nuclear

Tabla N22: Tépicos prioritarios para cada drea tematica establecida

Cabe hacer presente que el tépico gestién del conocimiento es transversal a todas las dreas tematicas.




2.0.7 GESTION DEL CONOCIMIENTO NUCLEAR

De la experiencia internacional en el érea nuclear, existe amplio consenso sobre necesidad de preservar
el conocimiento especializado y usarlo de manera focalizada, como respuesta proactiva a un entorno
dindmico y complejo. En el afio 2014, el pais decidié desarrollar estrategias para la preservacion del
conocimiento nucleary establecer un programa para capacitar, educary desarrollar capacidades entre
quienes trabajan en ciencias e ingenieria nuclear, en apoyo al desarrollo socio-econémico del pais. En
este periodo se han realizado esfuerzos para desarrollar capacidades dentro y fuera de la CCHEN, con
el apoyo del OIEA, y se espera continuar en esta linea de trabajo para el futuro. Cabe destacar que la
gestion del conocimiento nuclear no ha sido asociada a dreas teméticas especificas, debido a que, por
su naturaleza, es transversal a todas ellas.

2.0.8 INTERRELACION DE PRIORIDADES

A continuacién se resume la relacién entre prioridades nacionales de desarrollo y prioridades
identificadas en este MPN.

Plan de Accion Nacional de Cambio Climéatico 6,7,13 AT2, AT4 TP1, TP5, TP6, TPS,

2017-2022 TP11,TP12

Plan de Adaptacion al Cambio Climético para 2,13,14 AT4 TP1, TP12, TP11

Pesca y Acuicultura.

Plan de Adaptacién al Cambio Climético del 2,13,15 AT2, AT4 TP1, TP5, TP6, TP11

Sector Silvoagropecuario

Politica Nacional para los Recursos Hidricos 6,7,13,14 |AT4 TP1, TP11, TP12 -

Estrategia Nacional de Recursos Hidricos 6,7,13,14 [AT4 TP1, TP11, TP12

Plan Estratégico Nacional para Gestidn del Riesgo |3, 6 ATL, AT3, AT4 |TP2, TPS

de Desastres 2015-2018

Estrategia Nacional de Salud 2011-2020 2,3 AT1, AT3, AT4 |TP9, TP10

Plan Nacional del Cédncer 2018-2028 3 AT3 TP10

Politica Nacional de Alimentacién y Nutricién 2,3 AT2, AT3 TP4,TP5, TP6, TP7,
TP8, TP9

Politica Nacional de Nifiez y Adolescencia. 2,3 AT3 TP9

Politica Nacional de Inocuidad y Calidad de los 2,3 AT2, AT3 TP4, TP5, TP7, TP8

Alimentos

Plan Nacional de Desarrollo Nuclear 7,13 AT1, AT5 TP2, TP3, TP14

Politica Nacional de Ciberseguridad ‘ 9 AT1, ATS TP2, TP14

Politica Energética de Chile— Energia 2050 7,13 AT4 TP1, TP11, TP13

Definiciones Estratégicas Ministerio de Ciencia, Todas

Tecnologia, Conocimiento e Innovacidn.

Programa Nacional de Consumo y Produccidn 9 AT2, AT4, AT5 |TP4, TP5, TP6, TP7,

Sustentables TP8

Plan de Accién Nacional de Consumo'y 9 AT2, AT4, ATS |TP4, TPS, TP6, TP7,

Produccidn Sustentables 2017-2022 TP8

Plan Nacional de Salud para los Objetivos 2,3 AT1, AT3, AT4 |TP2, TP9, TP10;

Sanitarios al 2020 TP13

Tabla N2 3: Resumen de Interrelacién de prioridades



2.0.9 INFORMACION ADICIONAL DEL CONTEXTO NACIONAL

Chile es una repUblica democritica, con sistema presidencial. El poder ejecutivo lo ejerce el Presidente,
con un mandato de cuatro afios. Segun el Banco Mundial [*], Chile ha sido una de las economias de mas
répido crecimiento de América Latina en las Ultimas décadas, permitiéndole reducir significativamente
la pobreza. Entre 2000y 2017, la poblacién que vive en la pobreza (con US$ 5.5 por dia) disminuyd del
31% a 6.4%. Sin embargo, luego de crecer un 4.0% en 2018, el PIB cayd a 1.8% en la primera mitad de
2019, principalmente por condiciones climaticas adversasy el retraso en reformas del Gobierno.

Informacién de la CEPAL [REF®] indica que Chile registré en 2018 una tasa de crecimiento del PIB del
4,0%, superior al 1,3% observado en 2017. Esta evolucién responde principalmente al dinamismo
mostrado por la inversién y las exportaciones de bienes y servicios, que en 2018 crecieron a tasas del
4,7%y el 5,0% respectivamente, después de las caidas presentadas el afio anterior. El consumo privado
seincrementd un 4,0% en 2018, cifra un punto porcentual superior a la registrada en 2017. Los sectores
primarios (agricultura, pesca y minerfa) y los sectores de servicios (servicios basicos, servicios
financieros y comercio) fueron los que exhibieron mayores aumentos de produccion en 2018, con
crecimientos superiores al 5,0% anual. Las cuentas fiscales mostraron que el déficit del gobierno central
se redujo respecto al afio anterior y fue equivalente al 1,7% del PIB en 2018, frente al 2,8% en 2017.

Chile esta comprometido con la Agenda 2030y los ODS. Esta Agenda plantea 17 objetivos y 169 metas,
como lograr el fin de la pobreza, mejorar y ampliar la educacion, enfrentar las consecuencias del cambio
climatico, defender la democracia y los derechos humanos, abordar el envejecimiento de la poblacion
y los procesos migratorios, entre otros . Es decir, constituye el marco apropiado para avanzar hacia el
desarrollo sostenible en sus dimensiones social, ambiental y econémica, y cumplir con el compromiso
“que nadie se quede atrds”. La adopcién de la Agenda 2030, en 2015, es coherente con lo que ha
desarrollado Chile en materia de politicas publicas hacia un desarrollo integral, inclusivo y sostenible.
Desde la vuelta a la democracia, el pais ha experimentado un crecimiento sostenido en los ambitos
econdémico y social. Esto es fruto, entre otros factores, de una estrategia sostenida que articula una
politica de economia abierta y una priorizacion del gasto publico en politicas sociales [

2.0.10 VULNERABILIDADES DE CHILE DEBIDO AL CAMBIO CLIMATICO

El cambio climético es uno de los mayores desafios ambientales en la actualidad, a nivel mundial y es
una prioridad nacional para Chile. Siendo responsable de apenas el 0,25% de las emisiones globales,
Chile es muy vulnerable al cambio climatico, expuesto a multiples amenazas por desastres naturales y
eventos climéaticos extremos [1].

Junto con aluviones e inundaciones, desde 2010 se ha registrado un periodo de megasequia en una
extensa zona del pafs, ademas de un aumento de dafio por incendios forestales. Ello lo posiciona entre
los 10 paises del mundo mas afectados por el cambio climatico [2], Segun el Indice Global de Riesgo
Climatico (2015) [3]

Seglin Naciones Unidas [2] “estos eventos extremos han tenido un fuerte impacto social y un
menoscabo para el ejercicio del derecho a la libertad y a la seguridad personales, el derecho a la viday
el derecho a la alimentacion de las personas, en especial de los grupos en situacién mas vulnerable”.

9 “Panorama General” Banco Mundial — Actualizacion: 14-Octubre-2019
https://www.bancomundial.org/es/country/chile/overview

6 CEPAL. Estudio Econdmico de América Latina y el Caribe. CHILE, 23 septiembre, 2019
https://www.panoramical.eu/america-latina-y-caribe/cepal-estudio-economico-de-america-latina-y-el-caribe chile/

7 2do Informe Nacional Voluntario Chile 2019 - ODS Agenda 2030
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Enelafio 2010, junto a la creacion del Ministerio del Medio Ambiente (MMA), en Chile se cred la Oficina
de Cambio Climatico (OCC), la cual tiene entre sus funciones el generary recopilar informacién técnica
y cientifica para apoyar el disefio de politicas y formulacién de planes y programas en materia de cambio
climdtico, y dar seguimiento y asesorar al MMA en los avances en la ejecucion de los instrumentos de
politica publica sobre el tema en el pais. La normativa internacional adoptada por Chile en la materia
incluye el Acuerdo de Paris sobre Cambio Climatico, adoptado en la XXI Reunién (COP 21) de la
Conferencia de las Partes de la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climético, de
la que Chile es parte. Al respecto, el MMA declaré que los compromisos de Chile son:

1) Cuidar mejor nuestros océanos, que son parte vital en el ciclo de la viday

2) Transformarse en un pais carbono-neutral, es decir, emisién neta cero de carbono antes del
afio 2050, a través de un plan que el pafs estado trabajando desde hace un tiempo.

Ese plan contempla:La descarbonizacion de nuestra matriz energética, terminar con el carbén y
reemplazarlo por energias limpias y renovables;Transformar nuestro Sistema de Transporte Publico,
que hoy dia estd basado en petrdleo, en un sistema basado en la electromovilidad;Hacer un enorme
esfuerzo por conservar y proteger mejor nuestros bosques y por reforestar nuestro pafs, privilegiando
las especies nativas;Establecer un nuevo estédndar de eficiencia energéticay creando una nueva cultura
en todos nuestros compatriotas de mejor cuidado de nuestra naturaleza y de nuestro medio ambiente.

Chile estd comprometido con los acuerdos sobre el cambio climatico, como se refleja en su ratificacién
del Protocolo de Kyoto [22] y la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climéatico
[23]y su propuesta de contribucién determinada a nivel nacional para el Acuerdo de Paris [24]. Ademas,
en los dltimos afios, Chile ha desarrollado una gran cantidad de politicas publicas sectoriales
relacionadas con el cambio climatico, incluidas las indicadas en las referencias [5], [6], [7], [8], [9] y el
Plan Nacional de Accidn para el cambio climatico 2017-2022 [4].

Chile cumple siete de los nueve criterios de vulnerabilidad frente al cambio climético, definidos por la
ONU [2], a saber: posee zonas costeras bajas; zonas aridas y semidridas; areas forestales y areas
propensas a la degradacidn forestal; territorio susceptible a desastres naturales; zonas propensas a la
sequia y la desertificacion; dreas con altos niveles de contaminacién del aire urbano; y ecosistemas
fragiles y montafiosos.

Los efectos del cambio climatico son evidentes en Chile en dmbitos tales como recursos hidricos, suelos,
agricultura y biodiversidad, entre otros. De los temas identificados en la tabla 2, el cambio climatico se
considera una alta prioridad y se aborda en relacién con los siguientes otros temas de la misma tabla:

e Optimizacién de uso de agroquimicos en la produccidn silvoagricola

* Adaptacion de especies vegetales (agricolas y forestales) al cambio climético

e Evaluacidén y manejo de recursos hidricos

¢ Manejo de ambientes marinos 'y costeros

2.0.11 SUPUESTOS Y RIESGOS:

Los resultados y productos esperados también estan sujetos a factores, internos y externos, fuera del
control del equipo de gestidn, y que podrian afectar el progreso del programa planificado. En este
sentido, el programa propuesto se realizd sobre la base de ciertos supuestos, los que, términos
generales, incluyen lo siguiente: ,
e Eldisefio de este MPN supone que los actores clave involucrados en este MPN continuaran con
el nivel de participacidn necesaria para lograr la articulacion efectiva de este instrumento.
¢ Hay suficiente disponibilidad de personal calificado para capacitar;



e Existe el apoyo continuo por parte del gobierno;
e El marco legal necesario estd establecido.
e Existe disponibilidad de los fondos requeridos.

El MPN también tiene en cuenta posibles factores que estan mas alld del control directo del equipo
de gestidn del programa, que podrian conducir a futuras situaciones que dificulten el logro de los
resultados esperados y sus productos. Estos factores, identificados como riesgos generales, incluyen
los siguientes:

e Cambio en las politicas o prioridades nacionales

e Fallas en la participacion de involucrados (principalmente de instituciones del Estado)
e No se cuenta con suficientes recursos financieros

e |Interferencia por emergencias o desastres naturales

 Interferencia politica que distorsiona las prioridades

e Coordinacion inadecuada entre actores clave

Cantidad insuficiente de personal calificado para capacitar.
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2.1 SEGURIDAD Fisica Y TECNOLOGICA

Chile ha seguido avanzado en las iniciativas presentadas en su MPN para 2014-2019, incluyendo un
proyecto para construir una instalacion de almacenamiento de desechos radiactivos de baja y mediana
actividad generados en el pafs; la respuesta ante emergencias radiolégicas; la mejora del sistema de
proteccion fisica para materiales nucleares y radiactivos e instalaciones asociadas; y el fortalecimiento
general de la infraestructura de seguridad fisica y tecnoldgica, a nivel nacional. La cooperacién
internacional ha jugado un rol clave en estos avances, contribuyendo a proyectos, programas, sistemas,
misiones de expertos, reuniones técnicas, actividades de capacitacién y donacién de equipos, entre
otras. Los progresos se han visto reflejados, principalmente en las dreas de:
e  Desarrollo de un marco regulatorio para regulacion y control de las instalaciones y actividades

*  Fortalecimiento de la infraestructura nacional para la proteccién radioldgica y la seguridad fisica
e Desarrollo de recursos humanosnacionales para garantizar la seguridad fisica y tecnolégica

2.1.1 SISTEMA DE GESTION DE LA INFORMACION SOBRE SEGURIDAD RADIOLOGICA (RASIMS)

A continuacion se presenta una breve descripcién del estado actual de seguridad nuclear y radiolégica
de Chile, basado en la informacidn del RASIMS. En cuanto a la evaluacién cuantitativa de las dreas
tematicas de seguridad (TSA), segin los indicadores de desempefio, ellos muestran desarrollos con
diferentes niveles de detalle. La informacién del estado actual del pafs, por cada TSA, es la siguiente:

* TSAL — infraestructura de reglamentacion: El drea tiene un nivel apropiado de desarrolio en el
pais, observando algunas brechas en la organizacién y la independencia efectiva del organismo
regulador. .

e TSA2 — Proteccion radioldgica en la exposicidon ocupacional: También muestra un desarrollo
nacional satisfactorio, mostrando brechas para la capacitacidn y evaluaciéon de situaciones de
exposicion ocupacional y de emergencia.

TSA3 — Proteccion radioldgica en la exposicion médica: Aunque el drea de salud aplica buenas
practicas hospitalarias, existe la necesidad de estandares mas formalizados para la calificacidn del
personal médico. También incluye estandares para la justificacidn y optimizacién de diagnéstico
y radiologia intervencionista.

e TSA4 — Proteccidn radioldgica del publico y el medio ambiente: Esta drea esta en proceso de
incorporar la informacién requerida; el progreso se estima en un 30%. Existen programas de
proteccion radioldgica al publico y al medio ambiente, cuya informacién debe completarse.

e TSA5— Preparacion y respuesta ante emergencias: El &rea se transfirié al sistema EPRIMS.

* TSA6 - Ensefianza y capacitacién en seguridad radioldgica, del transporte y de los desechos: Los
comentarios del OIEA sobre los datos ingresados preliminarmente, estén siendo revisados por
funcionarios nacionales para su actualizacidn.

* TSA7 - Seguridad del transporte: El borrador del perfil estd completo, alin no esta evaluado por
el oficial técnico del OIEA.

Dentro del periodo de este MPN, se espera completar la informacién en todas las TSA, de modo que
los comentarios del OIEA permitan mejorar el marco regulatorio (TSA1), asi como también las otras
Areas Tematicas de Seguridad (TSAs). Ademas de lo anterior, Chile tiene la intencién de aumentar el
grado de implementacién de varios indicadores de desempefio de RASIMS, con el apoyo del PCT del
OIEA, incluyendo lo siguiente:
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» Dado que CCHEN estd incorporando la mayoria de las recomendaciones relevantes de la mision
IRRS, se espera que aumente el grado de implementacién de los indicadores de desempefio
RASIMS asociados con la Infraestructura Reguladora (TSAL).

¢ Através de la ejecucion del proyecto CHI9024 (iniciado en 2020) se espera aumentar el grado de
implementacién de los indicadores de desempefio asociados con la Proteccion Radioldgica
Ocupacional (TSA2), Proteccién Radioldgica en Exposicidn Médica (TSA3) y Proteccion radioldgica
del publico y del medio ambiente (TSA4).

Por otra parte, en linea con estos esfuerzos, Chile continuara completando la informacion pertinente,
para mantenerse actualizado en los RASIMS del OIEA, como un medio para registrar los logros, asi como
para evaluar la efectividad de las acciones y el progreso realizado. La informacion en RASIMS serd
actualizada por las contrapartes nacionales pertinentes y respaldada por el coordinador nacional de
RASIMS.

2.1.2  MISIONES RECIENTES DEL OIEA PARA EVALUAR LA SEGURIDAD FiSICA Y TECNOLOGICA EN CHILE

En estos Ultimos afios, el pais, interesado y comprometido con la mejora de sus dreas clave, en materias
de seguridad tecnoldgica y fisica, nuclear y radioldgica, ha solicitado apoyo al OIEA, para evaluacion y
asesoramiento en estas materias. Al respecto, durante 2017 y 2018 fueron realizadas las siguientes tres
misicnes, por parte del OIEA:
- Servicio de Evaluacién de la Proteccion Radioldgica Ocupacional (ORPAS), en noviembre de 2017.
- Servicio Integrado de Examen de la Situacién Reglamentaria (IRRS), realizada en enero de 2018.
- Misién sobre Plan Integrado de Apoyo a la Seguridad Fisica Nuclear (INSSP), en octubre de 2018.

Producto de estas misiones, Chile recibié observaciones, recomendaciones y sugerencias, indicando
ddnde las mejoras son necesarias, o deseables, para continuar mejorando el desempefio en seguridad
radiolégica y nuclear. Las correspondientes acciones de mejora se encuentran actualmente en
desarrollo, a través de la definicidn y ejecucién de los correspondientes planes de accion.

e  SERVICIO DE EVALUACION DE LA PROTECCION RADIOLOGICA OCUPACIONAL (ORPAS)

Esta misidn se realizo para examinar y evaluar de forma independiente el programa de proteccion
radiolégica ocupacional en instalaciones de usuarios finales (de aplicaciones médicas e industriales) y
la capacidad de los servicios de soporte técnico. Las principales recomendaciones y sugerencias se
incluyen en un informe detallado, entregado al pafs, que también sefiala las fortalezas y debilidades de
las instituciones participantes. Los principales resultados esperados incluyen:

o Evaluacion de dosis ocupacionales en instalaciones médicas e industriales.

e Evaluacién de los 24 puntos de la guia GSR-4 para cada una de las instalaciones participantes,
obteniendo resultados satisfactorios en los puntos mds importantes, asociados a la proteccién
radiologica.

« Identificacidn de instalaciones, donde la gran mayoria tiene programas de vigilancia radioldgica.
En algunas de ellas también hay evaluaciones de seguridad; se hizo un llamado para trabajar en
temas relacionados con la cultura de seguridad radioldgica.

Las actividades vinculadas a estos resultados estan siendo consideradas, para la futura CT, en el marco
del proyecto CHI 9024.

e SERVICIO INTEGRADO DE EXAMEN DE LA SITUACION REGLAMENTARIA (IRRS)

La misidn se realizd, en enero de 2018, para evaluar la infraestructura reguladora nacional para la
seguridad nuclear y radiolégica, con la participacion de las autoridades reguladoras (CCHEN y MINSAL).
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Los principales desafios, identificados por la misién para el organismo regulador, fueron la falta de
independencia efectiva de las dos autoridades competentes y un marco regulatorio incompleto para la
seguridad nucleary radioldgica. A continuacion se presenta los principales resultados, para el periodo
de este MPN, derivados de las recomendaciones de la mision.

Con el objeto de presentar propuestas a nivel gubernamental para la implementacién de un marco
regulatorio consistente para la seguridad nuclear y radiolégica, incluyendo el transporte y la gestién de
residuos, se requiere la coordinacion entre ambas autoridades reguladoras, es decir, CCHEN y MINSAL.
Tentativamente, CCHEN desarrollé un plan de accién, de acuerdo con las recomendaciones de la misién
IRRS, aiin pendiente de iniciar. Del lado de la CCHEN, la Divisién a cargo de las funciones reguladoras
estd incorporando la mayorfa de las recomendaciones relevantes de IRRS, en un plan de optimizacién
de procesos.

Ademds, para revisar el progreso en la implementacidn de estas sugerencias y recomendaciones, Chile
solicitara el apoyo del OIEA para realizar una misién de seguimiento, a mas tardar en el afio 2023 (cinco
afios después de la misién inicial).

2.1.3 ESTABLECIMIENTO DE UNA AUTORIDAD REGULADORA NACIONAL INDEPENDIENTE

El establecimiento de una autoridad reguladora nacional independiente ha sido una prioridad para Chile
por algln tiempo. Fue identificada como una linea de trabajo en el MPN formulado por Chile en 2014,
y ha sido objeto de recomendaciones recurrentes, en varias misiones del OIEA que han abarcado esta
materia, incluyendo la Misién IRRS del afio 2018. Consecuentemente, se han tomado varias medidas
para avanzar en esta linea. En 2014 se elaboré un proyecto de ley estableciendo el Consejo Regulador
de Seguridad Nuclear (CRSN) como la autoridad reguladora, asignandole atribuciones,
responsabilidades e infraestructura.

El proyecto de ley estd siendo revisado actualmente, para proporcionar una legislacién integral que
cubra el establecimiento de una autoridad reguladora independiente y disposiciones sobre seguridad
tecnoldgica y fisica, ademads de salvaguardias. Se incluye una propuesta para una ley orgénica sobre el
CRSN y un decreto legislativo para establecer sus aspectos y recursos estatutarios. Una vez finalizado,
para ser promulgado, el proyecto de ley debe ser revisado por los érganos judiciales antes de ser
presentado al Congreso para su aprobacién. En este sentido, la recomendacién de la misién IRRS de
2018 estipula el importante papel del Gobierno para garantizar que las autoridades reguladoras
nacionales sean efectivamente independientes en su toma de decisiones relacionadas con la seguridad
y que tengan una separacién funcional de las entidades que tienen responsab|lldades o0 intereses que
pudieran influir indebidamente en su toma de decisiones.

Cabe hacer presente que los avances registrados con las gestiones realizadas no han sido relevantes.
Por lo tanto, se estdn realizando nuevas gestiones orientadas a lograr el resultado esperado, en el
sentido de lograr la independencia de la Autoridad Reguladora. Sin embargo, esto dependerd de las
prioridades establecidas por el Gobierno, que estén fuera del control directo del equipo de gestién del
programa. 7

Se espera que el PCT del OIEA contribuya al establecimiento de una autoridad reguladora nacional
independiente, por ejemplo, mediante el apoyo en actividades de sensibilizacién y en la asistencia
legislativa a tomadores de decisidn y profesionales para la revisién del proyecto de legislacidn que se
esté desarrollando.
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2.1.4 CREACION DE LA CONSER

Dentro de los hitos logrados en el Gltimo MPN, se incluye la creacién de la Comisién de Seguridad en
Emergencias Radioldgicas (CONSER), mediante el Decreto N2647/2017° del Ministerio del Interior y
Seguridad Publica (MISP), presidida por el MISP y con una Secretaria Técnica compuesta por CCHEN y
MINSAL. La CONSER es un cuerpo asesor presidencial, interministerial e intersectorial de naturaleza
técnica permanente, que tiene como objetivos: proponer medidas para fortalecer capacidades
nacionales para enfrentar conjuntamente las distintas etapas de un evento que ponga en riesgo la
seguridad fisica, nuclear y radioldgica; asesorar para una adecuada coordinacion intersectorial y sugerir
acciones para la difusién de conocimientos y estdndares internacionales de seguridad nuclear y
radioldgica. Esta comisién estd en total sintonia con las recomendaciones internacionales, referentes a
contar con mecanismos de coordinacién inter-institucional para la preparacion y respuesta a
emergencias y eventos de seguridad fisica nuclear.

En el marco de la CONSER, Chile ha recibido una gran cantidad de soporte de organismos
internacionales, como el OIEA, el GICNT y el Departamento de Energia de EEUU, entre otros, a traves
de eventos de diversa naturaleza y donacién de equipamiento, entre otras. Estas actividades han
fortalecido la capacidad nacional de respuesta ante emergencias radiolégicas en varios niveles, pero
principalmente en relacién con los primeros respondedores. La mejora de las capacidades de la CONSER
estd siendo considerada en diferentes planes y programas a nivel nacional, y no principalmente como
parte de los requerimientos para CT.

2.1.5 INICIATIVAS NACIONALES EN DESARROLLO

Durante 2018-2019 se implementd un proyecto nacional para fortalecer la infraestructura nacional
para la seguridad radioldgica (CHI9023). Su objetivo fue contribuir a una infraestructura nacional sélida
para la seguridad radioldgica. Las principales acciones fueron apoyar la implementacién de mejoras al
sistema de seguridad fisica en algunas de las principales instalaciones del pafs, sistemas de proteccion
de pacientes en el drea médica, y desarrollo de protocolos en practicas médicas, entre otras.

El trabajo realizado durante el bienio 2018-2019 se basé en un programa disefiado para aumentar las
capacidades técnicas establecidas en los servicios de proteccién radioldgica, incluidas sus técnicas y
equipos, calibraciones, programas de aseguramiento de calidad, protocolos y metodologias utilizadas.

En el campo de la proteccién radiolégica ocupacional en las practicas médicas e industriales, se dio
prioridad al trabajo para optimizar la proteccién radioldgica e incorporar la cultura de seguridad en las
instalaciones de acuerdo con las practicas. En esta area, después del taller de cultura de seguridad
realizado en Chile, CCHEN formd un grupo permanente de cultura de seguridad, junto con la
formalizacidon de un proyecto institucional en esta area.

Asimismo, para el ciclo actual del programa, se aprobo otro proyecto para fortalecer la infraestructura
nacional para la seguridad radiolégica (CHI9024). Se espera que este proyecto de seguimiento,
contribuya a una infraestructura reguladora nacional sélida para la seguridad radiolégica, sobre la base
de los logros del proyecto predecesor.

El objetivo general de este proyecto es minimizar los riesgos inherentes a las actividades radioldgicas,
tanto para el publico como para los trabajadores expuestos ocupacionalmente. Como todas las
actividades que utilizan radiaciones ionizantes estdn contenidas en las tres categorias nacionales, el
proyecto buscard mejorar el sistema de gestién para abordar las necesidades actuales; mejorar la
proteccién radiolégica ocupacional y las capacidades de seguridad radiolégica de los usuarios finales,

& Decreto N°647/2017-MISP. Crea Comision de Seguridad en Emergencias Radiologicas.

https://www.leychile.cl/Navegar?idNorma=1084823
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dosimetrfa personal y evaluaciones de campo; fortalecer la proteccién radioldgica del paciente; y
fortalecer el monitoreo ambiental y la gestién de desechos radiactivos.

En lo referente a propuestas de legislacion en curso, se puede mencionar las siguientes:

 Proyecto de Ley que crea la Comision de Comercio Estratégico y regula la exportacién de material
de uso dual y de defensa y otras materias que indica.

* Establecimiento de una Autoridad Reguladora independiente. Esto incluye proposiciones de
modificacion a la Ley 16.319 (de creacién de la CCHEN) y a la Ley 18.302 (de Seguridad Nuclear).

Tras el establecimiento de la nueva autoridad reguladora independiente, se desarrollara un marco
regulatorio para la educacién y capacitacién en proteccién radiolégica y seguridad, de acuerdo con los
requisitos del OIEA. El desarrollo de una estrategia nacional basada en la gufa IAEA Safety Report Series
93, con la participacién de todas las partes interesadas indicadas en la lista a continuacidn, brindar3 la
oportunidad de desarrollar un programa nacional de capacitacién en educacién sostenible v eficaz en
proteccion radioldgica y seguridad, abordando el marco regulatorio nacional establecido en el area.

2.1.6 SOCIOS Y PARTES INTERESADAS

Socios

Departamento de Energia de los Estados Unidos de América (US-DOE).

Ministerio de Desarrollo Social.

Asociacion Internacional de Proteccion Radiolégica (IRPA).

Sociedades de Proteccién Radioldgica.

Foro Iberoamericano de Agencias Reguladoras de Seguridad Radioldgica y Nuclear (FORO).
Red Latinoamericana de Optimizacion de la Radiacién Ocupacional (REPROLAM).

Grupo Europeo de Dosimetria de Radiacion (EURADOS).

Comision de Seguridad en Emergencias Radioldgicas (CONSER).

Partes Interesadas

Ministerio de Salud, Ministerio de Medio Ambiente, CONSER, Instalaciones radioldgicas y nucleares de
organizaciones de apoyo técnico y cientifico.

Sociedad Chilena de Proteccidn Radiolégica.

Instituto de Salud Publica de Chile.

Laboratorios, Hospitales.

Organizaciones en las areas de los proyectos de desarrollo en esta drea temética.

2.1.7 DECLARACION DE RESULTADOS DEL AREA TEMATICA

Como resultado del andlisis realizado para esta drea tematica, el resultado planificado bajo este MPN
es

Fortalecida la seguridad fisica y tecnoldgica, nuclear y radiolégica, para todas las personas en el pafs
para2025 ‘

Para este periodo se contempla obtener los siguientes productos:

» Diagnostico actualizado de la coherencia del marco legal y regulatorio para la seguridad
nuclear y radioldgica en el transporte vy los residuos, de acuerdo con las Gltimas normas de
seguridad del OIEA; mejorado en el pais. El marco legal y reglamentario para estos fines va
estd desarrollado, pero debe ser coherente con las normas del OIEA

* Autoridad Reguladora Nacional Independiente establecida en el pafs.
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e Programa de proteccién radioldgica ocupacional en linstalaciones de usuario finaly capacidad
de las organizaciones de servicio técnico, mejorados del pais.

El resultado planificado y los productos contribuiran al logro de los Objetivos de Desarrollo Sostenible,
asi como 12 - Consumo y produccion sostenibles.

2.2 ALIMENTOS Y AGRICULTURA

La agricultura y la industria alimentaria constituyen dos dreas estratégicas clave a nivel nacional. La
agricultura, ocupa una parte importante de lamano de obra en Chile, y sus exportaciones han alcanzado
niveles histéricos, al abrirse las puertas de los mercados asiaticos y europeos, junto con productos de
la explotacién forestal y pesquera, lo que compromete al pais a mantener, y demostrar, un
comportamiento responsable desde varios puntos de vista, como son, la inocuidad, autenticidad,
trazabilidad en el proceso, asi como también el cumplimiento, en lo que sea aplicable, del Programa’y
Plan de Accién™ Nacional de Consumo y Produccién Sustentables, desarrollados por Chile en 2017.

Por su parte, el Ministerio de Agricultura, junto al Ministerio del Medio Ambiente, desarrollaron el “Plan
de Adaptacién al Cambio Climatico del Sector Silvoagropecuario”, vigente a partir de 2013. Este plan
incluye mejorar la competitividad del sector agricola; fomentar la investigacién e innovacion; promover
la sustentabilidad econémica, social y ambiental y transparencia y acceso a mercados, entre otras
medidas. Por parte del drea alimentaria, en el afio 2018, el Ministerio de Agricultura desarroll6 la
“politica Nacional de Inocuidad y Calidad de los Alimentos”**

La inocuidad de los alimentos esta directamente relacionada con el objetivo estratégico N26.4 de la
Estrategia Nacional de. Salud 2011-2020, “disminuir los brotes de enfermedades transmitidas por
alimentos”, bajo el tema “enfermedades transmitidas por alimentos”.

Estas prioridades también se ven reflejadas en el UNDAF, en la prioridad estratégica sobre desarrollo
medioambiental, que considera fortalecer la institucionalidad, para la mitigacion y la adaptacion al
cambio climético, el manejo sostenible y preservacion de los recursos naturales, entre otros.

En cuanto a los ODS referentes a alimentacién y agricultura, la seguridad alimentaria y la agricultura
pueden ser mejoradas utilizando técnicas nucleares e isotopicas. Estas técnicas son utilizadas para
varios propésitos, desde la conservacion de los recursos hidricos, del suelo y de los cultivos, hasta la
proteccion de las plantas frente a plagas de insectos y la obtencion de nuevas variedades vegetales con
caracteristicas convenientes. Las técnicas nucleares pueden utilizarse para extender la vida util y para
mejorar la inocuidad y calidad de los productos alimenticios destinados al consumo®? .

El sector agricola es altamente vulnerable al cambio climatico, ya que depende directamente de las
condiciones ambientales, muchas de las cuales no se pueden controlar y que determinan en gran
medida la productividad y la calidad de los sistemas agricolas. El cambio climatico puede tener impacto
en el potencial agricola de la tierra (a través de la desertificacion, la degradacion de la tierray la erosion
del suelo), el rendimiento de los cultivos, y en el tipo, distribucion e intensidad de plagas vy
enfermedades. A su vez, estos impactos pueden provocar cambios en los tipos de cultivos producidos
y los tipos de agricultura practicados, A su vez, estos impactos pueden alterar los tipos de cultivos
producidos y los tipos de agricultura practicados, y también pueden afectar el uso de la tierra (por

9 https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2016 07/ccps_13072016_alta.pdf

' https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2017/1 1/PLAN-N ACIONAL-DE-ACCION-CPS-2017-2020.pdf
U https://www.achipia.gob.cl/wp-content/uploads/2018/03/POLIT ICA-DE-LA-INOCUIDAD-2018-2030-1.pdf
12 hitps://www.iaea.org/es/newscenter/news los-objetivos-de-desarrollo-sostenible-y-el-oica
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ejemplo, deforestacion, conversion de tierra cultivada en pastos, pastoreo excesivo), la produccion, los
ingresos agricolas y el empleo rural.

Segun la FAOQ, los episodios climaticos extremos cada vez mas frecuentes e intensos tendran un impacto
negativo en la disponibilidad de alimentos, el acceso a los mismos, su estabilidad y su utilizacién, asi
como en los bienes y oportunidades de los medios de vida tanto en zonas rurales como urbanas?® . El
aumento de la poblacion mundial, para 2050, se estima en un tercio. La mayor parte de este
crecimiento corresponderia a paises en desarrollo. Segun estas predicciones, la produccién agricola
debiera aumentar un 60 % para satisfacer la demanda alimentaria esperada.

Con respecto a la situacion relacionada con el pafs, segun el informe Desafios y politicas sectoriales para
una agricultura competitiva y sostenible para 2030 de ODEPA, el sector agricola y forestal estd
experimentando cambios globales profundos, entre los cuales hay cambios en la disponibilidad de
recursos de agua y riego, que requieren la incorporacién de estrategias de produccién innovadoras y
eficientes. En consecuencia, las prioridades y objetivos nacionales incluyen los relacionados con la
agricultura climaticamente inteligente, para mantener y aumentar la produccién agricola para los
principales cultivos de seguridad alimentaria y comerciales.

Las condiciones descritas anteriormente asignan especial importancia a las capacidades de la tecnologia
nuclear y radioldgica. El OIEA puede contribuir significativamente a mejorar las condiciones actuales,
incluyendo las siguientes dreas: control de plagas, mediante la tecnologia del insecto estéril, la mejora
de fertilizacién y cultivos utilizando tecnologias nucleares, aumento en la adaptabilidad de especies
vegetales, agricolas y forestales, asegurar la trazabilidad y autenticidad de alimentos, deteccién de
adulteracion en alimentos, y seguridad alimentaria. Con respecto a cada uno de los temas identificados
en este analisis, a continuacion se incluyen algunas de las actividades de CT del OIEA, actuales o
recientes.

2.2.1 CONTROL DE PLAGAS MEDIANTE TIE (TECNICA DEL INSECTO ESTERIL#)

Enelafio 1993, en la ciudad de Arica fue construido el Centro de Produccién de Insectos Estériles (CPIE),
con el propésito de producir insectos machos, esterilizados con radiaciéon gamma, para ser liberados
sobre areas definidas para que se apareen con hembras salvajes que no producen descendencia. Esta
iniciativa fue realizada por el gobierno chileno con el apoyo del BID y el aporte técnico de la FAO v el
OIEA, permitiendo que Chile fuera declarado libre de mosca de la fruta en 1995 vy las exportaciones de
frutas crecieran considerablemente. También se logré una mejora en la calidad de produccion fruticola
en Chile, y se gestiond apoyo de instituciones internacionales, como el OIEA.

En comparacién con el uso de insecticidas, la técnica de insecto estéril (TIE) es una solucidn
ambientalmente sostenible, ya que no tiene efectos nocivos en la salud puiblica. En 2017, el Gobierno
de Chile inauguré un nuevo irradiador de mosca de la fruta en Arica. A esa fecha, el CPIE estaba
produciendo 1144 millones de pupas de insectos machos estériles anualmente, utilizadas
principalmente en Arica y algunas comunas de la region Metropolitana®. Bajo la actual campafia de
moscas de la fruta que lleva a cabo el Servicio Agricolay Ganadero (SAG) en Renca, Cerro Naviay Quinta
Normal, el nimero de machos voladores estériles liberados, Lobesia Botrana, en el drea metropolitana
aumentara a aproximadamente 5 millones, que se liberaran dos veces por semana®.

13 http://www.fao.org/climatechange/16615-05a3a6593f26eaf91b35b0f0a320cc22e.pdf
14

15

http://webiica.iica.ac.cr/comuniica/n_1/espanol/exp erradic.htm

https://www.sag.gob.cl/noticias/ministro-de-agricultura-y-director-del-sag-inauguraron-nuevo-irradiador-para-mosca-de-
la-fruta-en-arica

16 http://www.sag.cl/noticias/sag-comienza-liberacion-de-insecto-esteril-de-mosca-de-la-fruta-en-region-metropolitana
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En la actualidad, el OIEA sigue apoyando a Chile en el desarrollo de esta técnica, para diversas
aplicaciones. Por ejemplo, a través del Proyecto ARCAL RLA5070, se estan fortaleciendo las medidas de
vigilancia y control de la mosca de la fruta, utilizando la técnica de insecto estéril, en un enfoque amplio
e integrado de manejo de plagas para la proteccidn y expansion de la produccion horticola. Ademas, el
proyecto nacional CHI5051, se estd ejecutando para implementar un plan piloto de la técnica del
insecto estéril contra la polilla invasora europea de la vid y para la Lobesia Botrana, en areas urbanas,
como una herramienta de erradicacién y complementaria al método de confusion sexual actualmente
en uso. Respecto de los proyectos aprobados para el ciclo de CT 2020-2021, el proyecto RLA5083 busca
mejorar la capacidad para el uso de la técnica de insectos estériles como componente de los programas
de control de mosquitos. Chile tiene la intencidn de suprimir y posiblemente erradicar Aedes aegypti
de Isla de Pascuay evitar su posterior reinvasion, agregando la TIE a las actuales estrategias de control
de mosquitos. El proyecto RLA5082 tiene como objetivo mejorar la aplicacién de la TIE en toda el drea,
desarrollando e implementando técnicas innovadoras para fortalecer la seguridad alimentaria
mediante esquemas de manejo eficiente de plagas que implementan la TIE como método de control.

Chile espera, en un futuro, contar con la capacidad de priorizar la aplicacion continua de TIE, para las
especies y regiones prioritarias especificas que presenten el mayor riesgo, dentro del objetivo general
de reducir las plagas de alto efecto. También espera erradicar la Lobesia Botrana, amenaza importante
para la prominente industria de la uva, mediante el establecimiento de areas libres de insectos,
utilizando la técnica. Con este fin, se prevé que el OIEA, junto a la FAQ, continde apoyando el uso de
TIE contra las plagas de moscas de la fruta, el desarrollo de esta tecnologia contra otras plagas de
especies invasoras y su adopcidn para optimizar la gestion de plagas de insectos.

2.2.2  OPTIMIZACION DE USO DE AGROQUIMICOS EN LA PRODUCCION SILVOAGRICOLA

En esta area se han implementado varios proyectos en cooperacion con el OIEA. Entre ellos, el proyecto
ARCAL RLA5077 “Mejora en la eficiencia en el uso del agua asociada a estrategias de adaptacion y
mitigacion al cambio climatico en la agricultura”. En 2020, el proyecto entrard en una fase que examina
cémo se relaciona el régimen hidrico con el sistema de cultivo. Las mediciones de isétopos estables en
el agua extraida del suelo proporcionaran informacidn que se puede utilizar para evaluar la tasa de
evapotranspiracion del sistema de cultivo. A pesar de que el proyecto aln estd en marcha, los
resultados parciales mostraron que con la aplicacién de una tasa de 250 kg de N ha-1, combinada con
un sistema de rotacién de cultivos, se obtuvo un alto rendimiento de cultivo de cobertura de maiz de
17 Mg ha-1y la eficiencia de uso de nitrégeno fue del 40%, en comparacidn al fertilizante nitrogenado,
con la tasa mas alta de 400 kg N ha-1.

Ademas, también estd el proyecto ARCAL RLA5078 titulado "Mejora de las practicas de fertilizacion en
cultivos mediante el uso de genotipos eficientes en el uso de macronutrientes y bacterias promotoras
del crecimiento de las plantas", que tiene como objetivo mejorar la productividad de los cultivos
mediante la integracién de genotipos de cultivos eficientes en nutrientes, biofertilizantes y gestion de
nutrientes.

El apoyo continuo del OIEA se considera vital con el fin de mejorar atin mas la fertilizacion y mejorar los
cultivos agricolas utilizando técnicas nucleares, ya que posee una amplia experiencia en esta area y
aplica varias practicas sostenibles de gestion de la tierra y el agua utilizando técnicas nucleares e
isotdpicas, incluidas técnicas para mejorar la fertilidad del suelo!’.

17 ; . r
https://www.iaea.org/es/temas/mejora-de-la-fertilidad-del-suelo
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2.2.3 CAPACIDAD DE LAS ESPECIES VEGETALES (AGRICOLAS ¥ FORESTALES) PARA ADAPTARSE AL CAMBIO
CLIMATICO

Los sectores forestal y agricola son los principales sectores industriales para la exportacién, después de
la minerfa del cobre. En estos sectores, se ha detectado que el cambio climético esta alterando el
comportamiento de las especies. En el dmbito forestal, se estima necesario estudiar la aplicacidn de
técnicas nucleares para mejorar el material genético, a través de la mutagénesis, con el fin de reforestar
dreas con especies nativas y exdticas mejor adaptadas al cambio climatico. En el dmbito agricola,
mediante técnicas nucleares se puede inducir diversos tipos de mejora en la resiliencia de especies
frente al cambio climatico. Entre algunos de los proyectos con el OIEA en los que el pafs ha participado,
se puede mencionar RLA5077 "Mejora de la eficiencia del uso del agua asociado con las estrategias de
adaptacion y la mitigacion del cambio climatico en la agricultura". Para el ciclo TC 20202021, también
se aprobd el proyecto nacional CHI5052 titulado "Uso de técnicas nucleares para mejorar la adaptacion
y la productividad de las especies forestales ante el cambio climatico".

Con miras a mejorar alin més |a adaptabilidad de las especies agricolas y forestales utilizando técnicas
nucleares, Chile espera recibir el apoyo del OIEA, que aplica varias técnicas nucleares que podrian
aumentar la resistencia al cambio climatico al inducir la variabilidad en los cultivos, mejorando la
productividad animal apoyada con programas de mejora, rastrear plagas de insectos y enfermedades
animales y entregar informacion esencial para desarrollar modelos de prondstico. La mejora de la
nutricion animal, la reproduccién y cria de animales, y la genética y salud animal son esenciales. El
diagndstico y control temprano y rdpido de enfermedades transfronterizas de animales y zoondticas
protegerd a los propietarios de ganado y garantizaré su seguridad alimentaria y sus medios de vida.

Otras técnicas nucleares que el OIEA ha desarrollado y que se espera seguir prospectando, son
oportunidades de colaboracién para mejorar la resiliencia de los sistemas agricolas, a través de la
deteccion precoz e inmediata de vectores de enfermedades y de patégenos y la contencidn de
enfermedades animales y zoondticas transfronterizas, asi como también técnicas nucleares y conexas
que se utilizan para inducir variabilidad en los cultivos a fin de que sean resistentes a las sequias, la
salinidad o las plagas, entre otras.

2.2.4 TRAZABILIDAD Y AUTENTICIDAD: FRAUDE Y ORIGEN ALIMENTARIO®

El fraude alimentario tiene un costo global de billones de délares para la industria alimentaria y un costo
incalculable para la confianza de los consumidores; también causa enormes pérdidas por dafios al
prestigio de una marca o proveedor y pérdidas por certificaciones de productos. En algunos casos,
incluso puede implicar un potencial riesgo para la salud publica, cuando se han utilizado sustitutos
toxicos o no declarados, no alimentarios o no autorizados para su consumo.

Los tipos de fraude alimentario incluyen etiquetado incorrecto; alteracién y/o adulteracién de la
composicion; declaracién y etiquetado falso o engafioso acerca del origen o procedencia,
caracteristicas biolégicas o proceso de produccion; adicién de componentes para enmascarar
ingredientes de menor calidad o valor; y el reemplazo parcial o completo de un ingrediente con un
substituto de menor valor. Aunque la adulteracién de alimentos y la vulneracién de la seguridad
alimentaria son las principales preocupaciones de las autoridades sanitarias, otros aspectos que han
cobrado gran relevancia en el mercado alimentario son la denominacién de origen o procedencia

'8 Trazabilidad y autenticidad. Referencias usadas:

- Programa de Gobierno 2018-2022, Ministerio de Agricultura

- POLITICA DE LA INOCUIDAD DE ALIMENTOS-2018-2030

- Reglamento Sanitario de los Alimentos — Actualizacién Enero 2019, RSA-DECRETO_977_96
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autorizada, estandares y certificaciones de sostenibilidad y caracteristicas biolégicas. Estos atributos
aportan valor agregado a los productos y generan confianza en los clientes y consumidores, que tienen
la libertad de escoger los productos en el mercado, en funcién de sus caracteristicas y calidad.

Aunque la industria alimentaria invierte importantes recursos para mantener sistemas de control y
trazabilidad en la cadena de suministros, la documentacién como certificaciones y etiquetado podrian
ser falsificadas. Las técnicas nucleares pueden contribuir a mejorar la seguridad alimentaria, y enfrentar
el problema del fraude. También pueden ayudar a autentificar la procedencia y condiciones
ambientales en que el alimento fue producido. A través de la firma de isétopos de cada alimento se
puede verificar que su contenido no ha sido adulterado y que cumple con la informacion entregada en
su etiquetado. Las técnicas nucleares pueden ayudar a establecer la autenticidad de los alimentos,
combatir las précticas fraudulentas y desalentar el fraude, reforzando asi la confianza de los
consumidores en los productos y promoviendo el comercio en el mercado global.

2.2.5 SEGURIDAD ALIMENTARIA

En las tltimas décadas, el Estado chileno ha estado impulsando distintos programas de alimentacion.
En los Gltimos cinco afios el pals introdujo un paquete integral de politicas, que cumplen un papel
fundamental en la seguridad alimentaria y nutricional de la poblacién. En el campo de seguridad
alimentaria, esto incluye la Ley 20.606 sobre la Composicion Nutricional de los Alimentos y su
Publicidad, y la Politica Nacional de Alimentacién y Nutricién del Ministerio de Salud. Como proyectos
con el OIEA, nuevos y en desarrollo, se pueden mencionar: RLAS080 “Fortalecimiento de la
colaboracién regional de los laboratorios oficiales para abordar los desafios emergentes para la
inocuidad de los alimentos”; RLA5081 “Mejora de las capacidades de pruebas regionales y los
programas de monitoreo de residuos / contaminantes en alimentos utilizando técnicas nucleares /
isotépicas y complementarias”; RLAS082 “Fortalecimiento de la seguridad alimentaria mediante
esquemas de manejo eficiente de plagas que implementan la técnica de insectos estériles como
método de control”; INT5154 “Mejorar la seguridad alimentaria a través de la creacion de una red
interregional que produce datos cientificos fiables utilizando técnicas nucleares e isotdpicas”.

Debido al cambio climdtico y, en consecuencia, al aumento de la adulteracién de ciertos alimentos,
nuestro pafs necesita un Sistema nacional de verificacién de autenticidad alimentaria. Para lograr este
objetivo, es importante establecer el diagndstico, la infraestructura y las capacidades analiticas
humanas. En ese sentido, Chile desea solicitar el apoyo del OIEA en términos de equipamiento y
capacidad de capacitacion para garantizar la calidad y seguridad de los productos alimenticios. Y la Unica
forma efectiva de hacerlo es llevando a cabo controles en cada uno de los pasos asociados, ya que los
alimentos se producen para ser consumidos.

2.2.6 SOCIOS Y PARTES INTERESADAS

e Ministerio de Agricultura (MINAGRI)

e Sociedad Nacional de Agricultura

e Servicio Agicolay Ganadero (SAG)

Oficina de Estudios y Politicas Agrarias (ODEPA)
Instituto de Desarrollo Agropecuario (INDAP)
Instituto Forestal (INFOR)

Instituto de [nvestigaciones Agropecuarias (INIA)
Centro de Informacién de Recursos Naturales (CIREN)
Universidades

Productores

20



e Ministerio de Salud (MINSAL)
e Instituto de Salud Publica (ISP)
e Agencia para la Inocuidad Alimentaria (ACHIPIA)

2.2.7 DECLARACION DE RESULTADOS DEL AREA TEMATICA

Como resultado del analisis realizado para esta drea temética, el resultado planificado bajo este MPN
es

Aumentada la disponibilidad de alimentos y mejorado el desarrollo de capacidades agroforestales en
el pais para 2025.

Para este periodo se contempla obtener los siguientes productos:
e Capacidad para el control de plagas a través de TIE, en la produccién de frutas, fortalecida en el
pais, para zonas y especies prioritarias.

e Optimizacion de uso de agroquimicos, utilizando técnicas nucleares, mejorada en d&reas
prioritarias de produccidn silvoagricola del pafs.

e Adaptacion de especies vegetales (agricolas y forestales) al cambio climatico, mejorada mediante
técnicas nucleares en zonas y productos prioritarios del pais.

e Capacidad de evaluacién de autenticidad y trazabilidad, en alimentos, fortalecida para productos
prioritarios en el pais.

e Capacidad de deteccién de contaminantes y residuos fortalecida para productos alimentarios
prioritarios en el pais.

El resultado planificado y los productos contribuiradn al logro del ODS 2: Hambre Cero y el ODS 13:
Accién por el clima.

2.3 SALUD Y NUTRICION

La importancia de la salud en los objetivos estratégicos nacionales se ve reflejada en una gran cantidad
de politicas, estrategias y planes desarrollados por el pais. En particular, la Estrategia Nacional de Salud,
desarrollada por el Ministerio de Salud para el cumplimiento de los Objetivos Sanitarios de la Década
2011-2020. Cabe destacar dos instrumentos especificos desarrollados en el pais en los Gltimos afios, el
Plan Nacional de Céncery Su Plan de Accién 2018-2028, y la Politica Nacional de Alimentacién y Nutricidn
del afio 2018.

Segun el analisis conjunto de pafs, realizado por el Sistema de las Naciones Unidas en Chile, en el afio
2018, dentro del proceso de programacion estratégica conjunta®, uno de los desafios mas importantes
del sistema de salud en el pafs, en lo que respecta a las patologias, son las enfermedades no transmisibles,
gue, en su conjunto, representan aproximadamente el 60% de todas las muertes y son la principal causa
de carga de enfermedad. Entre éstas figuran las enfermedades cardiovasculares, el céncer, la diabetes
mellitus y las enfermedades respiratorias cronicas. Estas patologfas son una prioridad de los Objetivos
Sanitarios de la Década 2011-2020. Abordar estas enfermedades es un objetivo de salud prioritario para
2011-2020 en el Plan Nacional de Salud Publica (NPHP). Se espera que el NPHP 2021-2030 continte
reflejando estas necesidades.

15 http://www.onu.cl/es/wp-content/uploads/2019/08/CCA-Chile-2018.pdf
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El cdncer es la segunda causa de muerte en Chile y la causa principal de muerte prematura. En 2018 hubo
53,365 casos de cancer y 28,443 muertes. Para 2040, Chile enfrenta 39,960 casos nuevos adicionales y
26,138 muertes anuales, lo que representa un aumento del 75% en la incidencia y un aumento del 92%
en las muertes. Los principales cénceres: préstata (12,3%), colorrectal (11,1%), mama (10,1%) son
responsables de la mayoria de las muertes, seguidos por el cancer de vesicula biliar y estémago (9,7%) y
pulmon (7,3%). En las mujeres, el céancer de cuello uterino y el de mama son responsables de la mayor
cantidad de afios de vida sana perdidos (11.2 y 10.2, respectivamente). Las tasas de cancer de pulmén'y
de préstata no han cambiado significativamente en la Ultima década y solo las tasas de cancer de intestino
han aumentado constantemente durante este periodo.

Por otra parte, el incremento de la proporcién de sobrepeso y obesidad ha sido acelerado: en 1987, un
7% de los escolares cursando su primer afio de educacion basica eran obesos, mientras que en 2016 esa
cifra alcanzo el 24,6%. En 2009-2010, més de 60% de la poblacion de 15 a 64 afios tenia sobrepeso o era
obesa. El problema es alin mas grave entre la poblacién con menos afios de educacion y perteneciente a
los quintiles de ingreso bajos y medios. Chile es el cuarto pais de la regién con mayores niveles de
sobrepeso en adultos, con un 63%. Estos datos, junto con el envejecimiento poblacional acelerado, hacen
de la diabetes mellitus un problema relevante para la salud publica. Actualmente, esta enfermedad afecta
al 12,3% de la poblacion adulta (20-79 afios).

En las mediciones de la Junta Naciuonal de Auxilio Escolar y Becas (JUNAEB)®, la obesidad en nifios de
primer afio basico llegd al 23,1% el afio 2010 y el afio siguiente a un 22,1%, con un cambid la referencia
NCHS con el indicador Peso/Talla por la referencia OMS con Indice de Masa Corporal (IMC), lo cual explica
la reduccién de un 1%. En un estudio realizado por el INTA en 10 escuelas de la comuna de Pefialolén en
nifios de prekinder, kinder, primero y segundo bésico entre los afios 2010 y 2012, se encontré que la
obesidad llegd a 28% a fines del afio 2012 y este afio, en la linea de base de escolares de 5 escuelas de la
comuna de Maria Pinto, la obesidad fue de un 27%.

La Estrategia Nacional de. Salud 2011-2010 considera el cdncer como objetivo estratégico N22.5 “reducir
la tasa de mortalidad por céncer”, y la malnutricién por obesidad, como objetivo estratégico N23.4
“disminuir prevalencia de obesidad infantil”?, Un elemento relevante para nuestra estrategia es el NCCP*
2018-2028.

Adicionalmente, con el objeto de mejorar la calidad de vida de su poblacién en materia alimentaria y

nutricional, en el afio 2018, Chile desarrolld la Politica Nacional de Alimentacién y Nutricion [?] mediante

un proceso que incorpord a expertos, académicos, organismos publicos y la opinién de ciudadanos de

todo el pais. Esta Politica establece dos principios orientadores:

e El derecho a la alimentacién de las personas como un principio ético insoslayable, a la hora de
desarrollar programas, iniciativas y normas.

e Laalimentacién y nutricién estdn determinadas socialmente, y las condiciones en que se desarrolla
la vida de las personas modelan las decisiones de consumo de alimentos.

[ ]

Dentro del conjunto integral de politicas lanzadas por Chile en los tltimos cinco afios, que juegan un papel

clave en el campo de la nutricidn en el pais, incluyen

la Ley 20.606 sobre la Composicién Nutricional de los Alimentos y su Publicidad, la prohibicion de la venta

de los productos que superen dichos limites en las escuelas, la restriccion de su publicidad dirigida a

menores de 14 afios, un impuesto a las bebidas azucaradas, el Plan Contrapeso de la Junta Nacional de

Auxilio Escolar y Becas (JUNAEB),y la Politica Nacional de Alimentacién y Nutricién del Ministerio de Salud.

20 https://inta.cl/el-preocupante-incremento-de-la-obesidad-infantil-en-chile/

2 httg

s://www.paho.o ~om_content&view=article&id=179:0besidad&Itemid=1005

L ML)

22 https://www.who.ir o3

23 http:/www.bibliotecaminsal.cl/wp/wp-content/uploads/2018/01/BVS_Politica-de-Alimentacion-y-Nutricion.pdt
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Una iniciativa emblematica ha sido el Sistema Intersectorial Elige Vivir Sano, retomada desde el Ministerio
de Desarrollo Social, la cual tiene como propdsito combatir la obesidad y sedentarismo, para mejorar la
calidad de vida de nifios, adultos y personas mayores. En octubre de 2019, el Gobierno de Chile anuncié la
creacion de Consejo Asesor para enfrentar “con urgencia” los altos indices de obesidad en el pais*.

Dos recientes reportes dieron a conocer una realidad que las autoridades calificaron de “alarmante”. Los
ultimos datos publicados por la Organizacion para la Cooperacién y Desarrollo Econdmicos (OCDE) muestran
que el 74% de la poblacién adulta en Chile sufren sobrepeso u obesidad. Eso sitGa a Chile en el pais de la
OCDE con mas alta tasa de obesidad y sobrepeso, por encima de México (72,5%) y Estados Unidos (719%).
Por otro lado, el primer Atlas Mundial de la Obesidad Infantil realizado por la Federacién Mundial de
Obesidad (WOF, por sus siglas en inglés) predice que en 2030 m&s 744 mil menores de 19 afios serén obesos.
“La obesidad y el sobrepeso puede ser lo que condene a las familias a mantenerse vulnerables por el gasto
asociado a salud y por mala calidad de vida”, afirm¢ el ministro Sichel, quien anuncié que la cartera y Elige
Vivir Sano convocaron a un grupo de expertos a ser parte del Consejo de Desarrollo Saludable. Este tendra
_por objetivo asesorar y plantear nuevas iniciativas y recomendaciones para luchar contra el aumento de la
obesidad con enfoque social, econémico, territorial y de género, que permitan luchar con mas fuerza contra
la obesidad.

La FAO sefiala que, segun el estudio “El estado de la seguridad alimentaria y la nutricién en el mundo”, Chile
tiene una de las mayores tasas de sobrepeso infantil de América Latina y el Caribe con un 9,3%, superando
el promedio regional de 7,5% de la poblacién menores de 5 afios?.

Las condiciones descritas anteriormente asignan especial importancia a las capacidades de la tecnologfa
nucleary radiolégica, en las que el OIEA puede contribuir significativamente para lograr mejoramientos
en dichas condiciones. Tal es el caso del diagndstico y tratamiento del cancer, la evaluacién y monitoreo
nutricional, y la seguridad alimentaria, que son los temas considerados en el presente MPN para esta
area tematica. Con respecto a los temas identificados en este andlisis, a continuacién se incluyen
algunas de las actividades de CT del OIEA, actuales o recientes.

2.3.1 DIAGNOSTICO Y TRATAMIENTO DEL CANCER

Los logros de los dltimos afios, producto del programa de cooperacién técnica del OIEA, en aplicacion
de la tecnologia nuclear en salud, se han centrado en el fortalecimiento de la garantia de calidad, mejora
y mantencion de las capacidades de la produccién de radioférmacos, de la medicina nuclear y la
radioproteccién de uso médico, permitiendo su utilizacién en escenarios de sostenibilidad.

Para mantener las capacidades actuales y futuras de produccion de radiofdrmacos, se ha tenido que
atender regulacién tendiente a garantizar propdsitos que se encuentran las Buenas Précticas de
Fabricacion (BPF). Los proyectos regionales y nacionales de los Ultimos ciclos han facilitado la
implementacion de estas exigencias, mediante cursos, talleres, capacitacién de los profesionales y |a
asistencia de expertos.

La sostenibilidad del ciclotrén 18/9 MeV IBA, ubicado en el Centro Nuclear La Reina, resulta de la
cooperacion técnica proveniente de una proyecto nacional que permitié reemplazar equipos vy
componentes en estado critico de la maquina, sentando las condiciones para la produccién segura y
confiable de radiofarmacos PET en el pais.

Los beneficios de la cooperacion técnica para garantizar calidad en las aplicaciones con tecnologia
nuclear en los servicios de salud resultan del fortalecimiento de las capacidades humanas, en seguridad

c https://www.gob.cl/noticias/gobierno-anuncia-creacion-de-consejo-asesor-para-enfrentar- con-urgencia-los-altos-indices-
de-obesidad-en-el-pais/
% http://www.fao.org/chile/noticias/detail-events/es/c/1201901/
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y proteccién radiolégica de los pacientes y los profesionales de la salud, durante los procedimientos
médicos en los que se emplea la radiacién. Procedimientos de diagndstico y tratamiento,
principalmente oncolégicos. Aumento de la calidad en la atencidn de los pacientes, con tratamientos
mas efectivos, con menos efectos colaterales y disminucién de los eventos adversos. Impulso en la
implementacién y fortalecimiento de capacidades humanas en las nuevas tecnologias en radioterapia
como Radiocirugia, Radioterapia de Intensidad Modulada (IMRT), Arcoterapia Volumétrica Modulada (
VMAT), Braquiterapia de Alta Tasa de Dosis (HDR) y Radioterapia Guiada por Imagenes {(IGRT). Una
iniciativa relevante en nuestro pafs ha sido la maestria en técnicas avanzadas en radioterapia llevada a
cabo por una importante institucion de diagnéstico y tratamiento del cancer, que hasta el momento ha
capacitado y graduado exitosamente a 2 grupos de oncélogos de radiacion, de la region
latinoamericana, con un impacto potencial de mejora en la calidad de la atencion en la region.

En cuanto a nuevos proyectos sobre esta tematica, que comienzan en el afio 2020, se pueden mencionar
el RLAG083 “Fortalecimiento de las capacidades de medicina nuclear centradas en las imagenes hibridas
para el diagnéstico y el tratamiento de enfermedades que incluyen patologias oncoldgicas, cardiologicas
y neuroldgicas” y el RLA6082 “Fortalecimiento de las capacidades regionales en la prestacion de
servicios de calidad en radioterapia”. Respecto a proyectos anteriores con el OIEA, cabe sefialar uno del
ciclo 2018-2019, CHI6022 “Fortalecimiento de las aplicaciones de tomografia computarizada de emision
de fotén dnico/tomografia computarizada y tomografia por emisién de positrones/tomografia
computarizada para el diagndstico y tratamiento de pacientes”.

Con el propésito de fortalecer las capacidades y nacionales en calidad de atencion para diagnéstico y
tratamiento de céncer, se contempla solicitar el apoyo del OIEA, que cuenta con diversas técnicas
nucleares de lucha contra el cancer, usando tecnologias nucleares y radioldgicas. Se espera seguir
prospectando oportunidades de colaboracion en las distintas aplicaciones en las que el OIEA puede
entregar una contribucién relevante.

2.3.2 EVALUACION Y MONITOREO NUTRICIONAL

Para definiry caracterizar mejor el crecimiento saludable, los indicadores como la composicion corporal
reflejan la respuesta metabdlica a la desnutricion y el riesgo de obesidad y las enfermedades no
transmisibles relacionadas con la nutricidn. Existen metodologias estandarizadas como las técnicas de
isétopos estables (TIE) que proporcionan datos precisos de evaluacién de la composicion corporal, en
bebés y nifios pequefios desde el nacimiento hasta los 2 afios de edad.

Como proyecto en curso con el OIEA, se puede mencionar el proyecto RLA6079 “Utilizacion de técnicas
de isGtopos estables en la vigilancia y las intervenciones a fin de mejorar la nutricion de los nifios
pequefios”, desarrollado por El Instituto de Nutricién y Tecnologia de los Alimentos de la Universidad
de Chile. Su objetivo es prevenir la desnutricion infantil y el riesgo de desarrollar enfermedades no
transmisibles mas adelante en la vida. Como resultado, el proyecto plantea generar curvas y una
ecuacion para estimar la composicién corporal en nifios menores de 2 afios para América Latina.
Cumpliendo este propdsito se podra trabajar en la prevencion de la obesidad infantil, ya que el
diagnostico de esta patologia se deberfa realizar con el estudio de la composicion corporal mas que con
el peso. Chile actualmente esta trabajando con lactantes en la recoleccion de muestras para realizarlas
curvas antes mencionadas. Después de completar esta etapa, comienza la evaluacién de la composicion
corporal.

Los estudios sobre la composicién corporal y la absorcién de nutrientes mediante el uso de técnicas
nucleares e isotdpicas generan mejores estadisticas, que a su vez ayudan a mejorar los programas de
intervencién nutricional en Chile y contribuyen al desarrollo de politicas publicas adaptadas a la
composicién demografica del pais, mejorando los programas de nutricion en el pais. A este respecto,
Chile desea solicitar la asistencia del OIEA para desarrollar capacidades de evaluacién y monitoreo
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nutricional, y explorar mas a fondo las aplicaciones en relacién con las cuales la Agencia puede ayudar
a abordar el problema de la obesidad.

2.3.3 SOCIOS Y PARTES INTERESADAS

Ministerio de Salud (MINSAL)

Sociedad Chilena de Cancerologia (SCC)

instituto Nacional del Cancer (INCANCER)

Fundacion Céncer Chile

Instituto de Radiomedicina (IRAM)

Hospitales, Clinicas Centros de Diagndstico

Instituto de Salud Ptiblica (ISP)

Instituto de Nutricién y Tecnologia de Alimentos (INTA)
Junta Nacional de Auxilio Escolar y Becas (JUNAEB)

e Universidades u otros Centros de Investigacion

2.3.4 DECLARACION DE RESULTADOS DEL AREA TEMATICA

Como resultado del andlisis realizado para esta drea temdtica, el resultado planificado bajo este
MPN es
Mejoradas la salud y la nutricion pblica en el pais, para 2025

Para este periodo se contempla obtener los siguientes productos:
¢ Deteccion precoz de cancer utilizando técnicas nucleares y radioldgicas fortalecida, en todas
las regiones del pafs ‘
e Capacidades de tratamiento de cdncer mediante técnicas nucleares y radiolégicas, mejoradas

en el pals

¢ Capacidades de evaluacién y monitoreo nutricional utilizando técnicas isotdpicas, mejoradas
en el pals

e Datos disponibles para recomendar intervenciones nutricionales a los tomadores de decisidn
en el pais

El resultado planificado y los productos contribuiran al logro del ODS 3- Salud y bienestar.
2.4 AGUA Y MEDIO AMBIENTE

A partir de la creacién de la Comision Nacional del Medio Ambiente, en 1994, Chile comenzd a
implementar su politica ambiental nacional y a establecer mecanismos para operacionalizarla. En el afio
2010 se creo el Ministerio del Medio Ambiente, con la misién de liderar el desarrollo sustentable, a
través de la generacion de politicas publicas y regulaciones eficientes, promoviendo buenas précticas y
mejorando la educacién ambiental ciudadana. Actualmente, la agenda medioambiental esté presente
en Chile de manera prioritaria, asumiendo como Estado su responsabilidad en el desarrollo sostenible.

En cuanto al Marco de Cooperacidn de las Naciones Unidas para el Desarrollo Sostenible en Chile 2019-
2022 (UNDAF, por sus siglas en inglés), el “Desarrollo Medioambiental” constituye una de las cuatro
prioridades estratégicas, indicando que “el Estado, los actores econdmicos y sociales y la poblacién en
general modifican su relacién con el medio ambiente, adoptando estilos de vida y patrones de consumo
y produccion que permitan avanzar hacia el desarrollo sostenible”. El UNDAF sefiala, entre otros
aspectos, que la calidad del aire supera los niveles establecidos por la OMS en varias zonas del pafs,
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como también que el acceso a los recursos hidricos no se da de manera homogénea dentro del
territorio nacional, por razones geograficas y climaticas del pais. Esta desigualdad es acentuada por el
efecto del cambio climético v la sequfa. Otros temas ambientales prioritarios en Chile son la
desertificacion, el cambio climatico,la biodiversidad y la reduccién de riesgos de desastres, |a proteccion
de los ecosistemas oceanicos, asi como también, la transicion energética y el uso de energias
renovables.

A la fecha, Chile ha desarrollado diversas politicas publicas en el drea ambiental, incluyendo las
sefialadas en la seccién 2.0, sobre cambio climéatico, recursos hidricos, consumo y produccion
sustentables, energia, entre otras. La componente ambiental también esté considerada explicitamente
en instrumentos etratégicos transversales, como la Estrategia Nacional de Salud. Por ejemplo, en sus
objetivos estratégicos N2 6.1: “Disminuir la exposicion diaria a contaminacién ambiental”; N© 6.2:
“Mejorar la disposicion de residuos contaminantes”; N2 6.3: “Mejorar el acceso a agua potable y
disposicidn de aguas servidas en zonas rurales”; y N2 6.5: “Aumentar las dreas verdes urbanas”.

Para Chile, la tltima década ha sido de las méas secas de la historia. Durante 12 afios consecutivos, las
precipitaciones han estado bajo el promedio climatoldgico, provocando que desde la region de
Coquimbo y hasta la regién de la Araucania el territorio se encuentre afectado por lo que se ha
denominado "megasequia", debido a que su extensién temporal y territorial le ha dado caracteristicas
extraordinarias en el registro histérico []%°.

Segln la revista Induambiente []”7, la aguda sequia que ha sufrido Chile en la Ultima década se ha
calificado como “estructural”. El 76% de la superficie del pais, donde vive el 65% de la poblacion, esta
afectada por la falta de agua, la desertificacion y los suelos degradados. De hecho, durante 2018 se
declararon 76 comunas en escasez hidrica. Esta inquietante realidad se vuelve critica al revisar las
proyecciones futuras. En términos de disponibilidad, por ejemplo, en la Politica Nacional para Recursos
Hidricos publicada en 2015, se indica que Chile posee un déficit de agua de 82,6 metros cubicos por
segundo, cifra que aumentara a 149 m3/s al afio 2025. Estudios internacionales, incluso, nos ubican
entre los 30 paises con mayor riesgo hidrico para esa misma fecha.. Segun el Resumen Estratégico
Radiografia del Agua [*®], realizado por Fundacién Chile en 2018, la brecha hidrica promedio a nivel
nacional es de 82,6 [m?/s] y aumentard a 149 [m?/s] al afio 2030.

Algunos datos sobre el recurso hidrico en Chile al afio 2018 [
e La agricultura presenta una eficiencia en riego de un 54%; el resto del agua se pierde o se
devuelve al sistema en una calidad menor.
e 20 cuencas en Chile presentan una brecha hidrica entre moderada y alta.
e 110 acufferos del pais poseen una demanda comprometida superior a su recarga natural.
e Aguas subterraneas: De los 203 pozos medidos en Chile, un 72% presenta una tendencia
negativa significativa.

En cuanto a los océanos y la vida bajo el agua, ODS N2 14, |a presencia de diversos ecosistemas marino-
costeros en los litorales Pacifico y Atldntico, vastas cuencas hidrograficas, una amplia diversidad de
recursos hidrobiolégicos y una diversidad climatica que puede dar cabida a un considerable espectro
de especies, representan, en conjunto, un importante capital natural que, de desarrollarse de forma

26 Wity
httr

//www.bcn.cl/siit/actualidad-territorial/mega sequia

27 REF2: https://www.induambiente.com/actualidad/debate/la-crisis-del-agua

28 Resumen Estratégico Radiografia del Agua. Brecha y Riesgo Hidrico en Chile. Fundacién Chile, Marzo 2018
https:/fch.cl/wp-content/uploads/2018/03/RESUMEN-RADIOGRAFIA-DEL-AGUA.pdf

29 Cinco 4mbitos de oportunidad para problema hidrico en Chile
hitps://www.escenarioshidricos.cl/wp-content/uploads/2018/08/infografia-aguachile.pdf
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socialmente responsable y ambientalmente sostenible, puede significar la autosuficiencia alimentaria
en las proximas décadas™®.

La proteccion de los ecosistemas oceanicos®, asi como el manejo sustentable de los recursos marinos
es clave en un pais como Chile, con una linea de costa de 83.850 km. y los 3.409.122 km? de la Zona
Econdmica Exclusiva (ZEE). A pesar de su importancia, no se cuenta con informacién suficiente sobre
su biodiversidad que permita dar cuenta de la pérdida y/o alteracién de estos ecosistemas, asi como
de las especies que los componen. El mar chileno presta numerosos servicios ecosistémicos al paisy a
la comunidad internacional. La provisién de especies de pesca posiciona a Chile como uno de los 10
principales paises exportadores de productos pesqueros, a la vez que es la fuente de trabajo e ingresos
de 60.000 pescadores artesanales y sus familias. Sin embargo, varios factores afectan las ecorregiones
marinas costeras frente a Chile continental, tales como la intensa explotacién pesquera, el
enriquecimiento metalogénico asociado a faenas mineras y a la actividad portuaria, las descargas al
mar de residuos urbanos y del procesamiento de productos marinos con escaso tratamiento. Existen
estudios realizados por el Centro de Investigacién Medioambiental Helmholz (UFZ) de Alemania y la
Universidad Austral, que revelan la contaminacién que ha provocado la produccién de salmdn en rios
chilenos a partir del desecho de sustancias orgdnicas que impactan los ecosistemas marinos. Entre
dichas sustancias, se registran excreciones liquidas del salmén, residuos disueltos de alimento,
desinfectantes y antibidticos.

Dado que las actividades mineras pueden tener un impacto significativo en el medio ambiente, nos
interesa el riesgo potencial que implica tanto el material radiactivo natural (NORM) como el NORM
tecnolégicamente mejorado (TENORM). Se espera desarrollar en el pais algunas actividades para
comprender la situacion y se complementen con requerimientos a CT. Posteriormente, se puede
realizar una revision del marco regulatorio correspondiente.

Las condiciones descritas anteriormente asignan especial importancia a las capacidades de la tecnologia
nucleary radioldgica, en las que el OIEA puede contribuir significativamente para lograr mejoramientos
en dichas condiciones. Tal es el caso del control de la Evaluacién y Manejo de Recursos Hidricos, el
Manejo de Ambientes Marinos y Costeros y la Evaluacién, Manejo y Mitigacidn de la Contaminacién en
aire, agua y suelo y suelo, que son los temas priorizados para este MPN. Con respecto a cada uno de
los temas identificados en este analisis, a continuacion se incluyen algunas de las actividades de CT del
OIEA, actuales o recientes.

2.4.1 EVALUACION, MANEJO Y MITIGACION DE LA CONTAMINACION EN AIRE, AGUA Y SUELO

En la actualidad, el OIEA est4 apoyando a Chile a través del proyecto regional RLA5069 “Mejora de la
gestion de la contaminacion causada por Contaminantes Organicos Persistentes (COPs) a fin de reducir
suimpacto sobre las personas y el medio ambiente”. Este proyecto estudia el grado de exposicién a los
COPs al que estdn sometidos las personas y el medio ambiente, buscando establecer politicas de
proteccion. Se espera contribuir a mejorar la calidad ambiental y reducir la exposicién humana a COPs.
Para ello, ademas, se identificara grupos de riesgo clave y posibles dreas contaminadas, para ayudar
con las politicas de mitigacion. Otro proyecto que actualmente se estd desarrollando con el OIEA en
este campo es el RLA5076 “Fortalecimiento de sistemas de vigilancia y programas de monitoreo de
instalaciones hidrdulicas que utilizan técnicas nucleares para evaluar los impactos de sedimentacién
como riesgos ambientales y sociales”. Chile espera continuar recibiendo apoyo del OIEA para mejorar
sus capacidades de evaluacién, manejo y mitigacién de la contaminacion en aire, agua y suelo.

30 http://www.aqua.cl/columnas/la-acuicultura-clav e-incrementar-la-disponibilidad-alimentos-america-latina/#
31 http://www.onu.cl/es/wp-content/uploads/2019/08/CCA-Chile-2018.pdf
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2.4.2 EVALUACION Y MANEJO DE RECURSOS HIDRICOS (INCLUYE MANEJO DE CUENCAS Y GESTION
HIDROGEOLOGICA)

La disponibilidad de abastecimiento de agua de la calidad requerida, con la seguridad necesaria,
constituye una cuestién de importancia vital para una poblacién. Por lo tanto, los problemas que estd
viviendo actualmente el planeta, en particular Chile, son situaciones que deben ser atendidas con muy
alta prioridad y urgencia. Para hacer frente a este desafio, el OIEA se sirve de metodologfas de hidrologia
isotdpica de base cientifica y de actividades de capacitacion tecnica. En abril del afio 2019 se realizd fa
reunién de cierre del proyecto INT5153, para evaluar el impacto del cambio climatico y sus efectos en
los recursos hidricos y del suelo en las regiones polares y montafiosas 32 E| proyecto RLA7024
“Integracién de la Hidrologia Isotdpica en las Evaluaciones Nacionales Integrales de los Recursos
Hidricos”, estd contemplado finalice el afio 2021. En este ambito, el OIEA promueve la aplicacion de
técnicas nucleares a todos los aspectos relacionados con la evaluacion de los recursos de agua dulce y
la gestion y proteccién del agua, asi como también la capacitacion en andlisis de datos y métodos de
medicion en materia de hidrologia isotdpica.

2.4.3 MANEJO DE AMBIENTES MARINOS Y COSTEROS

Las técnicas nucleares e isotdpicas brindan enfogues unicos para medir la acidificacion de los océanos,
la eutrofizacidén y la contaminacién marina de las toxinas marinas, los desechos plasticos y
microplésticos. Estas evaluaciones pueden ayudar a la.comunidad cientifica y a los tomadores de
decisién a adoptar medidas de manera informada, para proteger los ecosistemas vulnerables. Sin
embargo, el fortalecimiento de las capacidades humanas y analiticas requiere el apoyo de las
autoridades, asi como una accién coordinada entre las instituciones involucradas, incluido el
intercambio de datos clave.

Con respecto a la cooperacién técnica del OIEA, Chile participa en el proyecto actual RLA7022 titulado
"Fortalecimiento de la vigilancia y respuesta regionales para entornos marinos y costeros sostenibles’,
cuyo objetivo es contribuir a la construccion de una politica ambiental eficaz para la gestidn sostenible
de los recursos marinos. Asimismo, para el ciclo actual del programa, otro proyecto regional en este
campo se ha aprobado, para fortalecer las capacidades en ambientes marinos y costeros utilizando
técnicas nucleares e isotdpicas (RLA7025). Se espera que este proyecto contribuya a la conservaciony
gestion sostenibles de los océanos, mares y recursos marinos.

Ademés, Chile participa en el proyecto RLA5079 (2020-2021), titulado "Aplicacion de técnicas
radioanaliticas y complementarias para el monitoreo de contaminantes en la acuicultura”, tiene como
objetivo contribuir aaumentar la produccion seguray sostenible de acuiculturay mariscos en los paises
de América Latina y el Caribe.

Sin embargo, un impedimento grave es que los programas y proyectos nacionales de monitoreo
existentes han dependido durante varios afios de los servicios analiticos de NIT proporcionados por
laboratorios en los Estados Unidos y Europa. En vista de los graves efectos de la contaminacion marina,
la acidificacién de los océanos v la proliferacién de la contaminacién por algas y microplasticos nocivos,
a Chile le gustaria solicitar la asistencia del OIEA para establecer capacidades humanas e instrumentales
en técnicas nucleares e isotdpicas de Ultima generacién. Con el fin de fortalecer los programas
nacionales de monitoreo existentes y generar nueva informacion validada sobre ecosistemas marinos
y biota, proponer estrategias apropiadas de rehabilitacion y mitigacion y proporcionar asistencia
técnica muy necesaria al sector de la acuicultura.

32 proyecto sobre evaluacion de efectos del Cambio Climatico, también incluye efectos en suelos.
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2.4.4 SOCIOS Y PARTES INTERESADAS

Ministerio del Medio Ambiente (MMA)
Direccién de General de Aguas (DGA)
Escenarios Hidricos 2030

Comisién Nacional de Riego (CNR)

Consejo Desarrollo Sustentable de Chile
SERNAPESCA

DIRECTEMAR

Instituto de Investigacion Marina y Costera
Laboratorio de Toxinas Marina, de la U. de Chile
Universidades, centros de ensefianza superior

2.4.5 DECLARACION DE RESULTADOS DEL AREA TEMATICA:

Como resultado del analisis realizado para esta drea temética, el resultado planificado bajo este
MPN es
Mejorados el manejo medioambiental y la gestién de disponibilidad de agua en el pais para 2025

Para este periodo se contempla obtener los siguientes productos:
e Capacidades de evaluacion y gestion de recursos hidricos fortalecidas en el pais.

® Acciones de evaluacion, manejo y mitigacion de la contaminacién en aire, agua y suelo,
fortalecidas en el pais.

e Capacidad de manejo de ambientes marinos y costeros mejorada en el pais.

El resultado planificado y los productos contribuirdn al logro del ODS 3 - Salud y bienestar, ODS 6 - Agua
limpia y saneamiento y ODS 14 - Vida Submarina.

2.5 ENERGIA E INDUSTRIA

2.5.1 ENERGIAY PLANIFICACION ENERGETICA

A nivel internacional, laimportancia de la energia para la calidad de vida de las personas esta reconocida
por la Agenda 2030 en el ODS 7: “energia asequible y no contaminante”. En este sentido, las Naciones
Unidas reafirman la idea de que la energfa es fundamental para el bienestar social y econémico y que,
a menos que se avance rapidamente hacia el ODS 7, serd imposible lograr los otros ODS para 2030[3].
La situacion energética especifica de Chile se aborda a través de varias iniciativas, incluido un proyecto
“Desarrollo de un marco conceptual y metodoldgico para abordar la pobreza energética en Chile”, del
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo y Ministerio de Energia. Para definir el concepto de
“pobreza energética”, formas de medicién y politicas especificas para su reduccién, el lineamiento
quedo establecido en la “Politica Energética de Chile-Energia 2050”, desarrollada por el Ministerio de
Energia, cuya primera actualizacion se inicié en octubre de 2019 3435,

33 ”Pobreza energética: Andlisis de experiencias internacionales y aprendizajes para Chile”.

https://www .unglp.o_ljg'col1t,c,l],l_/,(jgln/d]il_q/dch/njgfdzgnlhicntfcv/llmip_cl_mgdion,mhign,lfc_pol\l'czz;gl]crgplicn_g_\_;pcricn_ci;_z_il]lu'naci
onal%20_5_2_18.pdf

34 hitp://www.energia2050.cl/es/

35 http://www.energia2050.cl/wp-content/uploads/2017/12/ Politica-Energetica-Nacional.pdf
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Una de las visiones de Chile para 2050 es garantizar un sector energético confiable, inclusivo,
competitivo y sostenible. Para este fin, la politica energética se sustenta en cuatro pilares: calidad v
seguridad de suministro; la energia como fuerza motriz para el desarrollo; energia ecolégica; y eficiencia
energética; y educacion energética. Las medidas propuestas y los planes de accién se implementaran
sobre |a base de estos pilares desde ahora hasta 2050

Si bien es necesario garantizar el suministro nacional de energia, a nivel internacional la generacion de
energfa tiene asociados importantes desafios en relacién con el cambio climético, lo que ha llevado a
varios pafses, incluido Chile®, a comprometerse con respecto a sus emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) y desarrollar politicas para mitigar esas emisiones.

Ademas, respecto de la generacién nucleoeléctrica, la politica Energética 2050 establece que “lLa
Agencia Internacional de Energia suscribe que la energia nuclear puede jugar un rol clave para la
reduccién de emisiones de CO2. En el caso chileno, y a pesar que la Politica Energética no descarta a
priori ninguna tecnologfa de generacién, la energfa nuclear de potencia no ha sido incluida como una
opcidn a corto plazo pues requiere de estudios en aspectos, como la viabilidad econémica de largo
plazo ante distintas condiciones legales y de mercado, los ajustes legales e institucionales requeridos,
entre otros. Estos estudios deben ser dirigidos desde la Comisién Chilena de Energfa Nuclear (CCHEN)
convocando a los organismos nacionales competentes. Dado esto, se establece que en el proximo
proceso de evaluacion de la Politica Energética de largo plazo, se revise la conveniencia de incorporar
esta tecnologia a la matriz de generacidn eléctrica”.

Tras el mandato recibido por CCHEN a través de la Politica Energética, se realizé una revision de estudios
previos, las brechas detectadas y sus recomendaciones. Se tuvo en cuenta el contexto nacional,
reflejado principalmente en los pilares de la Politica Energética, ademas de las gufas OIEA, y la
informacién disponible de la industria internacional. Sobre esta base, se identificaron varios temas
relevantes para la discusién sobre la opcidn nuclear pero que requerfan un analisis o actualizaciones
adicionales. En estos temas se centraron los estudios durante este periodo. Los estudios realizados
fueron:Consideraciones para la Seguridad Nuclear®’; Tecnologias Nucleares®; Consideraciones para el
Emplazamiento de Centrales Nucleares en Chile®®; Impactos Ambientales de una Central Nuclear®;
Aspectos Econdmicos™; y Aspectos Regulatorios® .

También se realizaron actividades de comunicacién y educacién acerca de energfa nuclear para
familiarizar al publico con estos temas. Estas actividades incluyeron el desarrollo de contenido
audiovisual infantil para ser exhibido en el Planetario de Santiago.

Chile también participd en un proyecto coordinado de investigacién en el tema: "Evaluaciones del
potencial rol de la energia nuclear en las estrategias nacionales de mitigacion del cambio climatico”.

Ademds, a través de la plataforma de Perfiles de Energia Nuclear del Pais del OIEA, Chile ha publicado
informacién sobre el estado y el desarrollo de los programas de energia nuclear en el pais, incluidos los
aspectos relacionados con la planificacién efectiva, la toma de decisiones y la implementacion del
programa de energfa nuclear, que en conjunto conducen a la operacién segura y rentable de las

3% Compromiso en Acuerdo de Paris, suscrito por Chile. Actualmente, en la COP 25 se estan tomando acuerdos sobre formas
de materializarlo.

37 Revision de accidentes e incidentes ocurridos en instalaciones nucleares identificando su causa raiz y cémo han sido
abordadas con cambios de tecnologfa, disefio, procedimientos, o regulaciones, y en que situacion estd Chile.

38 caracteristicas y desarrollo de nuevas tecnologias de generacion nlcleo eléctrica. Comparacion con convencionales.

3 primer ejercicio nacional para exclusién de zonas no aptas para la instalacién de una central nuclear.

40 Estimacion de impactos ambientales de la generacion nucleoceléctrica comparada con otras tecnologias de generacion.

41 primera modelacién de viabilidad econdmica de una central nuclear operando en el mercado eléctrico nacional.

42 Distintos aspectos del actual marco legal y regulatorio.
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centrales nucleares. Esta informacion también proporciona una visién general de los aspectos
organizativos e industriales de los programas de energia nucleary detalles del marco legal y regulatorio
internacional relevante en Chile®.

Como futuras actividades, se contempla preparar un informe que cubra todos los temas abordados en
los ultimos afios. Asi mismo, se continuard trabajando en &reas que requieren un monitoreo
permanente, tales como, evaluacién de la viabilidad econémica, requerimientos e implicancias de la
integracion de la energia nuclear en la red eléctrica y seguimiento del estado de desarrollo de las nuevas
tecnologias. Chile ha desarrollado diferentes estudios que cubren las adreas teméticas de la
infraestructura nacional segun lo definido por el OIEA. Nuestras prioridades en los préximos cinco afios
estan relacionadas con actividades tedricas para profundizar estas evaluaciones.

2.5.1.1 SOCIOS Y PARTES INTERESADAS REALES Y POTENCIALES
Nacional:
e Ministerio de Energia
Coordinador Eléctrico Nacional
Comision Nacional de Energia
Agrupaciones de la industria
Empesas Generadoras: ENEL Generacidn Chile; Colbun; AES Gener; ENGIE; y otras de menor
tamafio
Empresas Transmisoras
e Empresas Distribuidoras.
e Universidades y centros de ensefianza.

Internacional:
e Agencia Internacional de Energia (AIE)
e Organizacién Latinoamericana de Energia (OLADE)

2.5.1.2 DECLARACION DE RESULTADOS AREA TEMATICA ENERGIA E INDUSTRIA. ENERGIA Y PLANIFICACION
ENERGETICA

Como resultado del andlisis realizado para esta drea temética, en lo referente a energia y
planificacion energética, el resultado planificado bajo este MPN

Chile tiene acceso a toda la informacion relevante necesaria para evaluar la conveniencia y las
implicancias de la introduccién de energia nuclear de potencia en el pais para 2025.

Para este periodo se contempla obtener los siguientes productos:
e Toda la informacién relevante requerida para que la energia nuclear sea considerada como
una opcion para la discusioén de la Politica Energética se encuentra disponible, para 2025

e |os resultados de los estudios han sido difundidos y compartidos entre los actores relevantes
de la discusidn

# 2016: https://www-pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/cnpp2016/countryprofiles/Chile/Chile.htm
2017: https://www-pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/cnpp2017/countryprofiles/Chile/Chile.htm

2018: https://www-pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/cnpp2018/countryprofiles/Chile/Chile.htm
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2.5.2 REACTORES DE INVESTIGACION

Reactor Nuclear de investigacion RECH-1

El reactor nuclear de investigacidn RECH-1 est4 operando en Chile desde 1974, principalmente para la
produccién de radioisétopos de utilidad en diversos campos, especialmente en medicina nuclear, que
se utilizan para realizar diagnosticos y tratamientos en pacientes con cancer*y otras enfermedades.

La instalacién también se utiliza para irradiar muestras para aplicaciones no relacionadas con
radioisétopos para la medicina. Por ejemplo, el andlisis por activacién neutrdnica de material geoldgico
para determinar antigliedad en minerales, y la preparacién de trazadores radiactivos para actividades
industriales. Algunas de estas técnicas son solicitadas por usuarios externos a la CCHEN, que representa
un aporte mas directo del reactor a la sociedad.

En el 4rea de la 1+D, el reactor puede apoyar proyectos de usuarios internos y externos, gracias a las
diversas facilidades que ofrece la infraestructura nuclear. Por ejemplo, el haz de neutrones se puede
usar para realizar analisis no destructivos de piezas de vehiculos o incluso de piezas arqueoldgicas y es
posible realizar andlisis elemental en el haz de Prompt Gamma (técnica complementaria con el analisis
por activacién neutrdnica). Todo esto, sin dejar de lado los proyectos de I+D que se puedan generar
internamente al reactor o de otras unidades de la CCHEN, como los que son impulsados desde el LIN
(Laboratorio de Investigacién Nuclear) quienes estdn experimentando con detectores de neutrones
usando los haces del reactor. Desde luego, los proyectos de I+D provenientes de universidades también
son bienvenidos, ya que fortalecen las redes de apoyo con la comunidad académica del pais.

Dado que el reactor RECH-1 comenz6 sus operaciones en 1974 y la mayorfa de sus componentes son
originales, salta a la vista que es necesario actualizar gran cantidad de ellos, debido principalmente a
obsolescencia tecnoldgica u otros procesos de envejecimiento producidos durante mas de 40 afios.

Uno de los desafios para mejorar el reactor es aumentar el flujo y la potencia de neutrones. Esto
permitirfa la produccién de nuevos radioisétopos algunos de los cuales podrian mejorar la atencion
médica al aumentar la variedad de tratamientos ofrecidos y ampliar la cobertura de salud a nivel
nacional®.

La mayoria del personal que opera el reactor estd por encima o cerca de la edad de jubilacion. De hecho,
si todos se retiraran, el reactor no podria funcionar por falta de personal. Por esta razén se resalta la
importancia de contar con un ndmero suficiente de personal eentrenado y capacitado para asegurar la
continuidad operacional del reactor bajo los estandares de seguridad necesarios.

En el 4mbito de desarrollo de capacidades humanas para garantizar el funcionamiento sostenible de
los reactores de investigacion, el proyecto regional ARCAL RLA1012 “Elaboracién de un Programa de
Creacién de Capacidad para Asegurar la Explotacion Sostenible de los Reactores Nucleares de
Investigacién Mediante la Capacitacién del Personal” se incié en 2016 en colaboracion con Argentina,
Brasil, Colombia, Jamaica, México y Perl. En este contexto, en 2018 Chile realizo un curso de
entrenamiento, al que asistieron 12 representantes de seis paises de la region.

La CCHEN tiene la intencién de seguir desarrollando actividades relacionadas, incluyendo aquellas
referentes al intercambio de experiencias para incrementar la seguridad de los reactores, su operacion

%4 | 3 importancia, para el pafs, del diagndstico y tratamiento del cancer, se presenta en el drea temética N°3

45 fuente: RLAGO76 “Mejora de las capacidades de produccion de 99Mo(n,y) y otros radioisétopos médicos seleccionados en
reactores de investigacion e instalaciones de procesamiento de la region”: “Expert Mission to develop a road map to
enhance/optimize production capacities at the Research Reactor at CCHEN”, Jose Ignacio MARQUEZ DAMIAN; “Expert
Mission to Optimizie the Mo-99 production in the Research Reactor at CCHEN”, Diogo Feliciano dos Santos; visitas de
expertos Sr. Alfredo Gonzdlez Clemente y Dra. Elena Chakrova
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y mantenimiento; a la formacién de personal altamente calificado, incluyendo reemplazo de personal
que se retira; y la actualizacién de RECH-1, para mejorar su seguridad y extender su vida Util. Se solicitd
una mision OMARR al OIEA en marzo de 2020, que permitird al pais conocer el estado de operacién y
mantenimiento y recibir recomendaciones.

Por otra parte, dados los desafios de desarrollo de Chile y las nuevas tecnologias que se vislumbran a
el futuro, hacen necesario que el pais invierta y se vuelque en la 1+D a nivel nacional, para convertirse
en un polo de desarrollo regional. En este aspecto las técnicas nucleares pueden entregar herramientas
utiles y fundamentales para resolver problemas que no son posibles de resolver con métodos
convencionales.

2.5.3  SOCIOS Y PARTES INTERESADAS

e [DIEM

DICTUC

Universidades u otros Centros de Investigacion.
Ministerio de Desarrollo Social

Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

Industria nacional.

2.5.4 DECLARACION DE RESULTADOS AREA TEMATICA ENERGIA E INDUSTRIA. REACTORES DE INVESTIGACION

Como resultado del andlisis realizado para esta drea tematica, en lo referente a reactores de
- investigacion, los resultados planificados bajo este MPN son:

1) Optimizada la produccién de radioisétopos de reactor tradicionales y aumentada la oferta de
nuevos radioisétopos de reactor para fines médicos para 2025

- Diagnéstico del estado actual del reactor RECH-1 realizado;

- Plan de gestion del envejecimiento desarrollado;

- Opciones para aumentar la potencia y el flujo de neutrones evaluadas;
- Disefio e implementacién del plan de actualizacidn del reactor iniciado.

® & o o
“

2) El reactor promueve y facilita el acceso a sus instalaciones para desarrollar proyectos de 14D en
el pais y en el extranjero para 2025

Las instalaciones especificas serdn definidas en este periodo.

3) Proyectos I+D relacionados con reactores, se han derivado de actividades del RECH-1 para 2025

Para este periodo, se contempla obtener los siguientes productos:
¢ -Capacidades del reactor de investigacién mejoradas y aumentadas a través de proyectos de [+D
¢ -Plan de gestidn del conocimiento del reactor disefiado e iniciado.

Los resultados planificados y los productos contribuirdn al logro contribuirdn al logro del ODS 3 - Salud
y bienestary el ODS 9 - Industria, innovacién e infraestructura.
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4. |IMPLEMENTACION Y APOYO AL PROGRAMA

4.1. COORDINACION DEL MARCO PROGRAMATICO NACIONAL (MPN)

La preparacién de este Marco Programatico Nacional (MPN) fue coordinada y supervisada por la
Comisidon Chilena de Energia Nuclear, como institucion que alberga la oficina de NLO, y la Oficial de
Gestidn de Programas (PMO) en la Divisién para América Latina y el Caribe del Departamento de
Cooperacion Técnica del OIEA.

La PMO coordind los aportes pertinentes de los Departamentos Técnicos del OIEA, el Departamento de
Salvaguardias, asi como el Programa de Accién para la Terapia contra el Cancer (PACT) y la Division de
Apoyo y Coordinacion del Programa, perteneciente al Departamento de Cooperacion Técnica del OIEA.

La identificacidn de tépicos prioritarios fue realizada conjuntamente con los especialistas de la CCHEN,
y externos, en las distintas dreas teméticas. Al iniciar el desarrollo de este MPN se realizé una reunion
con especialistas de las dreas teméticas, para definir los cambios esperados y los resultados clave para
conseguir dichos cambios. Por otra parte, en el dmbito de la seguridad fisica y tecnolégica, ademads
fueron considerados tres diagnodsticos realizado por expertos del OIEA con la participacién de
especialistas de las distintas instituciones nacionales pertinentes.

La Coordinadora Nacional del MPN identificé puntos focales en los ministerios de Salud, Energia,
Agriculturay Medio Ambiente, un punto focal de cambio climatico y los principales institutos indicados
en la Matriz de Resultados, para participar en el proceso de preparacion.

Adicionalmente, la Coordinadora Nacional del MPN y la PMO contactaron a los miembros del Sistema
de las Naciones Unidas en Chile (SNU) para realizar de manera coordinada esta actividad.

4.2. REVISIONES FUTURAS DEL MARCO PROGRAMATICO NACIONAL

Las futuras revisiones del avance y desarrollo de actividades bajo este MPN seran realizadas durante
todo su perfodo. Se llevaran a cabo poco antes de finalizar cada ciclo de CT. En este caso, a mediados
del afio 2021y a mediados del afio 2023. :

La experiencia adquirida a partir de estas revisiones servira para entregar mejores orientaciones en la
formulacién de nuevas propuestas de proyectos para el siguiente ciclo del programa de CT. En este
sentido, en la revisién se contempla incluir, entre otras acciones, las siguientes:

e  Evaluar el desempefio global de los proyectos respecto del MPN. Identificar los puntos fuertes
y débiles de su ejecucion.

e  FEvaluar los resultados vy los aprendizajes alcanzados en la ejecucion de los proyectos, como
referencia para otras iniciativas similares que el OIEA pudiera a futuro considerar apoyar.

e  Hacer propuestas y recomendaciones acerca de la ejecucion futura de proyectos que puedan
incluirse en el MPN v realizar ajustes en el MPN para mejorar el logro de los objetivos que se
quiere alcanzar.

e  Extraer lecciones aprendidas y mejores préacticas, incluyendo posibles actualizaciones en las
dreas de atencion prioritarias para futuras programaciones

Respecto de los documentos que se han tomado de referencia para el desarrollo de este MPN, si
algunos de ellos queden obsoletos antes de la finalizacidén de este MPN, como el UNDAF nacional que
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expira en 2022, el Plan nacional de accién para el cambio climatico 2017-2022 [4]; la Estrategia
nacional de salud 2011~2020 [10]; el Plan de accién nacional para el consumo vy la produccién
sostenibles 2017-2022 [20], entre otros, sus ediciones posteriores serén revisadas e incorporadas,
seguln corresponda, durante el proceso de revisién del MPN.

Ademds, el MPN esta concebido como una herramienta flexible, que se adapta a las circunstancias
cambiantes, por lo que se podrd actualizar a medida que surja la necesidad, por ejemplo, para
adaptarse a los cambios en las prioridades nacionales, para abordar problemas no planificados o para
incorporar las lecciones aprendidas para la mejora del programa. Se considerara también cualquier
cambio significativo (positivo o negativo) que haya afectado el programa. '

La revision sera dirigida por la Oficial de Gestién de Programas (PMO) en la Divisidn para América
Latina y el Caribe del Departamento de Cooperacién Técnica del OIEA y el NLO en la Comisién Chilena
de Energia Nuclear. La revisién final y la actualizacién del préximo MPN se realizard a més tardar a
principios de 2024, un afio antes del vencimiento de este MPN.

4.3. COORDINACION DE ASOCIADOS

Chile es miembro de las Naciones Unidas desde 1945, y como tal, adopté la Agenda 2030, con sus 17
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). Para la implementacion de esta Agenda, en. Chile se cred el
"Consejo Nacional para la implementacion de la Agenda 2030 para el desarrollo sostenible (ODS)",
mediante Decreto N° 49 del Ministerio de Relaciones Exteriores. Estd integrado por el Ministerio de
Relaciones Exteriores, que lo preside, Ministerio de Economia Fomento y Turismo; Ministerio de
Desarrollo Social; y Ministerio de Medio Ambiente. Este Consejo fijé como prioridad para este afio los
6 ODS siguientes: N° 4 {educacién de calidad), N28 (trabajo decente y crecimiento econémico), N210
(reduccidn de las desigualdades), N213 (accion por el clima), N216 (paz, justicia e instituciones sélidas),
y N217 (alianzas para lograr los objetivos).

La coordinacion de socios requiere la adopcidn de sinergias para evitar solapamientos. Para hacer eso,
Chile posee un acuerdo de relaciones internacionales con los Estados y las organizaciones
internacionales, y los mecanismos de gestion necesarios, por asignacién ministerial, a través de los
cuales se logra la coordinacién necesaria de iniciativas y programas.

La asociacion entre Chile y la ONU estd guiada por el Marco de Cooperacién de las Naciones Unidas
para el Desarrollo Sostenible, UNDAF, instrumento de planificacién estretégica nacional que reune los
acuerdos entre el Sistema de las Naciones Unidas y el Gobierno de Chile. Su dltima versién fue suscrita
en el afio 2019.

El presente MPN se ha desarrollado sobre la base de las prioridades estratégicas nacionales, que, a la
vez, el programa de CT del OIEA puede realizar una contribucién significativa. Junto con ello, se tuvo en
cuenta una serie de marcos, politicas y convenios regionales, tales como el Perfil Estratégico Regional
de ARCAL, acuerdos internacionales, por ejemplo en el &mbito del cambio climéatico, con organismos
del Sistema de las Naciones.Unidas, tales como FAO, OMS, CEPAL, etc. Por su parte, el OIEA integra el
equipo de las Naciones Unidas en el pafs, como organismo no residente y ha trabajado con
organizaciones de las Naciones Unidas en la implementacién de programas de CT anteriores.

Respecto de los paises o agencias donantes y socios, que ayudan a Chile en sus actividades de
desarrollo, que son relevantes para la implementacién del programa de CT propuesto bajo este MPN,
se puede mencionar el Departamento de Energia de Estados Unidos (DOE), la Iniciativa Global.para
combatir el Terrorrismo Nuclear (GICNT), el International Centre for Theoretical Physics (ICTP), entre
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otros. Para la implementacién del programa propuesto bajo este MPN, se han identificado los
principales socios clave. En el dmbito nacional, los ministerios de Salud, de Energfa, de Agriculturay del
Medio Ambiente. En el &mbito internacional, organizaciones del Sistema de las Naciones Unidas, paises
y agencias donantes. Los proyectos planificados se implementardn en universidades, centros
tecnoldégicos, laboratorios e institutos.

En Chile, se estan ejecutando 10 proyectos coordinados de investigacion (CRP) del OIEA, en los topicos
de remediacién de tierras agricolas con contaminacion radiactiva, contraparte CCHEN; cuantificacion
de ingesta y dieta de rumientes, contraparte Instituto de Investigaciones Agropecuarias; técnica del
insecto esteril, contrapartes Servicio Agricola y Ganadero y Fundacién para el Desarrollo Fruticola;
seguridad alimentaria, contraparte Facultad de Ciencias Veterinarias y Pecuarias U.Chile; diagndsticoy
seguimiento del cancer, contraparte Pontificia Universidad Catélica; manejo de imagenes pediatricas,
contraparte Centro de imagenes médicas MedScan-Concepcién; Contaminacion por nitrogeno y
eutrofizacion de rios y lagos, contraparte Depto de Recursos Hidricos de laUniversidad de Concepcion;
y energia nuclear de potencia, contraparte CCHEN. Con respecto a las imdgenes pedidtricas y la
oncologia de radiacidn, el OIEA firmé un acuerdo con el Hospital de Investigacién Infantil St. Jude en
2019 que podria apoyar la capacitacion y el desarrolio de capacidades, asi como la investigacion en
estos campos.
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ANEXO 2

LISTA DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

Responsabilidade

Inatalaciones Nuclearesy
Radiactivas del pais

Aplicaciones de las radiaciones io
industria, en el pais. Cumplen requerimientos de la Autoridad
Competente que les corresponda (CCHEN o MINSAL).

Organismos del Estado que
cumplen rol en el Sistema Nacional
de Proteccidn Civil y Organismos
del Sistema de Inteligencia del
Estado

Participacién en la prevencion, preparacion y respuesta a
Emergencias Nucleares y Radioldgicas en el pais, y en la
preparacién y respuesta a eventos de seguridad fisica en el
pais, nuclear o radioldgica. La participacion puede ser a
través de coordinaciones de la CONSER u otras instancias.

Organismos fiscalizadores
CCHEN, MINSAL, SAG, ISP,
SERNAPESCA, DGA, SMA

Fiscalizacién y control de legislacién y normativa aplicables a
las distintas dreas tematicas.

Organismos Sectoriales del Estado.
CCHEN, SAG, ODEPA, INIA, INDAP,
ACHIPIA, INFOR, CONAF, FIA, DGA,
SERNAPESCA

Acciones del estado a nivel de investigacién aplicada para
generar informacion base y desarrollada para tomar
decisiones en el ambito de sus atribuciones.

Ministerio de Desarrollo Social,
Agencia Nacional de Investigaciony
Desarrolioc (ANID)

Posibles fuentes de financiamiento nacional para proyectos de
desarrollo de capacidades.

Universidades
Institutos tecnologicos
Centros de Estudios

Participacién en proyectos de investigacién, desarrollo vy
aplicacidn de tecnologias nucleares y afines. .
Resultados e impacto obtenido se refleja en la oportuna
divulgacion y transferencia de la informacién y tecnologia.

Centros de salud y centros
educacionales relacionados con
fisica médica

Establecer vinculos entre la educacién académica y la
capacitacién clinica en todas las especialidades de fisica
médica  (radiologia  diagndstica, medicina  nuclear,
radioterapia). Esto podria contribuir directamente a la
seguridad, la calidad y la eficacia de la radioterapia en
beneficio de los pacientes y garantizard la sostenibilidad del
progreso en este campo.

Hospitales, clinicas y otros centros
de salud

Aplicaciones, que utilizan técnicas nucleares, en la salud

Sociedades, fundaciones,
cooperativas y consultores: SNA,
Agrupacioén gremial, GTT, FDF
ASOEX, etc

Aplicacién de los resultados de proyectos de cooperacion
técnica en las dreas de desarrollo del drea tematica.

Agencias Internacionales: FAO,
OMS.

Establecen cooperacién con organizaciones para llevar a cabo
programas especificos para implementar acciones y desafios
en las dreas tematicas.
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ANEXO 3 MARCO LEGAL Y TRATADOS BAJO LOS AusPIcios DEL OIEA

AUTORIDADES COMPETENTES EN SEGURIDAD NUCLEAR Y RADIOLOGICA

En Chile, la CCHEN es la institucién del Estado cuya misidn es realizar investigacion, desarrollo y
aplicaciones de la energia nuclear, asi como su regulacién, control y fiscalizacién, proporcionando
servicios tecnoldgicos y de investigacion y desarrollo a sectores externos del pais que impliquen
una contribucién efectiva al conocimiento en ciencia y tecnologia, al bienestary seguridad de las
personas y proteccién del medio ambiente. El principal objetivo de la CCHEN es asesorar al
Supremo Gobierno en todas las materias relacionadas con el uso pacifico de la ciencia y
tecnologia nuclear.

En materia de regulacién y segun la legislacion nacional vigente (ley N218.302, modificada por las
leyes N218.730 y N219.825), la CCHEN es la Autoridad Competente respecto de instalaciones
nucleares y de instalaciones radiactivas de primera categoria. Como tal, es el organismo
encargado de la reglamentacion y normativa en materias nucleares (articulo 22) y de dictar las
normas referentes a las instalaciones radiactivas (articulo 679).

En materia de autorizaciones, la CCHEN otorga licencias de emplazamiento, construccién, puesta
en servicio, operacion y cierre definitivo, segliin sea aplicable, a instalaciones nucleares e
instalaciones radiactivas de primera categoria (segun se definen en el D.S. N2133 de 1984, del
Ministerio de Salud), asi como al personal que las opera; concede autorizaciones para el
transporte, el almacenamiento, la transferencia, la importacion y la exportacion de materiales
radiactivos y equipos asociados a las mencionadas instalaciones.

Al Ministerio de Salud le corresponde la competencia sobre el control de [as fuentes radiactivas
de segunda y tercera categoria. La Ley de Autoridad Sanitaria (Ley N2 19.937 promulgada en el
afio 2004 y entrada en vigencia el 12 de enero de 2005), asigna el rol y funciones de Autoridad
Sanitaria Regional al Secretario Regional Ministerial de Salud. Asi, los trece Secretarios Regionales
Ministeriales de Salud a lo largo del pais tienen la calidad de autoridad reguladora para
instalaciones y/o equipos radiactivos de segunday tercera categoria y de autorizar la importacién
0 exportacién de fuentes radiactivas.

El Ministerio de Energia, de acuerdo a las modificaciones introducidas por la Ley N2 20.402, es la

Autoridad Regulatoria para las instalaciones nucleares, que comprenden las centrales nucleares
de potencia.
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LEYES — DECRETOS

Ley N2 16.319: Crea la Comision Chilena de Energia Nuclear.

Decreto Ley N2 1.557: Modifica Ley Organica de la Comision Chilena de Energia Nuclear y dicta
normas sobre Contratos de Operacién. '

Ley N2 18.302(modificada por las leyes N218.730 y N219.825 y Ley 20.402): Ley de Seguridad
Nuclear

Decreto Supremo N2 133: Aprueba reglamento sobre autorizaciones para instalaciones
radiactivas o equipos generadores de radiaciones ionizantes, personal que se desempefia en
ellas, u opere tales equipos y otras actividades afines.

Decreto Supremo N2 87: Aprueba reglamento de proteccidn fisica de las instalaciones y de los
materiales nucleares.

Decreto Supremo N2 3: Aprueba reglamento de proteccion radioldgica de instalaciones
radiactivas.

Decreto Supremo N2 12: Aprueba el reglamento para el Transporte Seguro de Materiales
Radiactivos.

Ley N2 19.937: Ley de Autoridad Sanitaria

Ley N° 20.402, Fecha Promulgacién: 25-11-2009, Fecha Publicacion: 03-12-2009. Crea el
Ministerio de Energia, estableciendo modificaciones al DL N° 2.224, de 1978 y a otros cuerpos
legales.

Las modificaciones “a otros cuerpos legales” que afectan a la Comision Chilena de Energia
Nuclear estan en:

Articulo 42.- Modificase la ley N2 16.319, Ley Organica de la Comisién Chilena de Energia
Nuclear, de la siguiente manera:

1. SustitUyese en el inciso tercero de su articulo 19, la palabra "Mineria" por "Energia".
2. Sustitlyese en la letra b) del inciso tercero del articulo 99, la palabra "Mineria" por "Energia".

Articulo 52.- SustitUyese en la ley N2 18.302, Ley de Seguridad Nuclear, en todas las
disposiciones en que se encuentra, la palabra "Mineria" por "Energia".
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TRATADOS BAJO LOS AUSPICIOS DEL OIEA

Sigla Titulo En Vigor Status
OIEA
P&l Acuerdo sobre Privilegios e Inmunidades  {1987-12-08 | Aceptado: 1987-12-08
del OIEA
vC Convencion de Viena sobre 1990-02-23 | Firmado: 1988-08-18
Responsabilidad Civil por Dafios Nucleares Ratificado: 1989-11-23
VC/OP Protocolo Opcional sobre la Solucién No Participa
Obligatoria de Controversias
CPPNM Convencion sobre la Proteccidn Fisicade  [1994-05-27 | Accedido: 1994-04-27
los Materiales Nucleares.
CPPNM/A | Enmienda a la Convencién sobre la 2016-05-08 | Aceptado: 2009-03-12
Proteccion Fisica de los Materiales
Nucleares
NOT Convencidn sobre la Pronta Notificacidn 2005-12-15 | Firmado: 1986-09-26
de Accidentes Nucleares. Ratificado: 2005-11-15
ASSIST Convencidn sobre Asistencia en caso de 2004-10-23 | Firmado: 1986-09-26
Accidente Nuclear o Emergencia Ratificado: 2004-09-22
Radioldgica
JP Protocolo Conjunto relativo a la Aplicacién |1992-04-27 | Firmado: 1988-09-21
de la Convencién de Vienay de la Ratificacion: 1989-11-23
Convencién de Paris
NS Convencidn sobre Seguridad Nuclear 1997-03-20 | Firmado: 1994-09-20
Ratificado: 1996-12-20
RADW Convencién Conjunta sobre Seguridad en  |2011-12-25 | Accedido: 2011-09-26
la Gestidn del Combustible gastado y
sobre Seguridad en [a Gestidn de
Desechos Radiactivos
PVC Protocolo de Enmienda de la Convencidn No Participa
de Viena sobre Responsabilidad Civil por
Dafios Nucleares
SUPP Convencidn sobre Indemnizacidn No Participa
Suplementaria por Dafios Nucleares
ACUERDOS DE COOPERACION TECNICA
Sigla , .
OIEA Titulo En Vigor Status
RSA Acuerdo Suplementario Revisado sobre la | 1980-08- Firmado: 1980-08-29
Prestacion de Asistencia Técnica por el OIEA | 29
(RSA)
RCA Tercer acuerdo para extender el Acuerdo de No Participa
1987 sobre Cooperacién Regional para la
Investigacion, el Desarrollo y la capacitacion
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Sigla
OlEA

Titulo

En Vigor

Status

en materia de ciencias y tecnologia nucleares
(ACR/RCA)

AFRA

Acuerdo de Cooperacion Regional Africana
para Investigacién, Desarrollo y Capacitacion
en Ciencia y Tecnologia Nucleares (AFRA) -
Quinta Extensidn

No Participa

ARCAL

Acuerdo de Cooperacién para la Promocién
de la Ciencia y la Tecnologia Nucleares en
América Latina y el Caribe (ARCAL)

2005-11-
15

Firmado: 1998-09-25
Ratificado: 2005-11-15

ARASIA

Acuerdo de cooperacion para los Estados
drabes en Asia para investigacion, desarrolloy
capacitacion relacionados con la ciencia y la
tecnologia nuclear (ARASIA} - Primera
extension

No Participa

ACUERDOS DE SALVAGUARDIAS

Reg. No

Titulo

Envigor

Estado

1661

Acuerdo entre la Reptiblica de Chile y el OIEA
para la aplicacién de salvaguardias en relacién
con el Tratado para la Proscripcion de las
Armas Nucleares en la América Latina vy el
Caribe (Tlatelolco)

1995-04-
05

Firmado: 1995-04-05

1762

Protocolo Adicional al Acuerdo entre la
Republica de Chile y el OIEA para la aplicacién
de salvaguardias en relacién con el Tratado
para la Proscripcidn de las Armas Nucleares en
la América Latina y el Caribe.

2003-11-
03

Firmado: 2002-09-19

FUENTE: Office of Legal Affairs: [AEA
https://ola.iaea.org/Applications/FactSheets/Country/Detail ?code=CL
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ANEXO 4 DETALLES DE LOGROS DEL PROGRAMA DE CT PASADO

Chile firm¢ el Acuerdo Suplementario de Cooperacidn Técnica con el Organismo en 1980. En sus
inicios y hasta principios de la década del 90, la asistencia recibida permitié el establecimiento de
infraestructura y formacion de recursos humanos en el drea nuclear en el pafs. Desde 1980 a la
fecha, diferentes instituciones nacionales han participado en proyectos de cooperacién técnica.
En los primeros afios, la asistencia técnica del OIEA se orientd a la formacidn de infraestructura,
tanto fisica como de recursos humanos capacitados, en universidades y centros de investigacion,
incluyendo a la CCHEN. Ello gener¢ las capacidades para la captacién de tecnologias competitivas,
siendo ésta [a orientacion de la segunda fase de lo que pasé a llamarse Programa de Cooperacidn
Técnica del OIEA. Acorde con posteriores estrategias establecidas para la cooperacién técnica,
Chile abordd la solucién de problemas de gran impacto econémico y social en sectores de
relevancia para su desarrollo como la salud (control de calidad en imagenologia y mamografia),
agricultura (fertilizantes, plaguicidas), industria, minerfa {(minerfa del Cu), sector pesquero (marea
roja, exportacion de productos), recursos hidricos y medio ambiente. En los Gltimos afios se ha
dado énfasis a los objetivos de desarrollo sostenible, para los cuales el drea nuclear puede
desempefiar un importante papel, por ejemplo, la mitigacién del cambio climatico y adaptacion
a sus efectos, la salud humana, los recursos hidricos, entre otros.

En términos generales, las dreas del Programa de Cooperacién Técnica pasada, que han tenido

mayor impacto en el pais incluyen las siguientes:

en el pafs. Esto incluye la creacion de capacidades para el
funcionamiento radioldgicamente seguro de una gran cantidad de
instalaciones, médicas e industriales, en el pais; el desarrollo de
propuestas de regulacion y reglamentacion en materias de seguridad
fisica y tecnoldgica y Ia formacién de RRHH en diversos organismos
del Estado que cumplen un rol en la seguridad tecnoldgica y fisica del
pais.

Respecto de la coordinacién de emergencias, su coordinacién esta a
cargo de la Oficina Nacional de Emergencia (ONEMI), cualquiera sea
su naturaleza. Para una emergencia nuclear o radioldgica, el
comando técnico estd a cargo de la autoridad reguladora
correspondiente. Es decir, la CCHEN para instalaciones nucleares y
radiactivas de primera categoria, y el MINSAL para las otras
instalaciones radiactivas, como se indica en el Anexo 3.

Por otra parte, la Comision de Seguridad en Emergencias
Radiolégicas (CONSER) es un organismo asesor presidencial,
interministerial, compuesto por representantes de las autoridades
competentes a nivel estatal en los temas de seguridad tecnoldgica y
fisica, nuclear y radioldgica. Sus objetivos incluyen proponer medidas
para fortalecer las capacidades nacionales, asesorar sobre una
coordinacién intersectorial adecuada y difundir los conocimientos
internacionales.

A través de la Cooperacion Técnica del OIEA, todas las instituciones
integrantes de la CONSER, especialmente ONEMI, CCHEN, MINSAL,
Aduanas, Policias y Agencia Nacional de Inteligencia, han fortalecido
sus capacidades con una gran cantidad de eventos de capacitacion,
misiones de expertos, y donacién de equipos, etc. Asimiosmo, en el

Seguridad En el dmbito de la seguridad nuclear vy radiolégica, fisica y | Nacionales
Tecnoldgica | tecnoldgica, con el apoyo del programa de CT del OIEA, se ha | Integrantes de la CONSER
y Fisica fortalecido la arquitectura nacional de seguridad fisica y tecnoldgica | Ministerio del interiory

Seguridad Publica,
Carabineros de Chile, Policia
de Investigaciones, Oficina
Nacional de Emergencia,
Agencia Nacional de
Inteligencia, Servicio
Nacional de Aduanas,
Ministerio de Defensa
Nacional, Ministerio de
Relaciones Exteriores,
Instituto Médico Legal,
Comisién Chilena de Energia
Nuclear, Ministerio de
Salud, Ministerio de
Transportes y
Telecomunicaciones,
Direccidn General de
Aeronautica Civil; Direccion
General del Territorio
Maritimo y de Marina
Mercante, Direccion
General de Movilizacidn
Nacional, Ministerio del
Medio Ambiente, Ejército de
Chile, Servicio Agricolay
Ganadero.

Sociedad Chilena de
Proteccién Radioldgica

Ministerio de Energia
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drea de proteccién radioldgica se ha formado una gran cantidad de
profesionales, principalmente de CCHEN, MINSAL e ISP.

Internacionales:
Otro importante resultado de la cooperacién técnica del OIEA | IRPA
proviene del Plan Integrado de Apoyo a la Seguridad Fisica Nuclear | FORO
(INSSP) del afio 2012. En este contexto, en mayo de 2013, se levoa | GICNT
cabo una Misidn INSServ con 20 entidades integrantes de la CONSER
y otras partes interesadas, generandose un conjunto de propuestas
de mejora, que ha sido un importante referente para fortalecer Ia
seguridad fisica del pafs. En particular, ha tenido espécial importancia
[a. evaluacion, realizada por el OIEA, de los sistemas y medidas de
deteccidn y respuesta en fronteras, y la consecuente formulacién de
proyectos para fortalecer las capacidades de deteccion en las
fronteras en el pals, proyectos que aln se encuentran en ejecucion..

Alimentos y Nacionales:

Agricultura | El pafs ha focalizado el apoyo de cooperacién técnica para la Ministerio de Agricultura
aplicacion de técnicas isotopicas y afines en los estudios agricolas 1. Servicio Agricolay
nacionales, que han permitido obtener valiosa informacion para Ganadero
evaluar y promover el mejoramiento del manejo agricola con el fin 2. Instituto Forestal (INFOR)
de disminuir la pérdida de la capacidad productiva de los suelos 3. Oficina de Estudios y
debido a procesos erosivos severos, debido, principalmente, a Politicas Agrarias (ODEPA)
practicas inadecuadas, entre ellas fa sobreexplotacion del recurso 4, Agencia Chilena para la
suelo, la reduccién en la disponibilidad del recurso aguay el uso Inocuidad y Calidad
excesivo de pesticidas y fertilizantes generando potenciales Alimentaria (ACHIPIA)
contaminaciones de las recursos suelo y agua. 5. instituto de Desarrollo
En el periodo 1999-20089, a traveés del programa “Sistema de Agropecuario (INDAP)
Incentivos para la Recuperacion de Suelos Degradados” (SIRSD) se 6. Instituto de
intervinieron aproximadamente 2 millones de hectdreas, con una Investigaciones
inversion cercana a los 500 millones de délares. Agropecuarias (INIA)

Con el uso de metodologfas y técnicas isotépicas especificas se han | 7. Centro de Informacion de

logrado establecer mejoras en los elementos técnicos de Recursos Naturales (CIREN)

diagndstico de la calidad de agua y suelo y adoptar précticas de Comision Chilena de Energia

manejo que aseguren una produccién agricola sustentable. Nuclear (CCHEN)

Se suman las lineas de trabajo sobre inocuidad, calidad y legitimidad { Sociedad Nacional de

alimentaria, las cuales, ademas de la incidencia en la salud de la Agricultura

poblacidn, tienen especial importancia en las exportaciones de Fundacién del Desarrollo

productos agricolas e industria alimentaria en general. Fruticola

Por otra parte, la tecnalogia de irradiacién ha sido utilizada Universidades

ampliamente en alimentos, para: Intitutos Tecnoldgicos

e aumentar su vida util al eliminar microorganismos alterantesy al | Asociaciones agricolas
inactivar enzimas relacionadas con la maduracién y Productores agricola —
ablandamiento de frutos forestal

o mejorar su inocuidad, al eliminar microorganismos patdgenos; Empresas productivas
eliminar plagas cuarentenarias en frutas, evitando su
propagacion en zonas libres de plagas. Internacionales:

También se han desarrollado proyectos para la obtencién de nuevas | FAC

variedades genéticas de aliomentos con tolerancia a los distintos ONU Ambiente

estrés provocados por el cambio climatico. Unidad de Investigacion de

Entomologia USDA/ APHIS
California, USA.

Saludy Los logros de los tltimos afios en aplicacion de la tecnologia nuclear | Ministerio de Salud

Nutricién en salud, producto del programa de cooperacion técriica del QIEA, se | Instituto de Salud Pdblica
han centrado en el fortalecimiento de la garantia de calidad, mejora | Comision Chilena de Energia
y mantencién de las capacidades de Ja produccion de radiofdrmacos, | Nuclear (CCHEN)
de la medicina nuclear y la radioproteccién de uso médicoe, | Sociedad Chilena de
permitiendo su utilizacién en escenarios de sostenibilidad. Cancerologia
Para mantener las capacidades actuales y futuras de produccién de | Instituto Nacional del
radiofarmacos se ha tenido que atender regulacion tendiente a | Céncer
garantizar propdsitos que se ‘encuentran las Buenas Practicas de | Fundacion Cancer Chile
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ultimos ciclos han facilitado la implementacién de estas exigencias,
mediante, cursos, talleres la capacitacion de los profesionales y la
asistencia de expertos.

La sostenibilidad del ciclotrén 18/9 MeV IBA, ubicado en el Centro
Nuclear La Reina, resulta de la cooperacién técnica proveniente de
un proyecto nacional que permitié reemplazar equipos vy
componentes en estado critico de la maquina, sentando las
condiciones para la produccién segura y confiable de radiofarmacos
PET en el pals.

Entre los beneficios que se desprenden del programa de cooperacion
técnica, estan garantizar calidad en las aplicaciones con tecnologia
nuclear en los servicios de salud mediante el fortalecimiento de las
capacidades humanas, en seguridad y proteccién radiolégica de los
pacientes'y los profesionales de la salud, durante los procedimientos
médicos en los que se emplea la radiacion. Estos procedimientos de
diagndstico y tratamiento, son principalmente oncoldgicos. Cabe
también destacar el aumento de la calidad en la atencién de los
pacientes, con tratamientos mas efectivos, con menos efectos
colaterales y disminucién de los eventos adversos. Asimismo, el
impulso en la implementacién y fortalecimiento de capacidades
humanas en las nuevas tecnologias en radioterapia como
Radiocirugia, Radioterapia de Intensidad Modulada (IMRT),
Arcoterapia Volumétrica Modulada (VMAT), Braquiterapia de Alta
Tasa de Dosis (HDR) y Radioterapia Guiada por Imagenes (IGRT).

En el dmbito de lairradiacion, cabe mencionar la formacion del Banco
de Tejidos Estériles, en el afio 1998. Actualmente, el Banco de Tejidos
esta siendo administrado por el Ministerio de Salud.

Fabricacién (BPF). Los proyectos regionales y nacionales de los

Instituto de Radiomedicina
Instituto de Nutricion y
Tecnologia de Alimentos
(INTA)

Junta Nacional de Auxilio
Escolar y Becas {JUNAEB)
MINSAL

Hospitales, Clinicas
Universidades u otros
Centros de Investigacion
OoMS

OPS/OMS

ONU Ambiente

Aguay El pais se ha mantenido cada vez mas preocupado de los temas Direccién de General de
Medio ambientales, dada su alta vulnerabilidad. Ha realizado variados Aguas (DGA)
Ambiente proyectos, de investigacion y aplicados, sobre la problemética del Comisién Chilena de Energia
agua, asi como también a diversas dreas ambientales. Nuclear {CCHEN})
Se ha aplicado técnicas analiticas nucleares (Activacién neutrénica) Universidades, centros de
e isotépicas (Isétopos ambientales) en |a evaluacién de la calidad ensefianza superior
del agua y técnicas de radiotrazadores para el estudio del Institutos de investigacion
transporte.de contaminantes en cuerpos de aguas superficiales, pertinentes
subterrdneas y marinas. Un ejemplo en Isétopos Ambientales, es |a Universidades
evaluacién del Recurso Hidrico en Cuencas Aridas del Norte de Chile | Organizacidon Meteorologica
Usando Técnicas Hidrogeoquimicas para un Manejo Sustentable del | Mundial.
Recurso. Instituto Nacional de
Ademds ha participado en el Programa GNIP (Global Network for Estadisticas {INE),
Isotopes Precipitation) establecido por el OIEA y Ia Organizacién Laboratorios Isétopos
Meteorolégica Mundial, en el cual se elabora un informe técnico Ambientales
anual con los datos isotépicos de contenido de Deuterio y Oxigeno- | Empresas sanitarias y
18 en lluvias de fas Estaciones Meteoroldgicas de Chile de: Quinta mineras
Normal Santiago, Isla de Pascua, La Serena, Puerto Montt y Punta
Arenas. El programa GNIP tiene como objetivo principal la
recopilacion de datos isotdpicos de precipitacién en todo el mundo,
para uso en estudios hidrogeoldgicos, oceanografia e
investigaciones relacionadas con el ciclo del agua e investigaciones
de cambio climatico y calentamiento global.
Energlae Chile no ha descartado la energia nuclear de potencia como una Ministerio de Energia
Industria alternativa de fuente de energfa, desde hace varios afios, aunque Subsecretaria de Energia

desde hace tiempo se ha mantenido privilegiando otras fuentes de
energias renovables.

Sin embargo, en la politica energética ha declarado que es la
Comisidn Chilena de Energia Nuclear la agencia del Estado que debe
mantener el conocimiento actualizado en estas materias.

Por lo tanto, aunque los distintos gobiernos no han tomado
decisiones sobre la introduccion de energia nuclear de potencia en

Coordinador Eléctrico
Nacional

Comisién Nacional de
Energia

Comisidn Chilena de Energfa
Nuclear (CCHEN)
Agrupaciones de la industria
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su periodo, se han realizado una serie de estudios. Entre estos Universidades y centros de
estudios destacan aquellos sobre la tecnologia apropiada y estudios | ensefianza.

geograficos que se debe satisfacer en Chile, para el eventual caso
de construccién de una PNP. Universidades, CODELCO,
CCHEN

industria: En Ia mineria, gracias a capacitacién otorgada a través de | Empresas mineras
diversos proyectos con el QIEA, se ha logrado desarrollar capacidades
para la aplicacién de técnicas de radiotrazado con el objetivo de
optimizar procesos hidrometaltrgicos llegando a ser un referente
regional en las aplicaciones de este tipo. Esta drea ha podido ademas
diversificar el uso de las facilidades de irradiacion del Reactor RECH-
1, para la fabricacion como radiotrazadores muestras solidas propias
de los procesos en estudio.

Un aspecto relevante del Programa de Cooperacion Técnica lo constituye el fortalecimiento de
las capacidades, por medio de becas, visitas cientificas, talleres, cursos de capacitacion y visitas
de experto de las que ha beneficiado al pais. A su vez, las capacidades del pais han sido
reconocidas por el OIEA y en la regién por el nimero creciente de becarios y visitas cientificas de
extranjeros en Chile, y las misiones de expertos chilenos especialmente en paises de la region.

La contribucién del OIEA para actividades de cooperacién técnica, le ha permitido al pais
materializar diversos proyectos, relevantes para su desarrollo. En las tablas siguientes se presenta
las contribuciones recibidas por Chile para el periodo Enero-2015 a Septiembre 2019.

Contribuciones para Actividades de Cooperacion Técnica Enero 2015 a Septiembre 2019

FCT
Afio™ Cuota Compromiso Pagado Cuota Compromiso Pagado
($) ($) ($) (EUR) (EUR) (EUR)

2015 0 0 0 224,048 231,010 231,010

2016 0 0 0 271,104 280,244 279,994

2017 0 0 0 326,074 326,074 326,074
12018 0 0 0 328,954 328,954 328,954

2019 0 0 0 330,874 0 0

Total 0 0 0 1,481,054 1,166,282 1,166,032

Del 2011 al 2013, la cuota objetivo del FCT se facturd 50% en EURy 50% en USD
*Del 2014, la cuota objetivo del FCT se facturo solamente en EUR.

Afio () |Fondos extrapresupuestarios ($)| Apoyo en Fondos extrapresupuestarios Apoyo en
especie (S) {EUR) especie (EUR)
Extra- Costo compartido Extra- Costo compartido
presupuestario |del Gobierno () presupuestario |del Gobierno (EUR)
($) (EUR)
2015 9,040 27,211 16,600
2016 14,548 5,800
2017 8,610 3,000
2018 8,640 4,800
2019 _* _¥ _k ok ok _k
Total 0 0 0 40,838 27,211 30,200

* Para extrapresupuestario y en especie, las cantidades sélo se encuentran disponibles el siguiente afio
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En cuanto a los proyectos de cooperacidn técnica aprobados para el pais, en el mismo periodo, su
financiamiento se puede ver en la tabla siguiente:

Periodo: 2015-01-01 al 2015-01-01 al 2019-09-02
Asistencia Aprobada y otorgada

Afio  |Asistencia aprobada del FCT [Asistencia otorgada de todas las fuentes TOTAL
*k
Monto (EUR) | % Regién  |FCT (EUR)| Extra-presupuestario | UNDP En especie
(EUR) {EUR) | (EUR)
2015 333,500 1.0% 280,441 280,441
2016 372,900 0.8% 659,929 659,929
2017 427,880 1.0% 419,454 419,454
2018 642,966 1.3% 422,650 422,650
Total 1,777,246 1.0% 1,782,47 0 0 0 1,782,474
4 .

*

Cifras de asistencia otorgada solo estan disponibles el afio siguiente

** Seglin reportado para los proyectos nacionales en documento de fa Junta
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GLOSARIO

Costo compartido del gobierno (CCG): Corresponde al financiamiento donde el donante es el
receptor.

Contribuciones en especie: Contribuciones no monetarias a un proyecto o programa, por
ejemplo, expertos de costo gratuito, actividades de logistica y apoyo local, tiempo del personal
asignado al proyecto, infraestructura, materiales, equipos, reparaciones, trabajos de
construccidn, costos de muestreo, costos de envio, combustibles, etc.

Gastos Nacionales de Participacidn (GPN): Son cantidades que se cobran a los Estados Miembros
que reciben asistencia en materia de cooperacion técnica, excluidos los pafses menos
adelantados, y ascienden al 5% del monto del programa nacional de cooperacion técnica de ese
Estado miembro.

Programa de cooperacién técnica del OIEA (PCT): Es el principal mecanismo por el cual el
Organismo Internacional de Energia Atémica (OIEA) presta servicios a sus Estados Miembros. A
través de él, el OIEA ayuda a los Estados Miembros a crear, fortalecer y mantener capacidades
humanas e institucionales. Inicialmente un programa de “asistencia técnica” orientado a la
introduccién de fa ciencia y la tecnologia nucleares en los Estados Miembros, hoy dia se centra
en ayudar a los paises a usar la tecnologia nuclear para el desarrollo socioeconémico sostenible.

Marco programatico nacional (MPN): Proporciona un marco de referencia para la cooperacion
técnica entre un Estado Miembro y el OIEA. Define las necesidades e intereses prioritarios en
materia de desarrollo, acordados mutuamente, que podran recibir apoyo mediante actividades
de CT. Establece dénde pueden utilizarse las tecnologfas nucleares para abordar las prioridades
nacionales de desarrollo.

Proyectos nacionales: Abordan las necesidades de un solo pais y se centran en el apoyo a las
prioridades nacionales de desarrollo en las que el uso de la tecnologia nuclear es esencial para el
logro de los objetivos nacionales u ofrece una solucién econémicamente eficaz y tecnolégica y
fisicamente segura.

Proyectos regionales: Abordan las necesidades que son comunes a un grupo de Estados
Miembros de una regién, y prestan apoyo a los esfuerzos en curso encaminados a fortalecer la
capacidad nacional. Un proyecto regional proporciona un marco para agrupar recursos e
intercambiar conocimientos, experiencia y tecnologia; para promover las redes de conexionesy
la cooperacién entre los paises de una region o subregion, y para facilitar la interaccion a nivel
regional entre las instituciones nacionales competentes.

Proyectos interregionales: Prestan apoyo en dmbitos nacionales y regionales, y abordan las
necesidades de varios Estados Miembros de diferentes regiones. Los proyectos interregionales
se clasifican como actividades transregionales, relacionadas con el establecimiento de normas
mundiales, de creacion de capacidad o efectuadas conjuntamente con una entidad internacional.

Arreglos y acuerdos de cooperacién regionales: Refuerzan la contribucién de la ciencia y la
tecnologia nucleares al desarrollo socioecondmico de Africa, Asia y el Pacifico, Europa y América
Latina, y proporcionan un marco para abordar cuestiones comunes por medio de actividades
conjuntas. Los arreglos y acuerdos de cooperacién regionales coordinan la colaboracion regional
entre los Estados Miembros del OIEA a través de proyectos centrados en necesidades y
prioridades especificas compartidas.
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ARCAL: Acuerdo Regional de Cooperacién para la Promocién de la Ciencia y la Tecnologia
Nucleares en América Latina y el Caribe.

OCTA: Organo de Coordinacidn Técnica de ARCAL. Est3 compuesto por los Coordinadores
Nacionales. El OCTA se encarga def nivel técnico-operativo de ARCAL.

PMO: Funcionario del OIEA encargado de orientar sobre los aspectos financieros y
administrativos del proyecto.

Outputs: Los productos, entregables y tangibles que resultan de la realizacidén de actividades
dentro de un proyecto. La finalizacién de todos los outputs previstos del proyecto normalmente
daré lugar al logro del outcome.

Outcome: Es la razon de ser de un proyecto (objetivo especifico del proyecto), que se alcanza
mediante el esfuerzo colectivo del equipo del proyecto, las partes interesadas y los socios.
Representa cambios o mejoras en las condiciones, servicios, y situaciones, que ocurren después
del logro de los outputs, y como consecuencia de su uso.

Fondo de Cooperacion Técnica (FCT): Se nutre de contribuciones que los Estados Miembros
aportan de manera voluntaria segiin una escala de cuotas.
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