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En 1964 comenzd a concretarse nuestra historia...




Patrimonio de conocimiento que pertenece
a cada habitante de Chile.




Sello de valor publico de una institucion del Estado
comprometida con el pais




Cuenta Publica Participativa CCHEN:
iTe invitamos a ser parte de este proceso!




Comision
Chilena de
Energia Nuclear

t Ministerio de Energia

= Gobierno de Chile

ANO 1964 ANO 1965

Se crea la Comision Nacional Se crea la Comision Chilena
de Energia Nuclear de Energia Nuclear (Ley 16.319)



Comision
Chilena de
Energia Nuclear

Ministerio de Energia

Gobierno de Chile

Organismo de administracion auténoma.



Ministerio de Comision
Energia Chilena de
Energia Nuclear

Ministerio de Energia

Gobierno de Chile Gobierno de Chile

Dependemos del Ministerio de Energia.



Gobernada por un
Consejo Directivo y un Director Ejecutivo

Consejo Directivo

 Consejode la Sociedad
Civil (COSO0)

Oficina Asesora de
Comunicacion Corporativa
Gustavo Venegas (5)
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Marca Auspon




Consejo Directivo

7 representantes del
) Gobierno Central:
* Ministerio de Energia.
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| ° Ministerio de Salud.
L=Dra Larate

Gustava Venagas (5)

Oficina Asesora de

* Consejo de Rectores
it ?.[L-‘rmm i { Control Ventas da Litio 3 .
de Universidades
Cficing Asesora de Auditoria Oficing Asesora da Gestign C h I I e n a S o
y Control Interno Integrada

* Ramas de las Fuerzas
: S ' ! Armadas.

Oficina Asesora

Departamento da
Seguridad Integrada
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SIS0 CIE Divisién de Produccién Divisién Divisién de Gestion y Division de Seguridad

y Servicios Corporativa Desarrollo de Personas Nuclear y Radiolégica

Investigacion y
Aplicaciones Nucleares
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Medicina nuclear













Materiales para energias ren







Fisica de nucleos atomicos
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Conservacion patrimonial:
Colaboramos con el Museo Regional de Antofagasta
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Apoyo en tareas de
recuperacion del
mural de Julio
Escamez en |la

|. Municipalidad de
Chillan.




La investigacion no tiene limites...




® Cuatro ANID

® Dos FONDECYT

® Un FONDEQUIP

® Uno Fomento a la Vinculacion

G

En colaboracion con la

Co R Fo Universidad Catdlica del

Maule

proyectos

® Fortalecimiento de
Institutos Tecnolodgicos
Publicos — Etapa Perfil




cQue es?

Cofinanciamiento que apoya a Institutos Tecnologicos
Publicos (ITPs) ya existentes, para que elaboren un plan

estratégico que les permita fortalecer sus capacidades a nivel

Postulaciones Cerrada

institucional, o bien, dentro de una o mas areas especificas.
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La CCHEN se adjudica fondos de Corfo para su fortalecimiento como Instituto
Tecnologico Publico

Publicada el 03/01/2024 | por Comunicaciones CCHEN

=

El aflo 2023 cerré con muy buenas noticias para la Comision Chilena de Energia Nuclear: una de ellas fue la adjudicacién de fondos por parte

de la Corporacion de Fomento de la Produccién (Corfo), en el marco de su convocatoria “Fortalecimiento de Institutos Tecnolégicos

Pablicos - Etapa Perfil”, con la que entrega cofinanciamiento a Institutos Tecnolégicos Publicos (ITP) existentes para fortalecer sus

UQ

capacidades a nivel institucional, o bien, dentro de una o mas areas especificas.

r

ca fortalecer sus capacidades actuales y también generar otras nuevas que permitan el pleno cumplimiento de su

0

En esa linea, la CCHEN bu
misién institucional, relacionada al desarrollo productivo sostenible, mediante el conocimiento, la investigacion, el desarrollo y la

transferencia tecnoldgica, con una vision estratégica, de largo plazo y enfocada al bien publico.



Publicaciones cientificas

En 2023 publicamos
17 articulos.
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Contamos con
cerca de 20
investigadoras e
investigadores.




N CONCURSO
EQUIPAMIENTO
GIENCIFICO Y
LECNUEOGICO
MAYOR

2025

- ANIDCENTROS E INVESTIGACION ASOCIATIVA



Adquisicion de un micro-
PET/CT, destinado a
estudios preclinicos para
potenciar nuestras
actividades de I1+D en
salud y proyectar la
provision al pais de
nuevas tecnologias vy
productos avanzados.



Ministerio de

ClenCIa,_ Comision Chilena
Tecnologia de Energia
Conocimiento Nuclear
e Innovacion
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$531

millones

Fortalecimiento de nuestras capacidades
para I+D en nuestras areas de impacto.



Buscamos incrementar nuestra capacidad investigativa en capital
humano: dos nuevas investigadoras en el dominio de materiales para la
transicion hacia el uso de energia solar e hidrogeno verde.

ENERGIA SOLAR
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Buscamos incrementar nuestra capacidad investigativa en capital
humano: dos nuevas investigadoras en el dominio de materiales para la
transicion hacia el uso de energia solar e hidrogeno verde.

HIDROGENO VERDE




Nucleo profesional apoyo

INVESTIGACION

Gestion a la investigacion | Transferencia tecnoldgica Vinculacion con el medio
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FOMENTO A LA I+D
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Garantizar la
seguridad en el
uso de las
tecnologias
nucleares vy las
radiaciones
lonizantes.



S = MODELO DE GESTION REGULADORA

Eficiente y eficaz

>y

Nuestro equipo de
fiscalizadores y
fiscalizadoras se
ocupa de la
seguridad de mas
de 500
instalaciones
nucleares y
radiactivas del pais.



Apoyamos la seguridad publica, colaborando
con el Servicio Nacional de Aduanas, entre
otros, en la autorizacion de tecnologias no
invasivas para el control de nuestras
fronteras.
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Convenios de I+D con universidades y
centros cientificos de Chile y el mundo.

Colaboracion cientifica 'y
académica y cooperacion en
proteccion radioldgica y
seguridad nuclear.
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LEY DE PRESUPUESTO (CCHEN)

] 1
- 23,86% +9,16% + 6,8%
(2017 y 2022) (afio 2023) (afio 2024)

Afecta recuperacion, mantenimiento y
modernizacion de nuestra infraestructura.

————————————————————————————————————————————————

-8,3%
(2017 y 2023)

an.n 18 nuevos/as

. funcionarios/as en 2023
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RECUPERACION DE ESPACIOS

Inicio de la recuperacion de la sala
multiuso, una instalacion de 750 m?
gque ha estado fuera de operacion,
empleada para diversas actividades,
desde practicas deportivas del personal
hasta eventos institucionales.

En 2023, se reemplazo la techumbre y
se habilitaron las dependencias anexas,
para concluir en 2024 con un piso
renovado en toda su extension.



RECUPERACION DE ESPACIOS B

En el ambito de |Ia
infraestructura institucional,
se renovo una larga seccion
de la red interna de agua
potable, cuya antiguedad
de décadas provocod su
colapso.
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RECUPERACION DE ESPACIOS

En el caso de la Sede Amunategui,
el sistema de aire acondicionado
centralizado llegd al fin de su vida
util, tras mas de 30 anos de
operacion.

A fines de 2023, se programd la
instalacion de 15 equipos de aire
acondicionado en las oficinas, un
trabajo que se completd en 2024.




INFRAESTRUCTURA INSTITUCIONAL

Remodelacion del pasillo frio de
Radioquimica en el Centro de
Estudios Nucleares Lo Aguirre, que
mejora condiciones de trabajo vy
proteccion para operadores del
Laboratorio, donde se producen los
farmacos de reactor para |la
radiomedicina.




INFRAESTRUCTURA INSTITUCIONAL

El Laboratorio de Irradiacion, ubicado
en el Centro de Estudios Nucleares La
Reina, fue remodelado para mejorar
sus condiciones de atencion al publico
y de trabajo para sus operadores y
operadoras, con una superficie 72 m?.

Aqui se procesan hemocomponentes y
otros productos, dia a dia, para bancos
de sangre y la atencion de pacientes en
hospitales y clinicas.




INSTRUMENTACION RECH-1
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Proyecto de implementacion de una infraestructura moderna
de adquisicion de los datos producidos por los diversos
sensores e instrumentos que revelan el funcionamiento de

los distintos sistemas del reactor.



Mejoramientos y actualizaciones buscan incrementar |Ia
seguridad de la operacion del reactor, ademas de colaborar en

la introduccidon de nuevos usos de esta instalacion nuclear; entre
otros, preparando una futura instalacion de neutrografia para
ensayos no destructivos de componentes industriales.




LEY DE
PRESUPUESTOS

PARA EL SECTOR PUBLICO

20
23

Hemos emprendido
Inversiones propuestasy
aprobadas en |la Ley de
Presupuesto 2023, gracias
al apoyo del Ministerio de
Energia y al entendimiento
de parlamentarios y
parlamentarias acerca del
beneficio que estas implican
para nuestro pais.



Inicio de construccion de un

Laboratorio de Investigacion y
Desarrollo en Tejidos Biologicos.
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Aportamos a la irradiacion de tejidos para
trasplante, cuyo proposito es asegurar su
esterilidad para uso humano.

En colaboracion con el Banco Nacional de
Tejidos del Ministerio de Salud, se potencia
entonces la antigua instalacion de
preparacion de tejidos.



Laboratorio de
Investigacion y
Desarrollo de
Tejidos Biologicos

Desarrollo de tejidos
I y células para uso
LABORATORIO i€ terapéutico, y
ESAMIENTO |t estudio de productos
MANOS mas avanzados para
curar personasy
salvar vidas.




Laboratorio de
Metrologia de
Radicaciones lonizantes

Importacion nueva
fuente de cobalto patron
para calibracion de
dispositivos e
instrumentos.




de
equipos e instrumentos
utilizados en
radioterapia y medicina
nuclear asegura a
pacientes que las

y garantizan al personal
técnico la
de los equipos.




Produccion de radiofarmacos
para diagnadstico y tratamiento
del cancer y otras patologias,
enfermedades cardiacas, del
tracto digestivo, epilepsia.




Colaboracion con
el Centro
Nacional de
Conservacion y
Restauracion para
la preservacion de
un cuerpo
momificado de |a
nortina cultura
Topater.



Analisis de soporte
estructural de muro del
artista Julio Escamez en |la
|. Municipalidad de Chillan
-que se creia destruido -

ha permitido iniciar su
recuperacion.










Digitalizacion: un
desafio
permanente

Nuestro
Departamento de

Tecnologias de la
Informacion vy las
Comunicaciones
trabaja en el diseno
e implementacion
de plataformas.




Sistema de Informacion
para Autoridades
Regulatorias (OIEA)

Somos el primer pais en
implementar un proceso
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completo en la
plataforma, aplicado a
autorizaciones de
operadores/as Y

oficiales de proteccidon
radiolégica.
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Sistema de Informacion para Autoridades Regldoras (RAIS+)

85% a traves
de RAIS+

solicitudes autorizaciones de operadores/as y
oficiales de proteccion radiologica.

Esta lamina presenta datos corregidos por error de correccion.



Mesa Interna Primera reunion de la Mesa Interna de Género CCHEN
de Género
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Su funcion es
proponer una
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, junto con
medir el estado

ambito.

72 Mesa interna de Género, ¢




COMPROMISOS 2023

Mesa Género

CCHEN
O

e
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Programa de Mejoramiento
de la Gestion (PMG) 2023

En el contexto de un analisis
estratégico institucional se realiza
diagnadstico para detectar
desigualdades o discriminaciones de
género en la Institucion.

Politica y procedimientos de gestion
de personas con perspectiva de
género.

Capacitacion basica y avanzada en
género.

Acciones de difusion y comunicacion
interna y externa con perspectiva de
género.
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Nuevas oportunidades

ESTRATEGIA
NACIONAL
' DELLITIO Plan de

DESCARBONIZACION

2° TIEMPO DE LA TRANSICION ENERGETICA

Ministerio de /j — 353'.
Ciencia

Tecnolog /j i Plan Nacional H
Conomml_epto deCancer W
e Innovacion 2022-20927

Litio, una oportunidad historica
paraun Chile Desarrollado
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Proyecto de Desarrollo Estratégico Institucional

Impulsamos la postulaciéon a un proyecto de desarrollo estratégico institucional,
basado en una linea de financiamiento de Corfo. Reforzaremos nuestras
caracteristicas unicas y altamente especializadas para desarrollar I+D.
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;Sabes como la energia nuclear
aporta a los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS)?




PERSPECTIVA DESARROLLO E INNOVACION |




" DIVERSIFICACION PRODUCTIVA
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VINCULACION

Hemos puesto especial énfasis en
recuperar nuestro presupuesto y
encontrar nuevas fuentes de
financiamiento a través de nuestros
vinculos nacionales e
internacionales.

[




50 anos de la
fision nuclear
en Chile




Expertos internacionales brindan
asesoria al pais para la proyeccion del
reactor nuclear de investigacion chileno

Expertos internacionales brindan asesoria al pais para la proyeccion del reactor nuclear
de investigacion chileno

Pubticada el 22:07/2022 | por Comunicariones CCHED




CCHEN SALUD:
Radiofarmacia
para el cancer




RADIOFARMACIA

Analisis prospectivo

Este analisis prospectivo del entorno
externo nos permite prever, para los
proximos anos, un crecimiento de la
demanda de al menos un 8% anual.

El analisis nos permite cuantificar
brechas y proyectar el mejoramiento
de la infraestructura y del personal
calificado.
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PRODUCCION RECH-1

Tecnecio-99

® 69 producciones para atender pacientes que
requieren diagnosticar un cancer.

® Esta linea de trabajo se enfocd en actualizarse,
acorde a la nueva normativa regulatoria para
radiofarmacia.

® Produccion limitada, cercana al 15% del
promedio de los ultimos tres afos.

Yodo-131

® Mantuvimos produccion del ano 2022, con 32
series producidas en 2023, dirigidas a pacientes
de cancer, en particular de tiroides.




PRODUCCION CICLOTRON

FlGor-18

® Linea sometida a wuna rigurosa
actualizacion.

® Se avanzo en habilitacion operacional
de nuevo laboratorio de produccion
asociado al ciclotron.

® 2.186 producciones para pacientes que
requieren examenes PET.




CCHEN SALUD:
Investigacion y

Desarrollo en
Radiofarmacia




Laboratorio de |+D en Radiofarmacia (LIDERA)

Mediante la implementacion del LIDERA, a través del
proyecto “Creacion de Capacidades en Materia de
Aplicaciones de Ciencia y Tecnologia Nucleares” (OIEA),
gestionamos apoyo en becas y visitas cientificas para
reforzar las capacidades de |+D para marcacidon con nuevas
moléculas en diagnostico y terapia.

Las tareas en este laboratorio buscan fomentar:

® Radiomarcacion de moléculas con isétopos SPECT.

® Ensayos preclinicos in vitro.

® Desarrollo de métodos de analisis para radiomoléculas.

® Caracterizacion de moléculas radiomarcadas,
principalmente para uso de técnicas de diagnostico por
imagenes en medicina nuclear.




Laboratorio de I1+D en
Radiofarmacia (LIDERA)

Estudio de unién de metales con un
péptido que permita localizar vy
caracterizar un tumor prostatico de
forma precoz.




CCHEN SALUD:
Dosimetria




La salud ocupacional de
qguienes trabajan con
radiaciones ionizantes es
parte de nuestra
preocupacion.

Estrategia I+D en el area
de Dosimetria, para revisar
posibles mejoras en
aspectos técnicos de estos
servicios, en particular de
dosimetria externa, en una
primera fase.



DOSIMETRIA

Dosimetria externa

® Recibimos mas de  27.000
dosimetros de personal externo a
la CCHEN. En 2022, mas de 21.000.

Dosimetria interna

® Entregamos 1.373 analisis.

Dosimetria citogenética

® Contribucion al estudio del efecto
de la radiacion por plasma y a
estudios prospectivos sobre
radioterapia en mujeres con cancer
de mama.




CCHEN SALUD:
Metrologia




LABORATORIO METROLOGIA DE RADIACIONES IONIZANTES

® Se enfocd en reponer su capacidad de
medicion y calibracion con Cobalto-60,
aplicado a radioterapia. Importamos
una nueva fuente de Cobalto
de 13,733 Ci, para hacer mas eficientes
los procedimientos de calibracion vy
estimacion de incertidumbres.

ey

® El laboratorio realizo 350 calibraciones:
112 fueron para el sector salud,
incluyendo 23 detectores para uso en
medicina nuclear y radioterapia de
hospitales y clinicas.



CCHEN SALUD:
Tecnologia de
irradiacion




Nos propusimos desarrollar un
plan estratégico para el area de
irradiacion, enfocado en
modernizacion y actualizacion,
tanto de nuestra Planta de
Irradiacion Multipropodsito, como
del Laboratorio de Irradiacion,
para satisfacer las necesidades
pais en cuanto a irradiacion de
hemocomponentes, tejido 6seo vy
otros insumos para la salud,
ademas de usos orientados a
otros sectores.



Planta de Irradiacion Multipropdsito

® Recibimos 405 solicitudes de trabajo provenientes de 74 organizaciones.
® Procesamos 1003 toneladas de productos: 46% alimentos congelados, 35%
alimentos deshidratados y especias, y 19% insumos médicos y otros.




Laboratorio de Irradiaciones

® Este laboratorio procesé 17.319 cargas en 2023, un 15% mas que en 2022.

® EI97% corresponde a hemocomponentes y 3% a tejidos y protesis dentales.

®* Atendimos a 66 hospitales y clinicas, donde el 55% fueron cargas de
hemocomponentes realizadas por hospitales publicos.
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CCHEN SALUD:
Gestion de

Wda Desechos
0 | ”]/ Radiactivos




Concluye exitoso proyecto de remocion de fuentes de Cobalto 60 en desuso

22 Campana de
repatriacion de 14
fuentes en desuso,
correspondientes
a cabezales de

cobaltoterapia, a
INCEIMERIER LI
reciclaje.




DESECHOS RADIACTIVOS

Regularmente, recibimos residuos
y fuentes radiactivas selladas en
desuso desde hospitales y clinicas
para su tratamiento,
acondicionamiento y
almacenamiento seguro.

* EI86% provino del sector salud
el que, ademas, aumento su
demanda respecto al ano
anterior.




CCHEN SALUD:
Investigacion
del efecto de la
radiacion en la
MEVCHERIE




Laboratorio de Investigacion y Desarrollo de Tejidos Biologicos

Con la remodelacion de esta instalacion, buscamos aportar en el avance
de la ingenieria de tejidos y la medicina regenerativa, y que estos
conocimientos se traduzcan en mejores tratamientos, oportunos vy
accesibles, para las personas que los necesitan.

| ABORATORIO DE
INVESTIGA
DETI




Evaluacion del efecto de las
radiaciones ionizantes sobre
la estructura tisular,
biomoléculas y procesos
bioldgicos relevantes a traveés
de estudios en tejidos y
ensayos basados en células
de origen humano.



Iniciativas Fondecyt

Investigamos el efecto de los rayos X y
neutrones, obtenidos con equipos de
plasma de baja y muy baja energia.

Estudiamos el efecto en materia viva
como hemocomponentes, células y
microorganismos para demostrar la
diferencia con el efecto producido por
fuentes continuas, como la radiacidon
gamma.




Iniciativas Fondecyt

En 2023 finaliza proyecto Fondecyt
regular “Caracterizacion Experimental
de Radiaciones Pulsadas y Particulas
generadas por un dispositivo Plasma
Focus de baja energia y el estudio de
sus efectos en la materia”.



Iniciativas Fondecyt

Postulamos al concurso Fondecyt
Regular 2024, “Uso de un dispositivo
plasma focus de kilojoule como fuente
de radiacion pulsada a altas tasas de
dosis para estudiar la induccion y
reparacion del dano del ADN”.

El objetivo es estudiar inducciéon y
reparacion del dano de ADN por
exposicion a radiacion pulsada de
plasma focus. Nos adjudicamos este
proyecto.



CCHEN Energial




Centro de Materiales para la Transicion y
Sostenibilidad Energética

® Su foco es el almacenamiento y conversion
de energia.

® Proyectos para estudiar mezclas de liquidos
ionicos; desarrollo de ionanofluidos, como
material de almacenamiento y transferencia
de energia solar; estudio de propiedades de
nuevos materiales en celdas solares; y
colaboracion con universidades para
caracterizar materiales como componentes
de almacenamiento eléctrico.




Centro de Investigacion en la Interseccion
de Fisica de Plasmas, Materia y
Complejidad

® Nuestro centro colabora con el Laboratorio de
Exploracion Espacial y Planetaria de la
Universidad de Chile, en el campo de |la
microenergia.

Gracias al financiamiento de Fondecyt, estamos
desarrollando un propulsor de plasma
miniaturizado para nanosatélites cubesat, para
orientar con precision el aparato y sus sensores.



CCHEN Estados
de la materia:
JENUERRY
nucleos
atomicos




En 2023 destaca el
estudio de plasmas,
tanto de su
caracterizacion como
del efecto que
produce en
materiales.



Estudio experimental
exhaustivo y sistematico de
los parametros y variables
del plasma, que podrian
estar influyendo en el
rendimiento de neutrones.



Caracterizacion de la generaciéon de rayos X en plasmas

s




Se busca profundizar en el efecto que podria tener el plasma en materiales
variados: los que se usaran en futuros reactores de fusion, nanoparticulas
artificiales e incluso, en minerales contenidos en materia organica.
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Profundizamos en el
analisis de la
caracterizacion optica
refractiva de la
dinamica del plasma en
el generador

multipropdsito (GMP),
en la evaluacion de la
emision de neutrones en
el GMP y en el régimen
de alta eficiencia de
compresion observado.




Estudiamos un modelo complejo, como
es un reactor nuclear experimental, por
etapas. A través de simulaciones, incluira
explicitamente la dependencia del
tiempo, debido a la emision de
neutrones con un particular retardo.



Cazando neutrones por todo Chile

Proyecto estudia, monitorea y caracteriza la espectroscopia de fuentes de neutrones
de fondo cdsmico, con campanas de medicidon en todo Chile.

Se espera crear herramientas de aplicacion de manera colaborativa con mediciones en
todo el planeta, abriendo el camino a un potencial de aplicacion relevante.




Proyecto Fondecyt
de mecanica
estadistica
bayesiana:

Teoria y herramientas
computacionales para
sistemas fuera del
equilibrio con
interacciones de largo
alcance, en este caso,
los plasmas como
estado de la materia.




CCHEN
Medioambiente




SUELO

Mantenemos capacidades
gue contribuyen a la
comprension de fendmenos
climaticos y antropogénicos,
como la contaminacion que
generan las distintas
actividades humanas.




AMBIENTE

Red Global para el Monitoreo de
Precipitaciones (GNIP)

Participamos en la red GNIP, que
busca recopilar datos isotopicos de
precipitacion en todo el mundo para
uso en estudios hidrogeoldgicos,
oceanografia e investigaciones
relacionadas con el ciclo del agua e
investigaciones de cambio climatico
y calentamiento global.




AMBIENTE

Nuestro Laboratorio de Isotopos
Ambientales determina el contenido
de deuterio y oxigeno-18 en
muestras mensuales de lluvias de las
estaciones meteorologicas de:

® Quinta Normal
® Santiago

® Rapa Nui

® La Serena

¢ Puerto Montt
® Punta Arenas




Departamento Recursos Tecnolégicos Compartidos

| | * Nucleo de recursos

Ak | tecnoldgicos compartidos que
contribuye a |la generacion de
conocimiento.

® Apoya a los centros de
investigacion de la CCHEN e
instituciones asociadas,
mediante la aplicacion de
técnicas y conocimientos
cientificos.

® En 2023 realizdo mas de 19.000
determinaciones analiticas.




VIGILANCIA RADIOLOGICA AMBIENTAL

® Monitorea radiactividad en gran
parte del territorio nacional.

® Procesa millones de datos en
nuestra dos redes: Red Nacional
de Monitoreo (9 estaciones de
Arica a Puerto Montt) y red
ubicada en centros nucleares Las
Condes y Pudahuel.

® Calculo de dosis indica que el
publico y nuestro personal esta
expuesto a una cantidad muy por
debajo de la normativa.



CCHEN
Medioambiente:
Investigacion para
la sustentabilidad
y crisis climatica




PROYECTOS

Analisis de boro en cerezos, como informacion
para adaptarse el estrés hidrico.

Técnicas de irradiacion para mejorar tolerancia a
sequia de especies forestales nativas y exoticas
frente al cambio climatico.

Uso de bajas dosis de radiacion ionizante para
estudiar crecimiento y desarrollo de especies
agricolas.

Desarrollo de metodologia de irradiacion en
papa nativa chilena para la resistencia a
enfermedades.

Mejoramiento practicas de fertilizacion en
cultivo de maiz grano.



PROYECTOS

Monitoreo de contaminantes, de los usos mas efectivos y
extendidos:

Monitoreo de contaminantes y su remediacion en
agricultura utilizando isotopos estables en cuatro tipos de
suelo del centro-sur de Chile.

Transferencia de radionuclidos en ambientes aridos vy
semiaridos para estimar impacto radiolégico ambiental,
en suelos de regiones Antofagasta, Coquimbo vy
Metropolitana.

Evaluacion efectos de metales pesados y otros
contaminantes en suelos contaminados por actividades
de origen antropogénico y natural, en Cajon del Maipo.
Estudio dinamica de emisiones de mercurio gaseoso y
metales pesados en Puchuncavi-Quintero, Region de
Valparaiso.



CCHEN Litio:

Control
gulatorio




Control de Ventas de Litio

Ejecutamos el Programa de Fortalecimiento Normativo del
Area Litio, que arrojd las siguientes conclusiones:

® Se requiere un reforzamiento institucional de la funcion
reguladora de litio.

® Fiscalizacion en terreno en las faenas extractivas.

* Profundizacion del conocimiento sobre la cuantificacion
de litio en procesos de extraccion directa de litio.

* Agilizacion de la tramitacion administrativa de las
solicitudes.



Control de Ventas de Litio

El objetivo es mantener el control de los actos juridicos de
litio extraido, sus concentrados, derivados y compuestos.

® En 2023 recibimos 3.808 solicitudes de autorizacion
para la venta de litio.




Control de Ventas de Litio

Normativa internacional

Participamos en el Comité Técnico ISO/TC 333 Litio, que
incluye en su programa de trabajo terminologia vy
I"Ea condiciones técnicas de entrega para abordar las
dificultades de transporte, métodos unificados de prueba
y analisis para mejorar la calidad general de los productos

hv-d
TECHNICAL COMMITTEES de litio. Participamos activamente en dos grupos sobre
ISO/TC 333 analisis quimico de carbonato de litio:

ithi * Determinacion de impurezas en hidroxido de litio.
Lithium RN "
* Determinacion de impurezas en carbonato de litio.

Convocamos grupo de analisis quimico de cloruro de litio.



CCHEN Litio:

Investigacion y
Desarrollo




Litio: Investigacion y Desarrollo

Aportamos a los esfuerzos de investigacion con la
continuidad de dos proyectos:

® Desarrollo de un sistema de nano hidrometalurgia
magnética para la obtencion de salmueras de litio de
alta pureza.

® Estudios para crear un sistema de extraccion
simultanea de magnesio y boro para la obtencion de
salmueras de litio de alta pureza.



CCHEN
Materiales:
Caracterizacion
y analisis




Centro de
Investigacion en
la Interseccion
de Fisica de
Plasmas, Materia
y Complejidad

Centro de
Tecnologias

Nucleares en
TNNGEINERS
Vulnherables

Centro de Fisica
Nucleary
Espectroscopia
de Neutrones

Centro de
Materiales para
la Transicion y
Sostenibilidad

Energética

Centro de
Investigacion
para Aplicaciones
en Salud y
Biomedicina




MATERIALES

En 1+D y en las aplicaciones
industriales, los nuevos
materiales tienen un lugar
preponderante, con ingentes
esfuerzos para estudiar sus
propiedades y resolver el
escalamiento industrial.

Aportamos a la comprension
de los materiales ya
existentes y como influyen
en las actividades humanas.




Soporte fundamental del nucleo de
recursos tecnoldgicos compartidos, con
sus laboratorios de Caracterizacion
Quimica, Fisica y Quimica Convencional, y
de los |aboratorios de Isotopos
Ambientales y de Analisis por Activacion
Neutronica.

® En 2023, analizamos y caracterizamos
mas de 1.600 muestras.



Proyecto Fondequip “Confocal-Raman-AFM para habilitar el analisis de material

nuclear a nivel nacional, y fortalecer la investigacion de materiales aplicados en
energia, salud, cultura y medioambiente”

Sistema combina caracterizacion detallada de la superficie a escala nanométrica, con
imagenes de alta calidad y resolucion, con imagenes quimicas de alto rendimiento,

velocidad y sensibilidad.

| Caracterizacion no destructiva
o para una amplia variedad de
materiales estudiados en
diversas areas de |1+D, en
especial aquellas que incluyen
material radioactivo, que no es
posible caracterizar en ningun
otro equipo a nivel nacional.
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TECNOLOGIAS NUCLEARES EN ARTE Y PATRIMONIO

Técnica de analisis por activacion
neutronica es una de las tecnologias que
contribuye en la investigacion de piezas
patrimoniales y artisticas.

Incorporacion de nuevas capacidades,
aplicadas en el sector del arte y la cultura.




En el marco del proyecto de
cooperacion técnica para la
“Promocion de Tecnologias
de Ensayos No Destructivos
para Estructuras Civiles e
Industriales”, financiado por
el OIEA, se implementd en
Chile un Centro Subregional
de END, para promover
programas de capacitacion y
cualificacion de sistemas de
certificacion de personal en
esta materia.




VISITA EXPERTO EN CONSERVACION PATRIMONIAL

Visita de investigador del
Instituto de Pesquisas
Energéticas y Nucleares de Brasil
(IPEN) para explorar el uso de las
radiaciones ionizantes para la

conservacion patrimonial en
Chile.
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Equipo del Centro Subregional de END y profesionales del Centro Nacional
de Conservacion y Restauracion visitaron la Municipalidad de Chillan para
apoyar la recuperacion del mural “Principio y fin”, del artista chileno Julio
Escamez, mediante el uso de técnicas de georradar y ultrasonido.



MURAL “PRINCIPIO Y FIN”

La obra, que se creia destruida, fue
redescubierta recientemente v,
gracias a la tecnologia aplicada, se
pudo evaluar el estado del muro,
lo que permiti0 proceder a su
recuperacion.



CENTRO PATRIMONIAL RECOLETA DOMINICA

A solicitud del CNCR y del Servicio de
Patrimonio Cultural, el equipo del
Centro Subregional realizé pruebas
preliminares en el Centro Patrimonial
Recoleta Dominica, con una inspeccion
mediante técnicas de georradar,
camara infrarroja y ultrasonido.

El objetivo fue evaluar la aplicacion de
la tecnologia en adobe, con focos de
humedad y grietas.




CONSERVACION FARDO FUNERARIO \

Procesamiento de una pieza
funeraria patrimonial, que
contiene un cuerpo
momificado de la cultura
Topater, originaria de la zona
de Calama.

Nuestra Planta Elementos
Combustibles adapté una de
sus instalaciones para aplicar
exitosamente la técnica de
desinsectacion por anoxia.




CCHEN Apoyo
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Instalacion especializada que sanitiza
productos frescos, congelados vy
procesados:

Camarones | Langostinos | Salmones |
Especias (pimentdn, orégano, ajo
molido, cebolla molida, linaza vy
hierbas).

Procesamos 698 toneladas de alimentos
(395 toneladas en 2022) y 82 toneladas
de productos del area no alimenticia
(cremas, viruta, sales exfoliantes, polvos
de extintores para quirdfanos y talco).
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ANALISIS RADIOLOGICO AMBIENTAL

Diversas industrias requieren
de la CCHEN técnicas de
analisis radiologico ambiental.




Vigilancia Radiologica
Ambiental

Desde la ingenieria de obras
civiles a los alimentos, se
realizaron 597 analisis, la mayor
parte de ellos para analisis de
agua en respuesta a la Norma
Chilena, dirigidos a empresas de
alimentos principalmente.



La metrologia de radiaciones ionizantes también aportd a procesos industriales,
realizando un total de 120 calibraciones de detectores. El objetivo es la seguridad en
actividades que involucran la presencia de radiactividad.
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Chile, pais exportador de alimentos

La miel se exporta y luego se certifica en
paises de destino,b en cuanto a su
autenticidad. Se fracciona y se vende a un
valor mucho mayor.

Proyecto conjunto con el Ministerio de
Agricultura busca crear un Sistema Nacional
de Verificacion de Ila Autenticidad vy
Determinacion del origen o trazabilidad de los
alimentos, basado en un banco de datos de
las relaciones isotopicas y la caracterizacion
guimica de las mieles producidas en Chile.




Proyecto Fondecyt utilizo
tecnologia de expansion de
plasma termal supersonico
0 antorcha de plasma para
la sintesis de
nanoparticulas.

Proyecto conjunto con
empresa Nanotec.

Apuntamos al
escalamiento industrial
para producir las
nanoparticulas, que tienen
un potencial de uso en el
almacenamiento eficiente
de energia.



En apoyo a una economia
circular en la mineria, culmino
el proyecto para la
recuperacion de metales
valiosos de los relaves de
cobre de las lll y IV regiones.

Mediante procesos quimicosy
metalurgicos, se obtuvo el
diseno y planificacion de
sistema de recuperacion
electroquimica, pruebas de
lixiviacion y el desarrollo de
pruebas y resultados finales
para la electro-obtencion de
hierro.




CCHEN
Regulacion
Nucleary
Radiologica




En Chile existen 544 fuentes de 12
categoria:

® 339 del area industrial.

® 176 del area médica.

® 29 de alta tecnologia (incluidas
las que posee la CCHEN).




Plan de trabajo 2023

En 2023, la labor del equipo de Regulacion se centro
en el diseno conceptual y plan de trabajo proyectado
para cuatro tareas:

Implementacion del Sistema de Inspeccion Activa.
Ejecucion del plan normativo.

Disponibilidad de herramientas de matriz de riesgo.
Medicion de Cultura de Seguridad.



Plan de trabajo 2023

Elaboramos cuatro propuestas de normas técnicas,
definidas en el plan normativo proyectado para el ano:

Contenido basico de seguridad nuclear.

Contenidos de informe de seguridad de reactores.
Criterios de evaluacion de envejecimiento de
reactores de investigacion.

Contenido del plan de emergencia para reactores de
investigacion.



Plan de trabajo 2023

Nuestra labor en terreno es permanente:

Realizamos 159 inspecciones a instituciones
autorizadas, distribuidas en 13 regiones.

De las inspecciones, el 58% corresponden a
inspecciones programadas en el Plan de
Inspeccion 2023. El 42% restante fueron nuevas
solicitudes de autorizacion, imprevistas por
denuncias, incidentes operacionales o eventos
anomalos, notificados en el Portal del Regulador.



Plan de trabajo 2023

Gestionamos 1000 solicitudes de autorizacion de operacion o
construccion de instalaciones radiactivas y autorizaciones de
operadores/as de equipos radiactivos (459 mas que en 2022):

779 autorizaciones de personas.

32 nuevas autorizaciones de construccion: 22 instalaciones de
teleterapia y braquiterapia de alta tasa de dosis.

63 autorizaciones de operacion de instalaciones para centros de
radioterapia, equipos de radiografia y gammagrafia industrial y
aceleradores de particulas para inspeccion de carga.

126 autorizaciones de importacion, exportacion, transferencia vy
transporte de material radiactivo y cierre de operacion de
instalacion.

Atendimos 11 denuncias.



Compromisos de

servicio publico




Contribucidn a la
Agenda Nacional de Seguridad Publica

Nuestro desafio es generar y mantener capacidades tecnologicas de deteccion
de materiales y practicas ilicitas.

Contribuimos con |la formacidon de personal y a través de la autorizacion e
inspeccion del correcto funcionamiento del equipamiento de deteccion a lo
largo de Chile, en fronteras geograficas y Aduanas portuarias y aeroportuarias.
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Comision de Seguridad en Emergencias Radioldogicas (CONSER)

Participamos en esta Comision, coordinada por el Servicio Nacional de
Prevencion y Respuesta ante Desastres (SENAPRED). Esta instancia
asesora y apoya a la Presidencia de la Republica en el fortalecimiento
de la capacidad de prevencion y reaccion de las instituciones
competentes ante eventos nucleares o radiologicos, para resguardar la
seguridad publica, la integridad de las personas y el medioambiente.
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Colaboracion con la Municipalidad de Pudahuel

La Municipalidad de Pudahuel articula un esfuerzo sostenido, en
torno a un plan comunal de emergencias que incluye a la CCHEN,
en particular al Centro de Estudios Nucleares Lo Aguirre (Pudahuel).




Colaboracion con la Municipalidad de Pudahuel

El Centro de Estudios Nucleares Lo Aguirre mantiene instalaciones y zonas controladas que
requieren la prevision y preparacion mancomunada que evite consecuencias no deseadas.

Mantenemos alta capacidad de respuesta y coordinacion frente a incendios forestales,
accidentes o intrusiones, en linea con la Municipalidad, FF.AA., Carabineros, Bomberos e

instituciones de la comuna, vecinos y vecinas del sector.
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Tratado de Prohibicion Completa de Ensayos Nucleares

Chile, a través de la CCHEN, es parte de este Tratado. Aportamos al
Sistema Internacional de Vigilancia con siete estaciones en cinco zonas
del pais. Este tiene la capacidad de descubrir y localizar, con gran
precision, un ensayo nuclear.

PUTTING AN END TO NUCLEAR EXPLOSIONS

—~




Visita Secretario Ejecutivo CTBTO

El Dr. Robert Floyd, Secretario Ejecutivo de |la Organizacion del Tratado de Prohibicion
Completa de Ensayos Nucleares (CTBTO) visitd Chile y la CCHEN.

El objetivo fue familiarizarse con las instituciones nacionales relacionadas con el Tratado.
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®* Compromisos de Desempeno
Colectivo (CDC).

® Programas de Mejoramiento de
la Gestion (PMG).
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® Convenio asumido con la
Subsecretaria de Ciencia,

Tecnologia, Conocimiento e
Innovacion.
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Visita de ninas escolares a la
CCHEN (PMG 2023)
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DE VIDRIO

siguientes recomendaciones:

depositar material de vidrio
jmpio, §
c

in contenidoy no

Puntos de reciclaje
(PMG 2023)

""3‘\}:‘-3,--.., e
< -
AR

R "\é‘ s




v g
' Loty § 2D :\'x.'uL‘.s
3 3 F TR A Y




Ejecucion presupuestaria para la
adquisicion de equipos
correspondientes al subtitulo 29 e
item 5, para compra de equipos
relacionados con el Convenio con el
Ministerio de Ciencias, Tecnologia,

Conocimiento e Innovacion, asi
como otros requerimientos
institucionales.

El monto asociado al convenio
asciende a 531 millones de pesos,
rendido y ejecutado correctamente.




Transparencia y
Participacion
oILELERE




Primera reunion de constitucion Consejo de la Sociedad Civil (COSOC) 2023-2026

Nuevo COSOC es integrado por 5 estamentos: vecinos/as de centros nucleares, universidades
y sociedades cientificas chilenas, gremios y asociaciones de profesionales de temas
nucleares, radiologicos y afines, organizacion transversal del sector productivo empresarial y
organizaciones tematicas (ciencia, tecnologia, sostenibilidad, género, inclusién).



ACCESO A LA INFORMACION

En 2023 recibimos:

® 55 solicitudes de acceso a
la informacion (Ley
20.285).

® 53 fueron respondidas en
el periodo.

° EI 68% de las solicitudes
se respondio en un plazo

igual o inferior a 15 dias
habiles.




POLITICA DE PUERTAS ABIERTAS

Tras la pandemia, retomamos nuestra
Politica de Puertas Abiertas.

En 2023 nos sumamos al Dia de los
Patrimonios, que contdé con |Ia
asistencia de 130 personas, que
visitaron nuestro reactor de
investigacion y el Laboratorio de Plasma
y Fusion Nuclear.

Nos acompaid, junto a nuestro Director
Ejecutivo, el Ministro de Energia y el
presidente de nuestro Consejo
Directivo.



En agosto abrimos nuestras puertas, en el marco de la 62 edicion de OH!
Santiago. Asistieron 140 personas, quienes pudieron conocer el reactor
de investigacion rech-1 y los laboratorios de fisica de plasmas y fusion

nuclear.
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Estado Verde |




Estado Verde en |la CCHEN

Desarrollamos acciones para contribuir al Sistema Estado Verde, con miras a
disminuir los impactos ambientales y aportar a los compromisos del Estado

en materia de Cambio Climatico.
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Nuestro compromiso con el Estado Verde

Una primera etapa incluyo instaurar la gobernanza del Sistema: se cred el Comité Estado
Verde, se revisd una politica ambiental y se desarroll6 una campaina de concientizacion.

También se efectud un diagnodstico para evaluar los requisitos técnicos.

Estas actividades fueron parte de las metas PMG 2023, que se completd en un 100%.




ETAPA DIAGNOSTICA

| Gestion Energética

Se obtuvo como linea base CCHEN que el
indice de eficiencia energética es 72,8
kilowatt hora, menos que los 77,2
registrados en 2022.

| indice Emisiones GEI

En 2023 obtuvimos como resultado 18,8
kilogramos de CO?, menos que en 2022,
que fue 23,2 kilogramos.




Vinculacion
con el Medio




Convenios nacionales e internacionales

Para trabajar de manera articulada
en los desafios y tareas que
apunten a soluciones a las
necesidades pais, firmamos ocho
convenios a nivel nacional e
internacional.

A nivel internacional destaca el
convenio con el Centro Nacional
de Experimentacion de
Tecnologias de Hidrégeno y Pilas
de Combustible de Espana, para la
colaboracion técnica en |+D.




Convenios nacionales e internacionales

Siempre a nivel internacional, también destaca el convenio con la Administracion
Nacional de Seguridad Nuclear de EE.UU., para cooperar en evitar el robo vy
sabotaje de materiales radiologicos y nucleares.
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NUCLEARFEST

Encuentro de conocimientos
sobre energia nuclear,
organizado con el Depto. de
Ingenieria Industrial de la
Universidad de Santiago de
Chile, con quienes buscamos
acercar las aplicaciones
pacificas de la energia nuclear
a la comunidad, para conectar
a quienes hoy se desempenan,
desde distintas areas, en el
ambito de las ciencias y
tecnologias nucleares y de
radiaciones ionizantes en Chile.




CUENTA PUBLICA
PARTICIPATIVA

‘24

Comision Chilena
de Energia Nuclear

iGracias!
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